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إذا ولك الحمد  ترضى،حتى  اللهم لك الحمد﴿ 
 ﴾ ولك الحمد بعد الرضا رضيت،

﴿ الحمد لله الذي وفقنا إلى هذا وما كنا له 
 مقرنين ﴾

 قلي محمد المشرف الشكر الجزيل للأستاذ
بالنصح والتوجيه، وكان  علياالذي لم يبخل 

توجه بالشكر الى كل أساتذة أطر، وؤنعم الم
 قسم العلوم الاقتصادية.

 
 





 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الملخص
 

 الملخص:
 وسعر الصرفجمالي الإ المحليالناتج جمالي استهلاك الطاقة و إتهدف هذه الدراسة الى قǽاس العلاقة بین 

ٕ السنوǽة للخدمات المختارة وتولید الطاقة الكهرȃائǽة و  سعار الفورȄةوالأللعملة المحلǽة وعدد السȞان   نتاج الطاقةا

 العاملى إ 1990 العامللفترة الزمنǽة من  (MENA)دولة من منطقة شمال افرȄقǽا والشرق الأوسȌ  18ل 

الاقتصاد القǽاسي للبینات دراسة السببǽة بین المتغیرات في المدȐ الطوȄل، وذللك Ǽاستخدام تقنǽات ب، 2020

، اختǼار للمتغیرات اختǼار الاستقرارȄة(Ǽانل) وهذا من خلال تقدیر النموذج والمفاضلة بین النماذج ثم  المدمجة

، ثم تقدیر النموذج بتقنǽة ةالمدروسجل بین المتغیرات التكامل المشترك للتحقȘ من وجود علاقة طوȄلة الأ

OLS،  ثم تقدیر نموذج(PVAR) .انلǼ اتǽة غرانجر واتجاهها لمعطǽلدراسة سبب  

 المحلǽة، عددللعملة  سعر الصرف ،جماليالإ المحليالناتج  جمالي استهلاك الطاقة،إ Ȝلمات مفتاحǻة:

 ، تقدیر Ǽانل،الطاقة الكهرȃائǽة، إنتاجالطاقة  المختارة، تولیدالسنوǽة للخدمات  السȞان، الأسعار الفورȄة

PVAR  .انلǼ ةǽتحلیل سبب ،  
 

Summary: 
 This study aims to measure the relationship between total energy consumption, 
GDP, exchange rate of the local currency, population, annual spot prices for 
selected services, electric power generation and energy production for 18 countries 
in North Africa and the Middle East (MENA) for the time from 1990 to 2020.  As 
well as the study of causality between variables in the long term, using econometric 
techniques for long evidence (panel) and this through model estimation and 
comparison between models and then studying the chains of variables, co-
integration test to verify the existence of a long-term relationship between the 
studied variables, then estimating the model using (OLS) technology, Then 
(PVAR) model estimation to study Granger's causality and direction of Panel data. 
 
 Keywords: total energy consumption, gross domestic product, local currency 
exchange rate, population, annual spot prices for selected services, electric power 
generation, energy production, panel estimation, PVAR, panel causality analysis. 
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 المقدمة العامة
 

 ب 
 

  المقدمة العامة

التنمǽة الاقتصادǽة الحدیثة Ȟما نعرفها الیوم، الناشئة عن عملǽة التصنǽع في القرنین الماضیین، تغذیها ǼشȞل 

أساسي الموارد المعدنǽة غیر المتجددة المستخرجة من الغلاف الصخرȑ (قشرة الأرض).  فهي تستفید من 

ا، النفȌ والغاز الطبǽعي والفحم،  ً ǽصة نسبǽمثل الیورانیوم.  الطاقة الوفیرة والرخ ȑدرجة أقل من الوقود الأحفورȃو

تم تهمǽش ما ǽسمى Ǽالمصادر التقلیدǽة الأخرȐ للطاقة، مثل الكتلة الحیوǽة أو طاقة الرȄاح أو الطاقة المائǽة، 

في "مزȄج الطاقة" في البلدان الصناعǽة. ومنذ سǼعینǽات القرن الماضي، احتدمت المناقشات بین المتفائلین، 

یثقون في قوȐ السوق، والقدرة على الابتكار والبراعة التكنولوجǽة للإنسان للتغلب على هذه العقǼات، الذین 

خذ على محمل الجد أǼالنسǼة لهم  ضرورȑ والمتشائمین الذین یرȄدون مع ذلك أن Ȟǽونوا واقعیین، والذین من ال

 .ȑاس الحرارǼعد الذروة والاحتǼ Ȍیدعو المتشائمون إلى أمن جهة التهدید المزدوج المتمثل في النف Ȑخر

التوازن البیئي للأرض في الوقت الحاضر، Ǽحیث تتماشى  تصحǽح تجاوزات المجتمع الاستهلاكي التي تضر

قضǽة الطاقة هذه ǼشȞل ودȑ مع احتǽاجاتنا، حیث ǽساهم هذا المورد المهم في إشǼاع العوز الأساسي مثل: 

  .الطعام والسفر والتواصل وما إلى ذلك ..

من حیث التفȞیر الأكادǽمي، ǽقومون Ǽحملة لتغییر النموذج المعرفي في الاقتصاد من أجل دمج المساهمات 

ذات الصلة Ǽالعلوم الطبǽعǽة. هذا النضال، ذو الطبǽعة المعرفǽة، یواجه رؤȐ وضرورات سǽاسǽة واقتصادǽة 

.Ȑلة المدȄة طوǽولوجȞǽمع منظورات إ Ȑقصیرة المد 

جǽا، ǽستمر استهلاك الطاقة العالمي في الزȄادة. مع ذلك، فإن الوعي Ǽالمخاطر الناتجة مع تطور التكنولو  

عن الاستخدام المȞثف لǼعض هذه الموارد (الحوادث والتلوث والتوترات الجیوسǽاسǽة) أدǼ Ȑالعدید من الدول 

ین تحدید نموذج الطاقة إلى تطوȄر مصادر جدیدة للطاقة.  على الرغم من هذه التطورات الأخیرة، لا یزال یتع

في المستقبل من أجل الاستجاǼة للزȄادة في الاستهلاك العالمي مع الحد من المخاطر التي یتعرض لها 

 الكوȞب وسȞانه.

لذلك فإن قضǽة الطاقة تعتبر محورȄة عندما نتناول الیوم موضوع التنمǽة الاقتصادǽة والاجتماعǽة للبلدان  

الانتقال في  نأ هذا المجال آخذ في الانفجار، Ȟما ǽشیر جمǽع المراقبین العرǽȃة.  الطلب من الأخیر في

ا هائلاً لهذه الدول، ولكن یجب ألا یتم تناوله Ǽأȑ ثمنǽمثل مجال الطاقة  ً ǽان للطاقات المتجددة  .تحدȞ إذا
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 ج 
 

ا من قبل دور رئǽسي تلعǼه في تنمǽة هذه البلدان، فیجب أن یتم تنمیتها ǼشȞل منسȘ وتدرȄجي ومسǽطر علیه

  الجهات الفاعلة العامة.

تعتبر مسألة الوصول إلى الاقتصاد من خلال سرادق الطاقة نقطة أساسǽة في التحدȑ العالمي للتنمǽة، لأن 

الطاقة تحتل مȞانة خاصة في اقتصاد البلدان Ǽسبب خصائصها الخاصة.  ǽمȞن استخدام الطاقة Ȟسلعة 

 قل وما إلى ذلك) أو Ȟعامل إنتاج أو حتى Ȟسلعة استهلاكǽة وسǽطة.استهلاكǽة نهائǽة (الإضاءة والتدفئة والن

جمالي للطاقة حول هذا الموضوع. لهذا، Ȟرسنا دراساتنا للتفاعلات التي قد توجد بین الاستهلاك الإ Ǽحثنایدور 

سعار الفورȄة السنوǽة الأو  المحلǽة،للعملة  سعر الصرفالتي تلتزم بها الحȞومات، والناتج المحلي الإجمالي، و 

ٕ تولید الطاقة الكهرȃائǽة، و المختارة، وعدد السȞان، و للخدمات    نتاج الطاقة.ا

مع العلم أن هناك رواȌǼ مهمة بین مسار الانتقال الطاقوȑ والنمو الاقتصادȑ للبلدان العرǽȃة، فإن هذا النمو 

لذا فإن السؤال یتعلǼ Șمحاولة الإجاǼة  ....له تداعǽات على عدة جوانب: الاجتماعǽة والتكنولوجǽة والطاقة

 على الإشȞالǽة الرئǽسǽة التالǽة: 

  ةǻȁفي الدول العر ȏة لمسار الانتقال الطاقوǻȜǻعة العلاقات الدینامǻة على و ما هي طبǻاسǻآثارها الق

 ؟2020- 1990استهلاك الطاقة في هذه الدول خلال الفترة 

 :الأسئلة الفرعǽة التالǽةانطلاقا من الإشȞالǽة الرئǽسǽة ǽمȞن طرح 

 ة المفسرةȄات النظرǽة  ما هي الأدبǽواستهلاك للعلاقات التفاعل ȑالطاقة؟بین محددات الانتقال الطاقو 

 ȑوالنمو الاقتصاد ȑعة العلاقة بین مسار الانتقال الطاقوǽ؟ما هي طب 

  ȑة بین محددات الانتقال الطاقوǽعة اتجاه العلاقة السببǽة؟ ما هي طبǽȃواستهلاك الطاقة في البلدان العر 

  ةǽȃواستهلاك الطاقة في البلدان العر ȑل من محددات الانتقال الطاقوȞ ادلة بینǼة المتǽهل العلاقات السبب

  هي علاقات سببǽة قصیرة الأجل أم طوȄلة الأجل؟

 ة للتغیرات الǽة وقوǽعلى استهلاك دات الانتقال الطاقحاصلة في محدهل توجد علاقات انحدار معنو ȑو

  الطاقة في البلدان العرǽȃة خلال فترة الدراسة؟

  یرتكز عملنا على الفرضǽات التالǽة: على إشȞالǽة الǼحثالإجاǼة لمحاولة 
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والنمو الاقتصادȑ في  ǽفترض وجود علاقات تفاعلǽة وثǽقة بین مسار الانتقال الطاقوȑ : الفرضǽة الأولى

   الأدبǽات والنماذج الاقتصادǽة النظرȄة، Ȟما ǽفترض وجود توافȘ تام في تفسیر طبǽعة واتجاه هذه العلاقات.

ǽفترض وجود علاقات سببǽة طوȄلة الأجل بین محددات الانتقال الطاقوȑ واستهلاك الطاقة الثانǽة: الفرضǽة 

   في البلدان العرǽȃة.

ǽفترض وجود علاقات انحدار معنوǽة وقوǽة للعلاقات المتداخلة بین محددات الانتقال  :الفرضǽة الثالثة

  الطاقوȑ واستهلاك الطاقة في البلدان العرǽȃة خلال فترة الدراسة؟

 ǽفترض أن تتوافȘ طبǽعة واتجاه العلاقات السببǽة بین محددات مسار الانتقال الطاقوȑ  :الفرضǽة الراǼعة

واستهلاك الطاقة في البلدان العرǽȃة المختارة مع مضمون النظرȄات الاقتصادǽة المفسرة لها والدراسات الساǼقة 

  في هذا المجال.

ا،  ا عمǽقً ا الماضǽة، شهدت لوحة بǽانات الاقتصاد القǽاسي حماسة قوǽة للغاǽة وتجدیدً ً على مدار العشرȄن عام

ً على بǽانات الǼانل.وهو الشغف الذȑ نتج عن انفجار حقǽقي ف ǽعزز وضع الاقتصاد  ي عدد الاǼحاث بناء

یجب أن ǽعمل الاقتصاد لذا  العالمي الحاجة إلى علاقة أقوȐ بین مختلف جوانب الطاقة والاقتصاد القǽاسي

القǽاسي على تحسین فهم العدید من أسواق الطاقة المتراǼطة، وتقدǽم الحجج الكمǽة التي تسهل عملǽة صنع 

للشرȞات والدول. الاقتصاد القǽاسي هو أداة تستخدم للاستجاǼة لتحدǽات الطاقة في القرن الحادȑ القرار 

  والعشرȄن.

تحسن توافر البǽانات الإحصائǽة عن الطاقة والنمو في السنوات الأخیرة، على الرغم من استمرار وجود ن إ

من المنظمات الوطنǽة والدولǽة بجمع  العدید Ǽه تقوممجهود  أوجه قصور من حیث جمع البǽانات ومعالجتها.

  .وتشمل هذه: البنك الدولي، وȞالة الطاقة الدولǽة. بǽاناتهذه ال

تقنǽات الحدیثة لتحلیل التكامل المتزامن لبǽانات العینات الȞǽمن الهدف من هذه الدراسة في محاولة استعمال 

جمالي استهلاك الطاقة إلوجي على و لتكنجل دراسة تدفقات Ȟل من الجانب الاقتصادȑ، اأمن  Panelالزمنǽة 

ن لهذه الجوانب تأثیر على عملǽة استهلاك الطاقة، فإدولة عرǽȃة. فمن الناحǽة النظرȄة  18 عینة مȞونة منل
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محددات المهمة للنمو الاقتصادȑ، فهو الاقة ǽعتبر أحد طن استهلاك الأȞما نصت نماذج النمو الحدیثة على 

  س المال، ونقل التكنولوجǽا Ȟما ǽعتبر محفز مهم لدعم المنافسة. أǽساهم في تكوȄن ر 

على التنمǽة  وأثرهاالرواȌǼ الموجودة بین استهلاك الطاقة  والأǼحاث ǼاختǼارقامت العدید من الدراسات الساǼقة 

  .ظرȄة وتطبǽقǽة مختلفةالاقتصادǽة Ǽالاعتماد على مقارȃات ن

 دراسةGuellil Mohammed Seghir, thèse de doctorat sous le thème : 

¨Modélisation Dynamique de la trajectoire énergétique، Analyse de la 
relation causale par le recours à la Cointégration en données de Panel¨ 

Université ABOU-BEKR BELKAID TELEMCEN ; 2015/2016 .  
 

تدفقات Ȟل من الجانب الاقتصادȑ والتكنلوجي والجانب السǽاسي  لأثرقیاسیة  نمذجةب الدراسة هھذ قامت 

النتائج  Ǽحث Ȟانت لى ستة مجموعاتإدولة في العالم مقسمة  92جمالي الطاقة المستهلكة ل إعلى 

لى علاقة على المدȐ الطوȄل إمتجانسة تشیر الغیر  Panelالمحصل علیها انطلاقا من تحلیل بǽانات 

لیها إنه تشیر النتائج المتواصل أتلف المتغیرات المتمثلة لهذه الجوانب، Ȟما بین استهلاك الطاقة ومخ

  وجود علاقة السببǽة بین هذه الموارد وȃین القطاعات لضمان سǽاسة نشطة وأداء اقتصادȑ جید. 

  دراسةMagazzino، Cosimo :عنوانǼ الموسومة  

 Energy consumption and aggregate income in Italy: cointegration and 
causality analysis Royal Economic Society, Italian Society of Economists, 
C.R.E.I. (Inter - departmental Research Center on Economics of Institutions) 

 ، Ǽعد2009-1970تقیǽم الدلیل التجرȄبي للعلاقة بین الدخل الإجمالي واستهلاك الطاقة لإǽطالǽا خلال الفترة 

مة Ǽعض مقدمة موجزة، یتم عرض مسح للأدبǽات الاقتصادǽة حول هذه القضǽة، قبل مناقشة البǽانات ومقد

في  وجدتكشف اختǼارات الثǼات أن Ȟلا السلسلتین غیر ثابتة، علاوة على ذلك،  تقنǽات الاقتصاد القǽاسي.

امǽȞǽات قصیرة المدȐ للمتغیرات أن تدفȘ السببǽة علاقة تكامل مشترك بین المتغیرȄن.  تظهر الدین الدراسة

ǽمتد من استخدام الطاقة إلى الناتج المحلي الإجمالي، وهناك علاقة سببǽة ثنائǽة الاتجاه طوȄلة المدȐ (أو 
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وǼالتالي، نستنتج أن الطاقة عامل مقید لنمو الناتج المحلي الإجمالي في  تأثیر التغذǽة المرتدة) بین السلسلتین.

  .الǽاإǽط

  عنوان  " لحول بن علي" دراسةǼ الموسومة ȏدراسة العلاقة بین استهلاك الطاقة، النمو الاقتصاد

Ȋا والشرق الوسǻقȂانل: دول شمال افرǺاستخدام بینات الǺ 1980خلال الفترة ( وتغیر المناخ -

والتي قامت بدراسة قǽاسǽة بین استهلاك الطاقة، النمو الاقتصادȑ وتغیر المناخ المتمثل في  )2014

تعبر  ، Ȟانت النتائج(MENA)فرȄقǽا والشرق الأوسȌ إلخمس دول من شمال  CO2غاز  تانǼعاثا

ن نموذج الأثر العشوائي هو المناسب لبǽانات عینة الدراسة، Ǽحیث Ȟان غیر مقبول قǽاسǽا أعلى 

Ǽ الذاتي للأخطاء و ȋاǼة سبب التحیز النتائج عن الارتǽعود لعدم استقرار السلاسل الطولǽ السبب

و لعدم قدرة النموذج على تقدیر أعلǽه اختǼارات الاستقرارȄة  تلمتغیرات النموذج حسب ما دل

 معطǽات العینة.  

  :دراسةMa Ying، Wang bing، Xue Long  الموسومة بعنوان 

An Empirical Analysis for the Dynamic Relationship between China's 
Energy Consumption and Economic Growth -Based on Cointegration 
Analysis and State -Space Model, China University of Petroleum, Dong 
Ying 257061, School of economic. 

 طاقة في الصین والنمو الاقتصادȑ،قة الدینامǽȞǽة بین استهلاك التحلیل تجرȄبي للعلا هذه الدراسةقدمت 

استنادا الى تحلیل التكامل المشترك Ǽحیث تمیزت هذه الورقة عن الأدبǽات الساǼقة التي ترȞز على التحلیل 

 على نموذج الفضاء الحȞومي لإیجاد بناءأنشأت نموذج المعلمات المتغیرة للوقت  ثǼحی المتوازن،الساكن أو 

 .ȑة بین استهلاك الطاقة في الصین والنمو الاقتصادǽȞǽارالعلاقة الدینامǼاخت Șعد تطبیǼ Kao  للتكامل

معاملات نموذج فضاء الحالة Ǽاستخدام خوارزمǽة مرشح  الدراسةقدرت هذه  ،واختǼار جذر الوحدةالمشترك 

  Ȟالمان.

صل الأول على Ȟل من المنهج الوصفي ففǽما یتعلǼ Șالمناهج المستخدمة في الǼحث، فقد اعتمدنا في ال

حیث استخدمنا في المǼحث الأول المنهج الوصفي عندما عرفنا جوانب الطاقة وعرضنا  ،التارȄخيوالمنهج 
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السǽاق التارȄخي  لأجل عرضالمǼحث الثاني  فيالمنهج التارȄخي Ȟ ، Ǽما استعنامختلف المفاهǽم المتعلقة Ǽه

 .ȑللانتقال الطاقو  

Ȟما التحلیلي لبǽانات الǼانل، و الوصفي  ینما في الفصل الثاني، فقد استخدمنا في المǼحث الأول المنهجأ

لتقیǽمات Ȟل الاختǼارات وا بإجراء ،الكمǽةالنتائج  لأجل استخلاصفي المǼحث الثاني  القǽاسيالمنهج  استعملنا

Ǽالاعتماد على  للبǽانات المدمجة التكامل المشترك منهجǽة تحلیل العلاقة السببǽة Ǽاستخداممن خلال زمة لاال

احصائǽا  القǽاسǽة تحلیل نتائج الدراسة عندالمنهج التحلیلي  Ȟما اعتمدنا، 12Eviewsالبرنامج الاحصائي 

  واقتصادǽا.

تقسǽم Ǽحثنا إلى جانبین؛ ǽمثل الأول الجزء  ملأجل الإجاǼة على إشȞالǽة الǼحث واختǼار فرضǽات الدراسة سیت

   للدراسة.النظرȑ للدراسة؛ وǽمثل الثاني الجزء التطبǽقي 

یخصص الفصل الأول، الذǽ ȑمثل الجانب النظرȑ للدراسة، لعرض مختلف المفاهǽم الأساسǽة حول الطاقة 

 Ǽحثین أساسیین؛ یتناول المǼحث الأولوالأدبǽات النظرȄة لمسار الانتقال الطاقوȑ. قسم هذا الفصل إلى م

شȞالها، ألى مطلبین، تناولنا في المطلب الأول تعارȄف الطاقة، إللطاقة قمنا بتقسǽمه المفاهǽم النظرȄة 

نتاج الطاقة، احتǽاطاتها في إ تناولنا فǽهفما المطلب الثاني أمن الطاقوȑ. الأمفاهǽم أساسǽة حول مصادرها و 

المǼحث الثاني تحلیل بدائل الانتقال الطاقوǼ ȑحیث ǽعرض  ها.علی والطلب العالميالعالم، استهلاك الطاقة 

ما المطلب الثاني أ ،همیتهأ تعرȄف الانتقال الطاقوȑ و لى مطلبین درسنا في المطلب الأول إقسمنا هذا المǼحث 

 ȑه دوافع الانتقال الطاقوǽالأ لأجلفتناولنا ف Șا.تحقیǽیئȃا وǽا، اقتصادǽمن طاقو   

ȑقي للدراسة،  یخصص الفصل الثاني، الذǽشمل الجانب التطبǽانل والإطار  الإطارǼانات الǽلنماذج ب ȑالنظر

نماذج عرض منهجǽة لى مǼحثین أساسیین، یتناول المǼحث الأول لإ. قسم الفصل هذه البǽاناتلالتطبǽقي 

وأنواعها وأهمǽة لى ثلاثة مطالب، تناولنا في المطلب الأول مفهوم بǽانات Ǽانل إ بتقسǽمهبǽانات Ǽانل، قمنا 

النماذج وطرȄقة المفاضلة بین  وأنواع هذهما المطلب الثاني فدرسنا فǽه تعرȄف نماذج بǽانات Ǽانل أنماذجها، 

، واختǼار واستقرار البǽاناتهذه الأنواع، خصصنا المطلب الثالث لدراسة الاختǼارات الإحصائǽة للبǽانات 

  التكامل المشترك. 
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ساسین، درسنا في ألى مطلبین إیل بǽانات الǼانل قمنا بتقسǽمه لتحل القǽاسي الإطارǽعرض المǼحث الثاني، 

ما في المطلب الثاني أالأول التحلیل الوصفي لمتغیرات الدراسة بتعرȄف المتغیرات والتحلیل الوصفي لها. 

لمدمجة فتناولنا التحلیل القǽاسي للعلاقة بین المتغیرات المفسرة واستهلاك الطاقة ǼاختǼار الاستقرارȄة للبǽانات ا

المثلى للنموذج المقدر Ȟمرحلة ثالثة،  التأخیراتاختǼار التكامل المشترك Ȟمرحلة ثانǽة، تحدید ثم Ȟمرحلة أولى 

درسنا Ȟمرحلة راǼعة، خامسا وأخیرا  (PVAR) دراسة نتائج التقدیر لنموذج الشعاع الذاتي للنماذج المدمجةو 

  .(Panel causality test)تحدید وتفسیر العلاقة السببǽة 

 

 

 



  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

  

  

 



  الطاقة اقتصادǻاتحوصلة نظرȂة حول                                     الفصل الأول:  
 

2 
 

  :الأول تمهید الفصل

ز النمو الاقتصادȄ ȑوتعز في عملǽة الانتاج،  اساسǽأ االطاقة عنصر  لاقتصادǽاتساسǽة المǼادȏ الأ تعتبر 

وجه أنتاجǽة من لإیجابǽة على اإثار أمن الطاقة Ȟǽون له  ȞبیرةȞمǽات  استغلالن أیجابǽا، ومن المعروف إ

یجابǽا مع إالطاقة  استهلاكȞما یرتȌǼ  .و غیر مǼاشرةأن تكون مǼاشرة أثار ǽمȞن وهذه الأ ،متعددة

  ن تعمل ǼشȞل فعال في غǽاب الطاقة.أ لا ǽمȞنخرȐ، والتي لأنتاج الإنتاجǽة Ǽسب عوامل الإا

 ،احتǽاطاتها ،واستهلاكها، إنتاج الطاقة، الطاقة مصادر  على Ȟل ما یندرج ضمن طاقة  تطلȞ Șلمة

ن در الطاقة، فإاǼما أن جمǽع الفعالǽات الاقتصادǽة تتطلب مصدرا من مصو . الطاقة موارد حفȞ Ȏذاو 

في السنوات الأخیرة  .في شتى دول العالم الأساسǽة والمفتاحǽة الاهتماماتتوافرها وأسعارها هي ضمن 

العلمي، وȞقضǽة أساسǽة في  رǼالاحتراالطاقة Ȟاهم العوامل المسبǼة والمتعلقة  استهلاكت دراسة برز 

لمام Ǽموضوع الطاقة والاحاطة Ǽه، ومعرفة مختلف . ǽقتضي الاقتصاد بدوره الإمعظم دول العالم

الفصل  ǽأتيمن الطاقوȑ. لهذا لى الأإضافة شȞالها، Ǽالإأالمصطلحات المتعلقة Ǽه وȞذا وحدات القǽاس و 

من مفاهǽم ومصطلحات، ومختلف  یتضمنهالطاقة، وما  لاقتصادǽاتول متعلقا Ǽالجانب النظرȑ الأ

  المتعلقة Ǽالطاقة.  النظرȄة الجوانب

 الإنسان نشاطات على فǽه الǼحث ینصب لكونه وذلك التطبǽقǽة، العلوم من الطاقة اقتصاد ǽعتبرǼحیث  

، الطبǽعي الغاز البترول، الفحم،، الأحفورȑ  الوقود أو Ȟالمحروقات، الطاقة Ǽمصادر والمتعلقة الرشیدة

ȑه یهدف والذǽذلك إل ȋلها الثروة هذه بإیجاد الإنساني النشاȄة منتجات إلى وتحوǽع سلعǼوتلبي تش 

 :هماو  مǼحثین متكاملین إلى الفصل هذا تقسǽم تمومنه  .الفرد حاجات

 للطاقة. النظرȄة المفاهǽم فǽه ندرس ل:الأو المǺحث ▪

 .الطاقوȑ  الانتقالتحلیل بدائل  فǽه ندرس ي:الثان المǺحث ▪
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  للطاقة  الأساسیةول: المفاھیم المبحث الأ

  الخلفیة النظریة للطاقة :الأول المطلب

  أولا: تعاریف الطاقة

  تسمح فیزȄائǽة  "Energia" وȄوناني "Energeia" قوȐ  تعني لاتیني وهي أصل ذات Ȟلمة الطاقة  . أ

ǼةȞاة في نستعملها التي الآلات تحرك التي هي، و الحرǽة الحǽعمل تقوم لكي الیومǼ اننا في شاقȞم 

 ǽعني علمي نها مصطلحأǼ تعرفو  .التبرȄد و الإنارة ة،لتدفئȞااللازمة  الراحة على الحصول أجل من

 ندرس إنما مǼاشرة قǽاسها أو ملاحظتها نستطǽع ولا ،الطبǽعة على القاعدǽة العملǽات وتنظǽم ترشید

 لحرǽȞةا الطاقة مثل مختلفة أشȞال في تظهر وهي .عمل إنجاز على القدرة هي وأ المواد على تأثیرها

 .التفاعلات الكǽمǽائǽة طاقة أو Ȟهرȃائǽة طاقة أو مȞǽانȞǽي عمل أو حرارة شȞل على أو الكامنة أو
(Chitour, 2000, P.6)  

 qu’est-ce que)هي التي تعطي القدرة على إنتاج الحرȞة وتغییر درجة الحرارة وتعدیل المادة الطاقة  . ب

l’énergie, 2009, P.1)   طة أنǽسǼ قةȄطرǼ ا أن نقول ً هذا هو ما یجعل الآلات التي "ǽمȞننا أǽض

اقة في یتم تقدǽم هذه الط Ǽحیث . "نستخدمها في الحǽاة الیومǽة تعمل للقǽام Ǽعمل شاق من أجلنا

وتنعȞس هذه الطاقة في أشȞال  ،فهي الخشب، والشمس والرȄاح والنفȌ والغاز ة،الطبǽعة ǼأشȞال مختل

  (Chitour, 2000, P.7)  .كهرȃائǽةالطاقة و الكǽمǽائǽة الطاقة المȞǽانǽȞǽة، الطاقة Ȟال مختلفة

 ǽعتمدها التي الرئǽسǽة الوسیلة هي الطاقة هو:  شاملا تعرȄفا نستنȌǼ أن ǽمȞننا رȄفینالتعین هذ من

 الحضارة لنمو الرئǽسي المفتاح تعتبر أنها Ȟما أمثل ورفاه وسعادة أكبر وراحة أفضل عالم لتحقیȘ الإنسان

 الإنسان تقدم مدȐ قǽاس ǽمȞن ومنه الأرض على الإنسان لحǽاة التارȄخǽة الحقب امتداد على الإنسانǽة

 L’Énergie ).النتائج أفضل التي تعطي Ǽالصورة مصادرها ستغلالاو  Ǽالطاقة التحȞم على قدرته من

Atomique, 2002, P.16)   
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  شكال الطاقةأثانیا: 

غیر Ȟاملة فیوجد أشȞال عدیدة من الطاقة لم یتم ) أدناه 01الموضحة في الجدول رقم (هذة القائمة 

واعتǼارها شȞل من أشȞال  هادراستیتم  الطاقة Ǽقاء قانون  ظاهرة تحقȘ الفیزȄاء علماء  اكتشفذȞرها، فȞلما 

  الطاقة.

  اقة المختلفةشȜال الطأ): وصف 01الجدول رقم(

  الوصف                           شȜل الطاقة

  .حرȞتهالتي ǽمتلكها الجسم Ǽسبب  الطاقة هي  الحرȜة طاقة

التي Ȟǽتسبها الجسم نتیجة وقوعه تحت تأثیر جاذبǽة  الطاقة هي  الوضع طاقة

 المجال أو مجال ما مثل ،الأرضǽة الجاذبǽة مثل

ȃسي المجال أو يائالكهرǽالمغناط .  

 لجسم ما. الوضع وطاقة الحرȞة طاقة  هو مجموع  المȜǻانǻȜǻة الطاقة

 .الجزȄئات  التي تحدث داخلهي   الكǻمǻائǻة الطاقة

 . الكهرǽȃة المجالات التي تحدث نتیجةهي   الكهرȁائǻة الطاقة

  . المغناطǽسǽة المجالات التي تحدث نتیجةهي    الطاقة المغناطǻسǻة

 الشحنات  تنتجه الكهرومغناطǽسي الحقل  شȞل خاص من هي  الإشعاعǻة الطاقة

 . المتحرȞة

  . النواة  والتي ترȌȃ الجسǽمات النووǽة في الارتǼاȋ طاقة هي  النووǻة الطاقة

  طاقة العمل 

  

خلال ممارسة ǽشیر هذا المصطلح إلى نقل للطاقة یتم تنفیذه من 

  .قوة تتحرك نقطة عملها

  .إشعاعب التوصیل هي التي یتم انتقالها عن طرȘȄ  الحرارȂة الطاقة

 الطاقة المشعة

  

 التي تنقل لنا من الشمس.إشعاع الطاقة هي  

  (seghir guellil, 2015/2016, p.34)بالاعتماد على  : من اعداد الباحثةالمصدر

  

 المختلفة: اواستخداماتهشȞال الطاقة في العالم أ Ǽعض نلاحȎ في الشȞل المقابل



  الطاقة اقتصادǻاتحوصلة نظرȂة حول                                     الفصل الأول:  
 

5 
 

  الرئǻسǻة ستخداماتهااو أشȜال الطاقة   ):01الشȜل رقم(

 الیورانیوم               الھیدرولیك، الریاح                                                                       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  الخ                  طاقة التحلیل الكھربائي           ئیة    طاقة ضو           كترونیة، خاصة          إطاقة                 طاقة میكانیكیة      

  

   (seghir guellil, 2015/2016, p.36)من اعداد الباحثة بالاعتماد على المصدر: 
  

غل و الحرارةن إ فهي لǽست من خصائص النظام ولكنها تعتبر  الطاقة  هي أشȞال خاصة من أشȞال الشّ

نما الطاقة نقل  من حالات ٕ . فǼشȞل عام لا ǽمȞن قǽاس مقدار الحرارة أو الشغل الموجود في Ȟائن ما. وا

طرق معینة أثناء وقوع عملǽة معینة. وȄتم إضافة التي ǽمȞن نقلها بین الأجسام Ǽ الطاقة یتم قǽاس مقدار

غل الحرارة إشارة موجب أو سالب أثناء قǽاس Ȟل من Ȟإشارة على اتجاه انتقال الحرارة أو أن الجسم قد  والشّ

 قام Ǽشغل أم تعرض له.

 الطاقة المتجددة الغاز الطبیعي الفحم الكھرباء الاولیة النفط الخام

 المنتجات البترولǻة:

 نȂالبنز 
 لمازوتا 

 المصنع ȏغاز الدیزل الثانو 

 الغاز المصنع الكھرباء الثانویة

الطاقة  الحرارة المنتجات البترولǻة
 المتجددة

 الكھرباء الغاز الطبیعي الفحم

 صناعة معدات المستخدم ( المنزلیة، النقل، الخ)

ولǻةالطاقة الأ   

الطاقات الثانویة 
و المشتقةأ  

 الطاقة النھائیة

 الطاقة المفیدة
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وهي الطاقة التي ǽمتلكها الجسم  الحرǽȞة الطاقة  بتوضǽح الفرق بین الكلاسǽȞǽة المȞǽانǽك  وتهتم

ینة، سواء Ȟانت سرعة  سرعة اللازم لتسرȄع جسم ما من حالة السȞون إلى الشغل وتساوȑ  حرȞته  Ǽسبب ُ مع

وهي طاقة Ȟامنة Ȟǽتسبها الجسم Ǽسبب   الارتفاع طاقةوتسمي أǽضا  الوضع وطاقة، زاوǽة مستقǽمة أو

أو  Ȟهرȃائǽة شحنة إذا Ȟان له Ȟهرȃائي أو تحت تأثیر الأرضǽة الجاذبǽة  مثل جاذبǽةال وقوعه تحت تأثیر

 والطاقة تحت تأثیر قوة شد مرنة، وتتغیر طاقة وضع الجسم بتغیر ارتفاعه عن سطح الأرض.

والتي تحدث نتیجة تعرض  الكهرȃائǽة والطاقة ،الضعǽفة النووǽة والقوة القوǽة النووǽة Ȟالقوة Ǽأنواعها النووǽة

 . مغناطǽسي لمجال والطاقة المغناطǽسǽة والتي تحدث نتیجة تعرض جسم ما ،الكهرȃائǽة للمجالاتالجسم 

 الطاقة  مثل الوضع وطاقة الحرȞة طاقة عǼارة عن مزȄج بین الطاقة من خر ابینما توجد أنواع 

)، والجزȄئات الذرات الكامنة (بین الكهرȃائǽة الطاقة  والتي تعتمد على المرنة الوضع وطاقة ،المȞǽانǽȞǽة

یجب ذȞر إذا Ȟانت موجǼة أو سالǼة Ǽمقارنتها  الطاقة  وعند قǽاس. الكǽمǽائǽة الطاقة وتعتمد أǽضا على

، الحرȞة وطاقة ،الصوت  أو موجة الضوء  موجة المȞǽانǽȞǽة الموجة  Ǽقǽمتها في حالة معینة، فمثلا طاقة

دائما ما تكون أكبر من أو تساوȑ الصفر، لأنها یتم مقارنتها مع حالة المادة في  الساكنة الكتلة وطاقة

  (Marlot,1979, P.55 )وضع السȞون والتي تكون طاقة الحرȞة فیها تساوȑ صفر.

  ثالثا: مصادر الطاقة 

 على البیئة: وتأثیرھامصادر الطاقة التقلیدیة   . أ
  :مفھوم الطاقة التقلیدیة 

ن معظم احتǽاجات المجتمعات تى الآحǽطلȘ اسم مصادر الطاقة التقلیدǽة على مصادر التي وفرت 

الصناعǽة الحدیثة من الطاقة مثل الفحم، البترول، والغاز الطبǽعي، وتعتبر Ȟافة مصادر الطاقة التقلیدǽة 

و في مȞان معین أیتوفر منها في الطبǽعة،  Ǽالمورد الناضب، الموارد التي ینفذ ما دموارد ناضǼة، وǽقص

نتیجة استخراجه او استخدامه ولا تقتصر ظاهرة النضوب على الموارد التقلیدǽة للطاقة فحسب، بل توجد 

لص من مثل النفȌ المستخ لكوذموارد جدیدة (غیر تقلیدǽة) للطاقة تندرج ضمن الطاقة الناضǼة،  Ȟذألك

رمال القار، والصخور الزȄتǽة، والنفȌ والقار المستخلصان من الفحم، وǽطلȘ على النفȌ والغاز 

   )5- 4. ص ، ص1983السعدȑ،  (المصادر الثلاثة الوقود الصناعي. المستخلصین من هذه
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 ǽقارب من ثلاث مائة عام حینما اكتشف الانسان عظم الاكتشافات في مجال الطاقة حدثت منذ ماأ و 

ǽضا اكتشاف الفحم أالبخارȄة فȞانت الثورة الصناعǽة التي تساهم في ظهورها  لةللآالبخار و اختراعه 

نجلترا مهد الثورة الصناعǽة لاكتشاف الفحم فیها ثم انتشرت Ǽعدها في فرنسا، إوتسخیره في الطاقة، وȞانت 

وائل الدول في أكتشف النفȌ في القرن العشرȄن وȞانت مصر من المانǽا والولاǽات المتحدة، الى ان أثم 

مداد العالم Ǽمصدر جدید إوسȌ في وسȌ التي اكتشف فیها النفȌ وȃخاصة في دول الشرق الأالشرق الأ

ثر و الاسهام في الطفرة الاقتصادǽة التي عرفها العالم كبر الأأونظیف ورخǽص للطاقة، مما Ȟان له 

  )1، ص.1988د مدحت، أحم (الصناعي الغرȃي.

  متجددة الغیر مصادر الطاقة 
رض ولا یوجد للفحم حد المصادر الهامة للطاقة في هذا العصر، ǽستخرج من Ǽاطن الأأهو  :الفحم .1

خر، نواع الفحم ودرجة جودته من مȞان لآأترȞیب محدد وثابت، فهو مزȄج من مواد متعددة، لذا تتعدد 

من الكرȃون وعلǽه یتوقف على نوع الفحم ورتبته،  ومتغیروهو Ǽصفة عامة ǽحتوȑ على قدر معین 

لى قدر قلیل من المواد المعدنǽة وǼعض الشوائب إ ǼالإضافةȞما ǽحتوȑ على Ǽعض المواد المتطایرة، 

 )45محمد ایهاب، ص. ( خرȐ .الأ

هم مصادر الطاقة في هذا العصر، بل ǽعتبر من مقومات أ عتبر زȄت البترول من ǽ البترول: .2

همیته، وȄتم استخدامه في شتى أ سود تشبیها له في قǽمته و حضارتنا، وǽطلȘ علǽه Ǽالذهب الأ

ر وسائل النقل یالمجالات، فهو ǽستخدم Ȟوقود في الصناعات المختلفة وتستخدم مقطراته في تسی

 والسفن والطائرات Ȟما ǽستخدم Ȟمصدر للطاقة في قطاع الزراعة وفي عملǽات الحدیثة مثل السǽارات

تصنع منه ومن Ǽعض منتجاته الثانوǽة، عشرات من المواد الكǽمائǽة  Ȟذلكالتدفئة وفي تولید الكهرȃاء. 

غراض، وǼاعتǼار صǼاغ والادوǽة، وفي غیرها من الأالهامة التي تستخدم بدورها في صناعة الأ

سمائه، وللبترول أحد أجعل اسم "الذهب الاسود"  هم العوامل في الثورة الصناعǽة وهو ماأ حد أالبترول 

 )46ص. محمد ایهاب، ( .و زȄت البترول الصخر...أسماء منها، النفȌ، أعدة 

الغاز الطبǽعي النقي لا لون له ولا رائحة، وهو ǽصلح للاستخدام Ȟوقود ǼطرȄقة  الغاز الطبǻعي: .3

حدȐ المواد العضوǽة ذات رائحة إلى هذا الغاز إǽ ȑستعمل بدون معالجة وعادة ما تضاف أمǼاشرة، 

على نفس العناصر الرئǽسǽة التي ǽحتوȑ علیها البترول ǼاعتǼاره نوع ممیزة، وǽحتوȑ الغاز الطبǽعي 

ٕ من الهیدروȞرȃونات العضوǽة، و  ن Ȟان یتخذ صورة غازȄة ولǽست سائلة للارتفاع بنسǼة عناصره التي ا
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ǽعة مختلطا Ǽالبترول السائل، فیتكون المȞمن تتطایر في درجات عادǽة، ومن ثم فقد یوجد في الطب

سفل المȞمن، فوقها طǼقة البترول السائلة، ثم على القمة طǼقة أالبترولي من ثلاثة طǼقات، طǼقة الماء 

ثناء أالغاز، وذلك تǼعا للتفاوت بین الثلاث طǼقات في درجة الكثافة، وهنا یتم استخراج الغاز وتجمعه 

، وǽطلȘ على الغاز في هذه الحالة مسمى الغاز المصاحب وǽساعد وجود استخراج البترول من البئر

الغاز على اندفاع البترول وخروجه من البئر دون معالجات خاصة، وقد یوجد الغاز في حقول غاز 

ȑ سوائل بترولǽة. وȄتم تجمǽع الغاز بوضع تجهیزات خاصة على البئر لانتزاع الغاز ألا تحتوȐ على 

ثناء استخراج أثناء خروجه مع البترول، هذا ما یجعل Ȟمǽات Ȟبیرة من الغاز تهدر Ǽالحرق أ

 )111، ص.2003حسن عبد العزȄز، (البترول.

 27، ص.2006سهیر محمود،  (  البیئیة لمصادر الطاقة التقلیدیة: التأثیرات( 

لى إوǼالتالي یتحتم نقلها  ،واستهلاكهاماكن استخدامها أمصادر الطاقة التقلیدǽة تقع في مناطǼ Șعیدة عن 

ماكن استهلاكها. وقد ǽصاحب هذا النقل العدید من المخاطر متعلقة Ǽالبیئة، مثل غرق ناقلات البترول، أ

و تسرب الغازات المصاحǼة للاستخراج الى الجو أوتسرب السوائل المستخدمة في التعدین للمǽاه الجوفǽة، 

 ،Ȍǽاب البترول فيأوالمحȞة.  و انسȄحرǼر الȄالموانئ ومنصات التكر  

Ȟذلك قلǽمǽا وعالمǽا. إ التأثیراتساس مدȐ هذه أالبیئǽة لمصادر الطاقة التقلیدǽة على  التأثیراتوتصنف 

جل، وطوȄلة جل، ومتوسطة الأقصیرة الأ تأثیراتثیرها من أساس فترة تأعلى  التأثیراتتصنف هذه 

تدمیر البیئة وغطاء الترȃة النǼاتي وهجرة Ǽعض الكائنات الحیوانǽة جل طوȄلة الأ التأثیراتجل. ومن بین الأ

  جناس الاحǽائǽة. وانقراض Ǽعض الأ

ثیرات البیئǽة من انطلاق العدید من المواد والمرǼȞات الكǽمǽائǽة والفیزȄائǽة الى البیئة أوتنتج غالبǽة الت 

و تتراكم فوق سطح الارض مسبǼة أض و الى Ǽاطن الار أوتتخذ مسارات خاصة لتصل الى المǽاه الجوفǽة 

هذه الملوثات على Ȟمیتها، وقابلیتها للانتشار  تأثیروالحیوان. وȄتوقف مدȐ  للإنسانضرار العدید من الأ

و غیر السامة وقابلیتها للتحلل وطبǽعة تراكمها البیولوجي داخل  أداخل البیئة، وطبǽعتها الكǽمǽائǽة السامة 

ضرار الصحǽة والبیئǽة الناتجة عن استخراج واستهلاك مصادر مخاطر والأالكائنات الحǽة وتتفاوت ال

تلك  لا دم فیهاخغراض التي ǽستالطاقة التقلیدǽة Ǽاختلاف المصدر وǼاختلاف طرق الاستخراج، والأ

   المصادر.
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 ماھیة الطاقة المتجددة، مصادرھا وتكنولوجیاتھا:  . ب
یتزاید الطلب على الطاقة والخدمات المرتǼطة بها لمواكǼة التنمǽة الاجتماعǽة والاقتصادǽة وتحسین 

ساسǽة نسانǽة الأرفاهǽة الناس وصحتهم. وتحتاج Ȟل المجتمعات لخدمات الطاقة لتلبǽة الاحتǽاجات الإ

تصال، وخدمة ماكن، والتنقل، والاضاءة والطهي، وتحقیȘ الراحة في الأعلى سبیل المثال: الإ

 )7، ص. 2011الهیئة الحȞومǽة الدولǽة المعنǽة بتغیر المناخ،( نتاجǽة.العملǽات الإ

 ,Weir and Twidell, 2006) الطاقة الى فئتین: لإمداداتغراض العملǽة Ȟما ǽمȞن تقسǽم الأ   

P.7-8)            

 الطاقة المتجددة: )1

والمستمرة من الطاقة التي تحدث في البیئة المǼاشرة، مثال الحصول على الطاقة من التدفقات الطبǽعǽة 

 24(الشمس المشرقة) الطاقة، حیث "التكرار" ǽشیر الى فترة Ȟبیرة على مدار  واضح هو الطاقة الشمسǽة

 Ȏغض النظر عن وجود جهاز لاعتراض أساعة. لاحǼ ،Șالفعل من خلال بیئة التدفǼ ن الطاقة تمر

  و الطاقة المستدامة. أن تسمى هذه الطاقة الخضراء أǽضا أوتسخیر هذه القوة. وǽمȞن 

   قابلة للتجدیدالغیر الطاقة  )2

رض، ما لم تخرج عن الحصول على الطاقة من مخازن ثابتة من الطاقة، والتي لا تزال تحت سطح الأ

ز الطبǽعي. فورȑ من الفحم والنفȌ والغاحمثلة على ذلك: الوقود النووȑ الأطرȘȄ التفاعل الǼشرȑ، ومن الأ

 Ȏة  أولاحǽانات الطاقة المعزولة، ومطلوب العمل الخارجي للشروع في إن الطاقة هي في البداȞمدادات إم

  مدادات محدودة. إدات الطاقوǽة امدغراض عملǽة، وتسمى هذه الإالطاقة لأ

 مصادر الطاقة المتجددة وتكنولوجیاتھا )3
  :ل الشمس والتي تصل الأهي الطاقة المنتجة والمتولدة من الطاقة الشمسیةȞشعاع إرض على ش

 1بیتاواȋ ( 174رضǽة ما ǽساوȑ شمسي، تستقبل الطǼقات العلǽا من الفضاء المحǼ Ȍǽالكرة الأ

 = ȋس منها  1510بیتاواȞة ینعǽمن الطاقة الشمس (ȋالغ 30واǼاقي والǼمتص الǽ122% و  ȋبیتاوا

اقة المستلمة من الشمس خلال ساعة ن الطإمن قبل الغیوم والǼحار والمحǽطات وسطح الارض. 

ٕ تحتاجه الكرة الارضǽة من الطاقة لمدة عام تقرǼȄا، و  واحدة تعادل ما ن الطاقة المستلمة من الشمس ا

ن الطاقة المستلمة أتحتاجه الكرة الارضǽة من الطاقة لمدة عام تقرǼȄا، و  خلال ساعة واحدة تعادل ما
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دم والمȞتشف والمقدر من طاقة الفحم والنفȌ والغاز خمن الشمس خلال عام واحد تعادل ضعفي المست

والشȞل الموالي یوضح خرȄطة العالم الجغرافǽة  )58، ص.2011فرمان،  (وطاقة الیورانیوم النووǽة.

الواȋ/ ساعة  موزع علیها الحجم الكلي من الاشعاع الشمسي الواصل الى مختلف المناطȘ مقدرا ب:

  لكل متر مرȃع واحد.

 )شعاع الشمسي عبر مختلف مناطȖ العالم (الوحدة: واȉ/ ساعة): الحجم الكلي من الإ02الشȜل رقم(

 

  )2م

  

  

  

  

  ).51، ص.2011الاسȜندراني، شرȂف محمد( المصدر:

 تغمر الثروة "الفوتونǽة" التي هذه من أوفر ǼحȎ تتمتع العرǽȃة المنطقة أن السابȘ الشȞل من نلاحظه ما

ذا 2300- 1900أراضینا Ǽما یتراوح بین  من الواحد المرȃع المتر ٕ  سرȄعة مقارنة عقدنا ما واȋ/ساعة، وا

 على وذلك لها العرȃي نطاقنا واحتكار تمیزا سنجد الفوتونǽة الثروة بهذه المغطاة الكلǽة المساحة على مبنǽة

  الأخرȐ. العالم مناطȘ مختلف من النقǽض

  :احȂاحطاقة الرȄذلك متحرك هواء الرȃة طاقة تمتلك فهي وǽȞن حرȞمǽ لهاȄة طاقة إلى تحوǽینȃتور 

 المǽاه رفع في استخدامها ǽمȞن الدوارة التورȃینات هذه الرȄاح، تورȃینات بواسطة منتظمة دورانǽة

 لضخ الزمن من لعقود الرȄاح تورȃینات استخدمت ولقد ǽة،ئالكهروǼا الطاقة وتولید الحبوب وطحن

 الفرس أن إلى التارȄخǽة والمخطوطات العلمǽة المراجع وتشیر الأخشاب، وقطع الحبوب وطحن المǽاه

 الرȄاح طواحین انتشرت فقد أوروǼا في ، أماالمǽاه وضخ الحبوب طحن في الرȄاح استخدم من أول هم

 وأكثر هولندا في طاحونة 8000 من أكثر إلى م 1750 عام في عددها وصل حتى 12 القرن  منذ

المناطȘ  من المǽاه ضخ هو لعملها ǽسيئالر  الغرض Ȟان نجلترا،إ في طاحونة 10.000 من

 وغیرها، والذرة القمح حبوب لطحن الرحى أحجار إدارة أو العالǽة الزراعات مناطȘ إلى المنخفضة
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 الشȞǼات وانتشار )الأحفورȄة( التقلیدǽة الطاقة اكتشاف مصادر منذ ǽقل بدأ استخدامها ولكن

" James Wattوات" جǽمس" اختراع Ǽعد الرȄاح طواحین على الاعتماد أǽضا تراجع Ȟما ،الكهرȃائǽة

 ارتفاع Ǽعد النظǽفة الطاقة مصادر Ȟأحد بها الاهتمام عاد ثم م، 18 القرن  نهاǽة في البخارȄة للآلة

 دفع مما الأحفورȑ، الوقود حرق  عن ناتجة بیئǽة مشاكل م وظهور 1973 عام النفȌ أسعار

من النضج تجلى في  عالي مستوȐ  إلى الأخیرة عاما 25 في الرȄاح تورȃینات تصنǽع بتكنولوجǽا

 انخفاض تكلفة الانتاج وǼالتالي تزاید الاعتماد علیها. لى جانبإارتفاع جودة وȞفاءة التورȃینات 

) ،ȋاǽ32، ص.2007محمد الخ(  

 للدرجة نظرا الكهرȃائǽة للطاقة مصادر أقوȞ  Ȑونها المتوسȌ المدȐ على نموا الأسرع الرȄاح طاقة تعد

 ما سنوǽا یǼاع حیث ها،تمیز  التي البیئǽة دئوالفوا بها تتمتع التي والاقتصادȑ التقني التطور من العالǽة

 إلى سنوǽا ǽضاف واȋ میجا 50 عن یزȄدطاحونة هواء في العالم وان ما  10.000- 5000 إلى ǽصل

 المناطȘ وفي النامǽة البلدان في الصغیرة الوحدات استخدام وȄزȄد العالم، Ǽقاع مختلف في الكهرȃاء شȞǼات

  )118، ص.2009وȞاع،  ( وصلها. ǽصعب أو Ȟهرȃائǽة شȞǼة تتوفر لا أین ذاتلǼا ǽةئالنا

  :ةǻارةالطاقة المائǼنتیجة المتولدة الطاقة عن ع ȋاه سقوǽنتیجة المتولدة الطاقة أو علو من الم 

 ودرجة والكثافة الحرارة درجات في الاختلاف وȞذلك والجداول،الأنهار  في عالǽة Ǽسرعة المǽاه انسǽاب

ǽଷغطي الماء نحو  (الملوحة.
ସ

% من 97سطح الكرة الارضǽة حیث تحتوȐ المحǽطات فقȌ على نحو  

 ملحوظا وعرفت تطورا للطاقة Ȟمصدر عام 2000 منذ المǽاه استخدمت لقد )رضǽةȞل مǽاه الكرة الأ

 )118، ص.2009وȞاع،  (البیئي. التلوث من القلȘ ازدǽاد وȞذلك 1973 لسنة الطاقة أزمة Ǽعد

نواع من مصادر طاقه المǽاه وǽمȞن تصنǽفها Ȟما أهناك عدة  ة:المائǻ ةتصنǻفات مصادر الطاق ▪

 )117، ص.2009(وȞاع،  یلي:

غلب من بناء السدود من المحطات الكبیرة وȄتم ذلك على الأ الكهرومائǽة الطاقةنتاج إ -

  من المǽاه. الطاقة لإنتاجكبر مصدر أنهار الكبیرة وتمثل في مجال الأ الضخمة

Ǽحدود  الواحدة الوحدةمن المحطات الصغیرة، وهي السدود التي تنتج  الكهرومائǽة الطاقةنتاج إ -

حیث یوجد فیها حوالي  الطاقةنتاج هذا النوع من إȞلواȋ وتتصدر الصین بلدان العالم في  100

  Ȟلواȋ لكل وحدة. 40وǼمعدل  د هیدرولǽȞǽةوحده تولی 80.000
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مواج الحرǽȞة والتǽارات السارȄة في المحǽطات طاقه مǽاه المحǽطات والǼحار التي تنتج من الأ -

عماق المحǽطات، أ ǽضا الفرق في درجات الحرارة بین سطوح و أوالǼحار وȞذلك المد والجزر، و 

% من حاجات العالم اذا استخدمت Ȟافه طاقتها الفنǽة وتستخدم 10ن تغطي أ الطاقةǽمȞن لهذه 

سترالǽا، فرنسا والǽاǼان، الصین والولاǽات المتحدة أمن العالم مثل: روسǽا و  متقدمةفي عدة بلدان 

  مرǽȞȄة.الأ

طاقة الوقود الخلوȑ عǼارة عن انتاج الهیدروجین من الماء ǼطرȄقة تحلیل الماء وهو من  -

ǽحل محل الوقود التقلیدȑ مثل في Ȟثیر من  أن الهیدروجین بدأضǽع المهمة والحدیثة حیث الموا

  الاستعمالات.

  خر من الطاقات المتجددة نذȞر منها:أوȄوجد عدد  

  .طاقة الحرارة الجوفǽة -

  .الطاقة الهیدروجینǽة -

  .الطاقه النووǽة -

  .طاقه الكتلة الحیوǽة -

  من الطاقوي: الأرابعا

  من الطاقوي: الأمفھوم  

 عن التي تǼحث الدول للمستهلك خاصة ǽعد فلم الاستخدام، حیث من الطاقة تجاها النظر وجهات تطورت

 .والاستهلاك الطاقوȑ  الطاقوȑ  الإنتاج بین للموازنة مصوǼة أهدافها أصǼحت بل وفقȌ للطاقة مصادر

والتي  متتالیتین اللتین عرفهما العالم،خلال السǼعینǽات وخاصة Ǽعد الصدمتین ال "أمن الطاقة"ظهر مفهوم 

.Ȍللنف ȑزȞد المرȄصة والتورǽأمن "منذ ذلك الحین، لم یتوقف ظهور تعبیر  أنهت عصر الطاقة الرخ

في جمǽع الخطاǼات والتوجهات السǽاسǽة في مجال الطاقة دون أن ǽعني نفس الشيء في  "الطاقة

 . (LIVRE VERT, 2005, p.50-51) السǽاقات المختلفة حیث یتم تقدǽمه

هو في الواقع  مفهوم معقد إلى حد ما، ولكنه ǽستخدم ǼشȞل عام Ǽمعنى ǽقتصر على  أمن الطاقة

استقرار إمدادات الطاقة. بهذا المعنى الخاص، یتم الخلȌ بین أمن الطاقة ومفهوم الاعتماد على 

الأمن المتǼادل للعرض والطلب ولكن Ǽالمعنى الواسع، ǽمȞن أن ǽشمل هذا المفهوم  الطاقة من الخارج

 .من جمǽع جوانǼه، مع مراعاة الدینامǽȞǽات الاقتصادǽة والبیئǽة والاجتماعǽة والجیوسǽاسǽة
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إذا Ȟان أمن الطاقة للولاǽات المتحدة الأمرǽȞȄة  .وǼالتالي، لا یوجد تعرȄف عالمي لأمن الطاقة

 في سǽاق یبدو فǽه أمن الطاقة لى الخارجǽعني إنتاج الطاقة على المستوȐ الوطني وتقلیل الاعتماد ع

والأمن القومي لا ینفصلان، ǼالنسǼة للصین، یبدو أن هذا المفهوم یرȄد قول شراء الأسهم في حقول 

النفȌ في الخارج، بینما ǼالنسǼة لروسǽا تلمح إلى تقیید الاستثمار الأجنبي في قطاعي النفȌ والغاز 

، ینصب الترȞیز بدلاً من ذلك على تعوǽض ندرة الموارد ǼالنسǼة للǽاǼان على المستوȐ الوطني.

  (LIVRE VERT, 2005, p.50-51)  .الوطنǽة من خلال التنوǽع والتجارة والاستثمار

  فȂتوني، ( :ة بین الدول المنتجة و المستهلكةمن الطاقأتعرȄ5.ص ، ص2020الز-

10( 

وȞذلك المنظمات الدولǽة والتكتلات عملت العدید من دول العالم سواء منها المتقدمة والنامǽة، 

و مجموعة الدول أمن الطاقة Ǽحسب موقع Ȟل دولة قلǽمǽة على صǽاغة تعرȄفات خاصة لأالإ

و التكتل الاقلǽمي على خرȄطة الطاقة الدولǽة وتحتوȑ هذه أعضاء في المنظمة الدولǽة الأ

والمستوردة  المستهلكةلدول من الطاقة بین منظور اأالصǽاغات قدرا Ȟبیرا من التǼاین في تعرȄف 

خص النفȌ والغاز أ، ومنظور الدول المنتجة والمصدرة لها، وعلى نحو التقلیدǽةلمصادر الطاقة 

) 03وǽمثل الشȞل رقم ( نهم مصادر الطاقة حتى الآأ كبر و أالطبǽعي، اللذان لا یزالون ǽمثلان 

  .2016العالم في عام دناه Ȟمǽات النفȌ الخام والمنتجات النفطǽة المنقولة عبر أ

  .Ȝ :(2016مǻات النفȊ الخام والمنتجات النفطǻة المنقولة عبر العالم في عام 03الشȜل رقم(

  

  World oil transit chokepoints, last updated 15october 2019 المصدر:
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معقولة  وǼأسعاروقات مدادات وفي Ȟل الأنه وفرة الإأمن الطاقة Ǽأفمن جانب الدول المستهلكة ǽعرف 

من العرض مع استقرار الاسعار أوالمستوردة للطاقة Ǽ المستهلكةلدȐ الدول  الطاقةمن أوȃذلك یرتȌǼ مفهوم 

كبر من ألجعل المعروض منها  الطاقةفي مستوǽات دنǽا عبر سǽاسات خفض الطلب على مصادر 

الطاقة Ǽمفهوم ضمان الطلب على  لأمنوالمصدرة  المنتجةالطلب وفي المقابل یرتȌǼ تعرȄف الدول 

سعار مرتفعة تحقȘ عوائد أعادلة عبر Ǽقاء العرض اقل من الطلب Ǽغرض ضمان  Ǽأسعار الطاقةمصادر 

  على قǽمة على الاستثمار في مواردها الناضǼة.أ 

لدولǽة كثر استیرادا واستهلاكا للطاقة التقلیدǽة ممثلة في الدول الاعضاء في وȞاله الطاقة ان الدول الأولأ

قوȐ في العالم وروȃي والǽاǼان Ȟانت ولا تزال الدول الكبرȐ والأوفي مقدمتها الولاǽات المتحدة والاتحاد الأ

 ةفي صǽاغه ذلك المفهوم طوال فتر  تأثیراكثر قوȐ والأمن الطاقة Ȟان المنظور الأأن منظورها لقضǽة إف

رن الواحد والعشرȄن صعود الصین والهند ضمن ن بدرجة Ȟبیرة Ȟما شاهد بداǽة القالقرن العشرȄن وحتى الآ

 ساسي لنمو طلب العالم على النفȌ.كبر الدول المستهلكة والمحرك الأأ

تعلȘ اولها ǼاستمرارȄة توفر  ةرȃعة عناصر رئǽسǽأمن الطاقة على أوفي الاتحاد الاوروȃي یرتكز مفهوم 

وروȃي وثانǽا Ǽضمان توفر مصادر د الأموارد الطاقة وتدفقها ǼشȞل مستدام Ǽالانقطاع نحو دول الاتحا

سعار أوثالثا Ǽضمان  ،فرȄقǽاإطاقة موثوقة من مناطȘ الانتاج المتمثلة في روسǽا وفي الخلیج وشمال 

وفي مقدمتها الغاز الطبǽعي والنفȌ لشدة الاعتماد علیهما بینما یتعلȘ  ةمعقوله لمختلف موارد الطاق

لحاق الضرر بها وعلى الرغم من امتلاك الاتحاد الاوروȃي إوعدم  ةالعنصر الراǼع Ǽضمان حماǽه البیئ

روسǽا والشرق  من الطاقةمن مصادر  اللازمةنه یؤمن جل احتǽاجاته إف العالمǽةقتصادǽات الاكبر أحد لأ

الاعتماد الكبیر على روسǽا Ȟمصدر رئǽسي في مجال  ǽعدفرȄقǽا ومنطقه Ǽحر قزوȄن. إوسȌ وشمال الأ

من  المتحدةوروȃي Ǽالولاǽات Ȟبیرا للاتحاد الاوروȃي حیث ǽمثل ارتǼاȋ دول الاتحاد الأهاجسا  الطاقة

خلال حلف شمال الاطلسي والتǼاین في الموقع السǽاسي مع روسǽا مصدرا للرعب یدفع دول الاتحاد 

نها أمن ش الأوروǽȃة الطاقةاحتكار روسǽا لسوق  نأاعتمادها على روسǽا، وترȐ  لى التقلیل منإوروȃي الأ

ن یجعل دولها رهینه لموسȞو وقد تمنعها من اتخاذ سǽاسات مستقلة في العدید من القضاǽا فعلى سبیل أ

ردا  الطاقةوȞرانǽا Ǽقطع امداداتها من أوروǼا عبر ألى دول إ الروسǽة الطاقةالمثال قامت روسǽا الذȑ ینقل 

طلسي في ضل الحرب حلف شمال الألتوسǽع  المتحدةعلى تعاون الاتحاد الاوروȃي مع الولاǽات 

 .مرȞȄي في بولندا وتشȞǽوسلوفاكǽاوȞرانǽة ومحاولات نشر الدرع الصاروخي الأالأ
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مین مصادر أنه ضمان وتأسǽة العاشرة على االخم الخطةمن الطاقوȑ في وفي الصین جاء تعرȄف الأ

، وȃذلك تتفȘ الصین مع الطاقة من الخارج Ǽما ǽضمن استمرار النمو الاقتصادȑ والتحدیث في الصین

 الناحǽةالصین من  تتبنمن العرض من خلال ضمان الامدادات، وقد أالدول المستهلكة التي رȞزت على 

ول على ضمان الدخول الأ الطاقات تقوم على محورȄن رئǽسیین رȞز المحور لأمنالعملǽة استراتیجǽة 

المتمثلة في شرȞات النفȌ  ذرع الحȞومةأالتنوع واستراتیجǽة التوجه للخارج عبر  أسواق الطاقة وفȘ مبدلأ

من قومي لا ǽمȞن أعتǼارها قضǽة لمصادر الطاقة Ǽا مین الدخولألت Ȟأداةالوطنǽة التي استخدمتها الصین 

وحماǽة رȞها لقوȐ السوق، بینما رȞز المحور الثاني على رفع Ȟفاءة استخدام الطاقة وتنوǽع مصادرها ت

زمات النفطǽة عبر اتǼاع المسار ذاته الذȑ سǼقتها الدول المستهلكة الكبرȐ الأ تأثیرمداداتها من إمن أ

كبر الدول أن إیوما من الاستهلاك. وفي المقابل ف 90ببناء مخزون استراتیجي من النفȞǽ Ȍفي لمدة 

وسطى وهي دول تعتمد في قوتها سǽا الآعضاء Ȟروسǽا ودول أ للنفȌ والغاز الطبǽعي ممثلة في  المصدرة

الطاقة على محورȄن  لأمنعلى مواردها من هذه المصادر فǽعتمد منظورها  ةȞبیر  ةبدرج الاقتصادǽة

مثل للموارد المتاحة وتدبیرها والاستثمار فیها لتعظǽم الاستفادة ول ǽفعل Ǽاستغلال الأالأ ساسیین، المحورأ

جتماعǽة وخارجǽا لدعم مȞانتها الدولǽة عبر السعي للحصول على الاقتصادǽة والا التنمǽةمنها داخلǽا لدعم 

دارة إفي  المساهمة، بینما یتمثل المحور الثاني في الطاقةكبر یتوازȐ مع تملكه من مصادر أدور دولي 

خرȐ في الدفاع عن مصالحها المتمثلة ǼشȞل سواق الطاقة والتعاون مع الدول المنتجة الأأومراقǼة استقرار 

في ضمان الطلب على النفȌ والغاز الطبǽعي والحفاȍ على توازن الاسواق عند مستوǽات عادلة ساسي أ

وعند  النضوبجرة أاستخراجه بهامش ǽمثل  سعار تتجاوز تكلفة استخراجه على الاستثمار في عملǽةللأ

 .الحدود المرضǽة والمشجعة للنهوض Ǽاستثمارات المطلوǼة

    الثاني: توفیر الطاقة المطلب

   نتاج الطاقةإ: أولا

دȐ الى ابتكار أضرار وخǽمة على البیئة، وهذا ما أǼ خیرةلقد تسببت الطاقة غیر المتجددة في السنوات الأ

همها الاعتماد على الطاقة المتجددة البدیلة والمستمدة من المواد أ خرȐ والتفȞیر في اقتراحات بدیلة، أطرق 

 .الدول ǼȞعد استراتیجي ضمن برامجها وسǽاستها التنموǽةالطبǽعǽة، وهذا ما تسعى علǽه العدید من 

(NAUDET et REUSS, 2008, p.52)   
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خرȐ واǼك والدول العرǽȃة الأمعروفة بدول الأللطاقة ال المصدرةنتاج الطاقة في البلدان العرǽȃة إجمالي إبلغ 

 ثر على ȞلأȞورونا المستجد الذȑ  زمة فیروسأنتاج Ǽسبب جمالي الإإ، تناقص في 2020لسنة 

لف برمیل مȞافئ نفȌ/ یوم، أ 36812.7نتاج لهذه السنة ب المنظومات العالمǽة، حیث یتراوح اجمالي الإ

  دناه.أ )04والشȞل رقم ( )02السنوات الماضǽة والموضحة في الجدول رقم ( لإنتاجǼالمقارنة 

  .2020-2016 الطاقة في الدول العرǻȁة للفترةنتاج إجمالي إ): 02جدول رقم(ال

  

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  .2021، واǺك)أالعرǻȁة المصدرة للبترول (حصائي السنوȏ لمنظمة الاقطار التقرȂر الإ المصدر:
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  .2020-2016): إجمالي انتاج الطاقة في الدول العرǻȁة للفترة 04الشȜل رقم(

  .2021واǺك) ، أ(التقرȂر الاحصائي السنوȏ لمنظمة الاقطار العرǻȁة المصدرة للبترول  المصدر:

 ة تكالیفǻالمنتجات النفط: (NAUDET et REUSS, 2008, p.56)    

ا مراعاة تكالیف التحوȄل والتوزȄع.     ً  یثیر تحدید لتوصیف إمدادات الطاقة، من الضرورȑ أǽض

تكلفة المنتجات البترولǽة مسألة تخصǽص إجمالي تكالیف المعالجة في المصفاة للمنتجات ذات 

وȄوجد Ǽطبǽعة الحال عدد لا حصر له من مفاتǽح التوزȄع التي تجعل من الممȞن تحدید  ،الصلة

 Ȍة للمنتجات المختلفة من متوسǽیتم تسهیل حساب التكالیف الهامش ،Ȑة أخرǽالتكالیف. من ناح

ا البرمجة الخطǽة ً Ǽا لتحسین برامج  خلال استخدام النماذج غال ً ǼȄع المصافي تقرǽالتي تستخدمها جم

مزدوجة مرتǼطة Ǽمعادلات الطلب. Ǽحیث تعطي نماذج الختلافات الاهذه  لتصنǽع الخاصة بهم.ا

الاستثمار تكالیف هامشǽة طوȄلة الأجل. وǼالتالي توفر مفتاح توزȄع مناسب ǼشȞل خاص لجمǽع 

 .المصروفات النموذجǽة

الطلب وسǽاسات ، فإن إدارة جانب "غیر الضرورȑ "ا، لاحȎ أنه للحد من الإنتاج المȞلف أخیر 

 تخطȌǽ الموارد المتكاملة ǽمȞن أن تشجع العملاء على شراء معدات أكثر Ȟفاءة في استخدام الطاقة

Ǽقل التكالیف.أ   
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 Analyse des indicateurs ) :مؤشرات الطاقة ذات الǺعد الاقتصادȏ الكلي  . أ

énergétique, 2013) 

الإجمالي إما من خلال النظر في استهلاك الطاقة ǽمȞن حساب Ȟثافة الطاقة في الناتج المحلي    

ǽة السنوǽالعملة لبلد ما إلى الناتج ةالأولǼ مراعاة لهذا البلد المحلي الإجمالي المقدر ȘȄإما عن طر ،

الطاقة النهائǽة التي یتم الحصول علیها من خلال خصم الاستهلاك الذاتي لقطاع الطاقة من 

تعȞس العلاقة  Ǽحیث ة.ل الطاقة الأولǽة إلى طاقة نهائǽة بتحوȄالطاقة الأولǽة والخسائر المرتǼط

فǽما  ة.ائǽة Ȟفاءة نظام الطاقة في الدولالموجودة في لحظة معینة بین الطاقة الأولǽة والطاقة النه

 .یلي عرض لǼعض مؤشرات الطاقة ذات الǼعد الاقتصادȑ الكلي

  ةǻثافة الطاقة الأولȜIEP: 

Ȟثافة الطاقة الأولǽة هي مؤشر ǽقǽس Ȟفاءة استخدام الطاقة في اقتصادنا. إنه یلخص المعلومات 

المتعلقة Ǽالطاقة المستهلكة لكل وحدة ذات قǽمة مضافة في أراضینا، لذا فإن الزȄادة في هذا 

ǽعطي فȞرة عن  .(UM 1998) أكثر لإنتاج وحدة القǽمة المضافةالمؤشر تعني أننا نستهلك 

وهي نسǼة من إجمالي الاستهلاك المحلي   .ةمستوȐ نهب الطاقة في عملǽة إنتاج القǽمة المضاف

   Tep / MU، وهي معطاة  (MU 1998)لمحلي الإجمالي Ǽالأسعار الثابتةمقسمة على الناتج ا
  

 
 

  

   .وحدة العملة معبر عنها Ǽالعملة المحلǽة للدولة، ǼشȞل عام Ǽالدولار

 :ةǻشدة الطاقة النهائ  

Ȟثافة الطاقة النهائǽة هي مؤشر ǽقǽس Ȟفاءة الطاقة في اقتصادنا فǽما یتعلǼ Șاستهلاك الطاقة    

وهي تلخص المعلومات المتعلقة Ǽالطاقة . النهائي ثم یتم إرساله إلى القطاعات الاقتصادǽة

الزȄادة في هذا المؤشر تعني  لذا فإن ،النهائǽة المستهلكة لكل وحدة ذات قǽمة مضافة في أراضینا
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تأخذ الشȞل  وهي .)UM 1998أن القطاعات تستهلك أكثر لإنتاج وحدة ذات قǽمة مضافة (

  التالي:

 

  

 

  ر.Ǽالدولاوحدة العملة معبر عنها Ǽالعملة المحلǽة للدولة ، ǼشȞل عام 

 :ةǻة استهلاك الطاقة النهائي للطاقة الأولǺنس  

الإنتاج (تتوافȘ هذه النسǼة مع نسǼة استهلاك الطاقة النهائي إلى إجمالي الاستهلاك المحلي     

فهي تسمح  )،المخابئ الǼحرȄة الدولǽة-التغییر في المخزونات +الصادرات -الواردات +الأولي 

ً Ǽمعرف   ا.ة إلى أȑ درجة Ȟǽون التحول مرȃح

  

  

  

 

  . االخسائر في تحوȄل الطاقة لدینلت ، قȞ1لما اقترب هذا المؤشر من 

 :نصیب فاتورة الطاقة في الناتج المحلي الإجمالي 

تمثل نسǼة حصة فاتورة الطاقة في الناتج المحلي الإجمالي ȞنسǼة مئوǽة حصة إنفاق الطاقة ǼالنسǼة 

  :یتم إعطاء الصǽغة على النحو التالي ).السعر الحالي(إلى الناتج المحلي الإجمالي 
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  في العالم احتǻاطات الطاقة ثانǻا:

  ،Ȍة للنفǼالنسǼ ة خاصةǽة، لها أهمǽة لیتم اكتشافها مثیرة للجدل للغاǽقǼات المتǽاطǽمسألة الاحت

للاحتǽاطǽات المؤȞدة واعتماد الاقتصادات المعاصرة على التوافر،  Ǽالنظر إلى المستوȐ النسبي

 .في أسعار المنتجات البترولǽة وȃدرجة أقل

 Ȑم   "المتشائمون "یرǽسي إلى إعادة تقیǽل رئȞشǼ عودǽ ات في العقود الأخیرةǽاطǽأن تجدید الاحت

الاكتشافات القدǽمة، التي تمت في Ǽعض الحالات ǼشȞل تعسفي لأسǼاب سǽاسǽة، لأنها تستخدم 

من ناحǽة أخرȐ، یتناقص عدد  لتحدید حصص الإنتاج. داخل منظمة الدول المصدرة للنفȌ (أوǼك)

الاكتشافات الجدیدة ǼشȞل حاد. من خلال الاستقراء، قدروا أن ذروة إنتاج النفȌ التقلیدȑ (هي  وحجم

 تلك التي ǽمȞن إنتاجها Ǽالتقنǽات التقلیدǽة).

 Ȑن هناك ما یبرر مخاوف الإرهاق مثل تلك  "المتفائلون "یرȞǽ من جانبهم، أنه في الماضي لم

الإنتاج على المستوȐ العالمي Ȟانت  المتعلقة Ǽالفحم في القرن التاسع عشر، وأن نسǼة احتǽاطي

ا بین عشرȄن و واحد و  ً ا وقبل Ȟل شيء، فإن تطور التقنǽات (الزلزالǽة أتتأرجح دائم ً ا. أخیر ً رȃعون عام

یجعل من الممȞن العثور على الرواسب التي ǽصعب  الأǼعاد، والحفر الأفقي، وما إلى ذلك) ثلاثǽة

 ,NAUDET et REUSS, 2008)  .اكتشافها وȄؤدȑ إلى تحسینات Ȟبیرة في معدلات الاسترداد

p.54-55)  

 من الضرورȑ منذ العقود الأولى منعلى أȑ حال من أجل التمȞن من تلبǽة الطلب، قد Ȟǽون     

 Ȍن استدعاء مصادر النفȄوالعشر ȑة."القرن الحادǽأن الحدود بین " غیر التقلید Ȏة"لاحǽو " التقلید

ا. Ȟمثال  "غیر التقلیدǽة" ً یتم حل مشȞلة قسم المǽاه الǼحرȄة  أصǼحت Ǽفضل التقدم التقني، أقل وضوح

الإنتاج في الǼحر  Ǽحیث یتضاءل الفرق بین تكالیف  العمǽقة عن طرȘȄ التحسین المستمر للتقنǽات.

  وعلى الأرض.

تعتبر إجمالي الاحتǽاطǽات المؤȞدة من النفǼ ȌشȞل عام تلك الكمǽات التي تشیر المعلومات 

الجیولوجǽة والهندسǽة إلى إمȞانǽة استردادها في المستقبل من الخزانات المعروفة في ظل الظروف 

بǽانات الخاصة بإجمالي احتǽاطǽات النفȌ الاقتصادǽة والتشغیلǽة الحالǽة. Ǽحیث لا تتوافȘ سلسلة ال

دناه Ǽالضرورة مع التعرȄفات والمǼادȏ التوجیهǽة أ) 03المؤȞدة الموضحة في الجدول رقم (
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والممارسات المستخدمة لتحدید الاحتǽاطǽات المؤȞدة على مستوȐ الشرȞة، على سبیل المثال Ȟما 

تمثل Ǽالضرورة وجهة نظر شرȞة برȄتǽش  ولانشرتها لجنة الأوراق المالǽة والبورصات الأمرǽȞȄة، 

بترولیوم للاحتǽاطǽات المؤȞدة من قبل نسǼة احتǽاطǽات الدولة إلى الإنتاج. إذا تم تقسǽم الاحتǽاطǽات 

المتǼقǽة في نهاǽة أȑ عام على الإنتاج في تلك السنة، فإن النتیجة هي طول الفترة الزمنǽة التي 

تǼقǽة إذا استمر الإنتاج  على هذا المعدل.  وتعتبر الرمال النفطǽة ستستمر فیها تلك الاحتǽاطǽات الم

ا،  وتستند احتǽاطǽات حزام أورȄنوȞو الفنزوȄلي إلى أمانة أواǼك  ً ǽا رسم ً الكندǽة قید التطوȄر النشȌ تقدیر

  والإعلانات الحȞومǽة، وتشمل الاحتǽاطǽات:

  لكندا تشمل الرمال النفطǽة الكندǽة.     R / PنسǼة -

  لفنزوǽلا تشمل حزام أورȄنوȞو.   R / Pالاحتǽاطǽات ونسǼة  -

  . 2017احتǽاطǽات النفȌ في المملكة العرǽȃة السعودǽة سوائل الغاز الطبǽعي من عام  -  

  الاحتǽاطǽات مȞثفات الغاز وسوائل الغاز الطبǽعي وȞذلك النفȌ الخام.  -  

 .أرقام ألف ملیون برمیل Ǽاستخدام  R / Pیتم احتساب الأسهم من إجمالي ونسب  -

  .2020-2010-2000): توزȂع الاحتǻاطات المؤȜدة في الأعوام: 05شȜل رقم(ال

  

  bp Statistical Review of World Energy 2021, p17المصدر: 
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  2020- 2000لنفȊ في العالم للفترة جمالي احتǻاطات اإ): 03جدول رقم(

  

   bp Statistical Review of World Energy 2021, P.16المصدر: 

  الطاقة  استهلاكثالثا: 

حیث ارتفع  2016-2020شهد إجمالي استهلاك الطاقة في الدول العرǽȃة تطورات متǼاینة خلال الفترة 

ألف برمیل مȞافئ نفȌ یومǽا (ب م ن ȑ)  14453.9% لیبلغ  Ǽ1.8معدل  2016عام الهذا الاستهلاك 

ألف ب م ن ȑ، وعاد  14262.3% لǽصل إلى  Ǽ1.3معدل  2017، ثم ما لبث أن تراجع في عام 
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ألف ب م ن ȑ، ثم تراجع مرة أخرȐ  14721.4لیبلغ  2018% في عام  Ǽ3.2عدها للارتفاع Ǽمعدل 

في  19- ألف ب م ن ȑ. وجاءت Ǽعدها جائحة Ȟوفید  14707لیبلغ  2019% في عام  Ǽ0.1معدل 

وما خلفته من انعȞاسات سلبǽة على الاقتصاد العالمي، ومن ضمنه اقتصادات الدول  2020عام ال

العرǽȃة، وǼالتالي على الطلب على الطاقة. وȄتوقع أن یهȌǼ إجمالي استهلاك الطاقة في الدول العرǽȃة في 

ألف ب م ن ȑ. وعلǽه فسǽصل هذا الاستهلاك إلى  13964% لǽصل إلى  5.1ل Ǽمعد 2020عام ال

  .2016% من إجمالي المستوȐ الذȑ بلغه في عام  96.6

الدول العرǽȃة اعتمادا شǼه Ȟامل على المصادر البترولǽة ( النفȌ والغاز الطبǽعي ) حیث یتوقع أن  تعتمد

. 2020عام ال% من إجمالي استهلاك الطاقة في هذه الدول في  97.7تصل حصة هذه المصادر إلى 

جمالي أصǼح الغاز الطبǽعي ǽحتل المرتǼة الأولى من ناحǽة حصته في إ 2018عام الواعتǼارا من 

% ) إجمالي استهلاك  50.9استهلاك الطاقة في الدول العرǽȃة، Ȟما تجاوزت حصته أكثر من نصف ( 

وتراجعت  .2020عام ال% في  51.5، وȄتوقع أن تبلغ حصته 2019الطاقة في الدول العرǽȃة في عام 

-2016ل الفترة حصة المنتجات البترولǽة والنفȌ الخام في إجمالي استهلاك الطاقة Ǽصورة مستمرة خلا

، وȄتوقع 2019عام ال% في  46.8إلى  2016عام ال% في  49.4إذ انخفضت هذه الحصة من  2020

%. وǽساهم الفحم والطاقة الكهرومائǽة مساهمة صغیرة  46.2لتصل إلى  2020عام الأن تنخفض في 

تقر عند هذا ، وȄتوقع أن تس2019% في عام  1.6في تلبǽة استهلاك الطاقة إذ بلغت حصة الفحم 

خلال الفترة  0.8. وتساهم الطاقة الكهرومائǽة مساهمة طفǽفة لم تتجاوز % 2020عام الالمستوȐ في 

. وفي الدول الأعضاء تنامت حصة الغاز الطبǽعي في إجمالي استهلاك الطاقة Ǽصورة 2020- 2016

، وȄتوقع أن  2019عام ال%  54إلى  2016عام ال% في  51.4مستمرة حیث ارتفعت هذه الحصة من 

. وفي الوقت نفسه تراجعت حصة المنتجات البترولǽة والنفȌ الخام 2020عام ال% في  54.6تصل إلى 

 2020عام ال، وȄتوقع أن تنخفض في  2019عام الفي  44.6إلى %  2016عام ال% في  47.4من 

جمالي استهلاك % من إ 1.4%. وȄلبي الفحم والطاقة الكهرومائǽة معا حصة تصل إلى  44لتصل إلى 

الطاقة في الدول الأعضاء، وما تزال المنتجات البترولǽة والنفȌ الخام تلبي حصة Ȟبیرة لكنها متناقصة من 

%  64.6استهلاك الطاقة في الدول العرǽȃة غیر الأعضاء في منظمة أواǼك، إذ تراجعت حصتهما من 

. وفي 2020% في عام  62.2، وȄتوقع أن تصل إلى 2019% في عام  63.1إلى  2016في عام 

% في عام  28المقابل ارتفعت حصة الغاز الطبǽعي في إجمالي استهلاك الطاقة في هذه الدول من 
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. 2020عام ال% في  28.8، وȄتوقع أن ترتفع هذه الحصة إلى 2019% في عام  28.3إلى  2016

%  6.9ي هذه الدول وȃلغت حصة Ȟل من الفحم والطاقة الكهرومائǽة في إجمالي استهلاك الطاقة ف

%  7.3إلى  2020عام ال، وȄتوقع أن ترتفع هذه الحصة في 2019% على التوالي في عام  1.7و

% على التوالي، وذلك نظرا لاستقرار حجم استهلاكهما في الوقت الذȑ انخفض فǽه إجمالي  1.8و

  ).04) والجدول رقم (06استهلاك الطاقة في هذه الدول، Ȟما یوضح الشȞل رقم (

  ،(%) 2020-2016عام ال): هȜǻل استهلاك الطاقة في الدول العرǻȁة في 06الشȜل رقم (

 

 المصدر: منظمة الاقطار العرǻȁة المصدرة للبترول( اوǺاك)، بنك المعلومات.

  لف برمیل مȜافئ نفȊ/ یوم)أ،( 2020-2016): استهلاك الطاقة في الدول العرǻȁة في عام 04الجدول رقم (

  معدل النمو   2020  2019  2018  2017  2016  

              الغاز الطبǽعي

  0.5  6700  6977.6  6803.8  6492.6  6567.8  الدول الاعضاء

 Ȏة الاخرǻȁ0.8  486  507.0  477.3  439.4  470.5  الدول العر  
  0.5  7186  7484.6  7281.1  6932  7038.3  اجمالي الدول العرǽȃة

 Ȍة والنفǽالمنتجات البترول

  الخام
            

  2.8-  5400  5758.2  6002.7  5960.5  6054.3  الاعضاء الدول

 Ȏة الاخرǻȁ0.9-  1050  1130  1111.8  1091.3  1087.6  الدول العر  
  2.5-  6450  6888.2  7114.5  7051.7  7139.9  اجمالي الدول العرǽȃة
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              الطاقة الكهرومائǽة
  1.7-  76  76.1  73.4  74.1  81.4  الدول الاعضاء

 Ȏة الاخرǻȁ3.1  30  30  28.6  26.4  26.6  الدول العر  
  0.5-  106  106.1  101.9  100.5  107.9  اجمالي الدول العرǽȃة

               الفحم
  9.3  99  105.1  107.6  76.5  69.3  الدول الاعضاء

 Ȏة الاخرǻȁ5.7  123  123  116.3  101.5  98.4  الدول العر  
  7.3  222  228.1  223.8  178  167.7  اجمالي الدول العرǽȃة

              اجمالي استهلاك الطاقة 

  1.0-  12275  12917  12987.4  12603.7  12770.9  الدول الاعضاء
 Ȏة الاخرǻȁ0.1  1689  1790  1733.9  1658.6  1683  الدول العر  

  0.9-  13964  14707  14721.4  14262.3  14453.9  اجمالي الدول العرǽȃة

 Ǻاك)، بنك المعلومات.طار العرǻȁة المصدرة للبترول(أوقالأعداد الǺاحثة Ǻالاعتماد على بǻانات منظمة من إ المصدر:

  الطلب العالمي على الطاقة: راǺعا

 ةستؤدȑ الى المزȄد من متطلǼات القدر  2040 العامǼحلول  ةǼملǽارȑ نسم العالم سȞان دعد ةن زȄادإ   

 ةلتغذǽ الطاقةمدادات إوالمزȄد من  ،خرȐ الأ والأبنǽةعلى التنقل وازدǽاد الطلب على الكهرȃاء في المنازل 

 2010 سنتيبین  2.8% سنوȑ یبلغمو الاقتصاد العالمي Ǽمعدل ومن المتوقع ن ،القطاع الصناعي

مدادات إوالمرافȘ له المزȄد من  ةالمعاییر المعǽشǽ مستوȐ وسیتطلب النمو الاقتصادȑ وارتفاع ، 2040و

وستساعد ممارسات  الطاقةي التصدȑ لتحدǽات ساسي فأبلعب دور  الطاقة ةوستستمر Ȟفاء .الطاقة

ȑة والتعاون الاقتصادǽا توفیر الطاقة دول منظمة التنمǽعلى موازنة استهلاك  المحافظةعلى  وتكنولوج

وسیرتفع الطلب ، 80%الطاقة حتى مع نمو الناتج الاقتصادȑ لدول منظمة التنمǽة الاقتصادǽة Ǽمعدل

 ةǼحلول سن Ǽ65%معدل  )والتعاون الاقتصادȑ التنمǽةخارج منظمه ( النامǽةفي الدول  الطاقةعلى 

  )12، ص.2022، حمدأبن  ( .ما ǽعȞس ازدهار وتوسع الاقتصادǽات ،2010 ةسنǼ ةمقارن ،2040

  :2030فاق آرقام التوقعات المستقبلǽة للطاقة في و في الجدول التالي، ǽمȞننا توضǽح Ǽالأ
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  ): التوقعات المستقبلǻة للطلب على الطاقة الوحدة: (ملیون طن مȜافئ نفȊ)05الجدول رقم(

مصادر 

  الطاقة/السنوات 

2000  2010  2020  2030  

  3606  3128  2702 2355  الفحم

Ȍ5769  5003  4272  3604  النف  

  4203  3531  2794  2085  الغاز الطبǽعي 

  703  719  753  674  الطاقة النووǽة

  366  327  274  228  الطاقة الهیدرولǽȞǽة 

الطاقات المتجددة 

 Ȑالاخر  

233  336  457  618  

  15265  13165  11131  9179  طلب الطاقة الاولǽة

  (.International energy agency, 2010, p.410) المصدر:

  ، في الشȞل التالي:2030فاق آالطلب العالمي على الطاقة في توقعات  وǽمȞن توضǽح 

  (ملیون طن مȜافئ نفȊ)الطلب العالمي على الطاقة.  توقعات ):07الشȜل رقم(

  

 )05جدول رقم (العداد الǺاحثة Ǻاستعمال بǻانات من إالمصدر: 
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  : تحلیل بدائل الانتقال الطاقوȏ ثانيالمǺحث ال

 ȏللانتقال الطاقو ȏالمطلب الاول: التأصیل النظر  

 ȏخي للانتقال الطاقوȂاق التارǻأولا: الس  

لم Ȟǽن خǽار الانتقال الطاقوȑ نحو الاعتماد على بدائل طاقوǽة للوقود الأحفـورȑ لاسǽما الطاقات    

نما تولد نتیجة للعدید من التراكمات والأوضاع الاقتصادǽة، متجددة ولیدا للصدفة أو مجرد خǽارال ٕ ، وا

Ȟ لȞشǼ على البیئة التي تأثرت ȍة الحفاǽة، حیث تواجه حتمǽة والبیئǽاسǽبیر بتغیر المناخ نتیجة الس

المساواة  -للاحتǼاس الحرارȑ معضلة أخرȐ تتمثل في ثلاثǽة الخǽارات الطاقوǽة (احترام البیئة أمن الطاقة 

في الحصول على الطاقة)، و في هذا السǽاق یجب التذȞیر Ǽأنه لطالما أبـدت جمǽع دول العالم اهتماما 

أن هذه الحتمǽة لǽست Ǽالأمر المستجد، فخلال أزمة وقلقا Ǽشأن ضرورة ضمان أمن طاقوȞ ȑاف، غیر 

سطرت Ȟافـة الـدول الصناعǽة برامج Ǽحث قصد التخلي عن  1973النفȌ التي عرفها السوق العالمي سنة 

التǼعǽة للطاقات الأحفورȄة. Ȟما عرف سوق الطاقة العالمي في سǼعینǽات القرن الماضي نȞسـتین، و شـهد 

تداعǽاتهما أزمتین رئǽستین في هذا الشأن، حیث أدȐ الارتفاع الكبیر لأسعار الاقتصـاد العالمي Ǽسبب 

إلى زعزعة الوعي العالمي فǽمـا  1979والذȑ اعتبره المختصون بداǽة لأزمة سنة  1973النفȌ في سنة 

یخص تǼعǽة الاقتصاد العالمي للموارد الأحفورȄة، فقد ارتفع سعر برمیل البترول الخام آنذاك بثلاثة 

ضعاف ما سجله في العامین الساǼقین، علاوة على ذلك فقد أظهرت الأǼحاث أن النفȌ لم ǽعد ǽعتبر أ

موردا وفیرا والوصول إلǽه لǽس Ǽالأمر الهین، وأمام هذا الوضع اضطرت Ǽعض البلدان إلـى الǼحث عن 

دیلة، فخلال ثمانینǽات حلول مبتكرة تحت شعار موحد مفاده الرصانة فǽما یتعلǼ Șالمحروقـات والطـاقـات الب

(حمام،  القرن الماضي اعتبرت الطاقة الشمسǽة موردا مجانǽا لا ینضب وأحد أهم المصادر البدیلة الواعدة.

  )5، ص.2021

لقد لعبت الظروف الاقتصادǽة في ذلك الوقت دورا Ǽارزا في بروز بوادر التحول نحو نظام طاقوȑ بدیل    

ورȑ، وما عـزز هـذا الخǽار أكثر هو زȄادة الاستهلاك العالمي للطاقة یخفف التǼعǽة لنظام الوقود الأحف

ǼشȞل جعل من سعي الدول لتحقیȘ أمنها الطاقوȑ أمرا لا مناص منه یجب العمل على تحقǽقه من خلال 

وضع جمیـع الخیـارات والاستراتیجǽات المتاحة، Ȟما عرفت أسواق النفȌ مؤخرا تقلǼات Ȟثیرة وانهǽار 

ترول جعل من المراهنة علǽه انتحارا اقتصادǽا ǼالنسǼة للدول المنتجة، ǽقابل ذلك التلوث البیئي لأسعار الب
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الكبیر جراء استغلال الوقـود الأحفورȑ والذǼ ȑات ǽشȞل أكبر تهدید لسلامة البیئة وما ǽعرف ǼالاحتǼاس 

طاقوȑ بدیل فعال ونظیف الحرارȞ ،ȑل هذه العوامل وغیرها فرضت خǽار التوجه نحو الاعتماد على نظام 

ومستدام وȄخفف التǼعǽة المفرطة للطاقات الأحفورȄة التقلیدǽة التي تشȞل أولوȄـة دولیـة فـي عالمنـا 

المعاصر، یترجمها العمل الجǼار والسعي الدؤوب لمختلف الدول على توفیر جمǽع الظروف التي تساعد 

 )6، ص.2021( حمام، على تسرȄع هذا المسار أكثر من أȑ وقت مضى. 

  ȏف الانتقال الطاقوȂا: تعرǻثان  

هو عنصر أساسي للانتقال البیئي، فهو ǽشیر إلى المرور من نظام الطاقة الحالي (استخدام الموارد      

غیر المتجددة) إلى مزȄج الطاقة التي تقوم أساسا على الموارد المتجددة وهو مـا ǽعنـي ضمنǽا تطوȄر بدائل 

 ،ȑعتبر من المـوارد المحـدودة وغیـر المتجـددة (للوقود الأحفورǽ ȑةوالذǼعض أنواع ناضǼ الإضافة إلىǼ (

الوقود الانشطارȄة (المـواد المشـعـة مثـل الیورانیـوم والبلوتونیوم) وȄوفر الانتقال الطاقوȑ استبدال الطاقة 

طاقوȑ هو الانتقال من الطاقات التقلیدǽة تدرȄجǽا عن طرȘȄ مصـادر الطاقـة المتجددة وǼالتالي الانتقال ال

التقلیدǽة (الأحفورȄة) إلـى صـناعة الطاقات المتجددة التي تتمیز بوفرتها ودǽمومتها، وهذا حفاظا على 

(سنوسي و  البیئة والاحتǽاجات المستقبلǽة للأجǽال، دون المساس ǼمتطلǼات الأجǽال الحالǽة من الطاقة.

  )38، ص.2018خرون،آ

ـ: الانتقال من نمȌ معین لإنتاج واستهلاك الطاقة إلى نمـȌ استهلاك طاقوȑ أكثر ǽقصد Ǽه أǽضا ب    

نجاعة وفعالǽة، هذا النمȌ مبني على توفر المصادر الطاقوǽة الخاصة ȞǼل بلد قصد المحافظة على 

قة البیئة، Ȟما ǽقصد Ǽالانتقال الطاقوȑ أǽضا الانتقال من نظام إنتاج واستهلاك للطاقة یرتكز على الطا

(روشو،  الأحفورȄة غیر المتجددة إلى خلȌǽ طاقوȞǼ ȑثافة Ȟرȃونǽة أقل و نسب متزایـدة للطاقات المتجددة.

 )131.ص ،2018

  همǻة الانتقال الطاقوȏ أ: ثالثا

لعملǽة الانتقال الطاقوȑ أهمǽة Ǽالغة تكمن Ǽالأساس في ضمان الدول لأمنهـا الطـاقوȑ وتخفیف تǼعیتها   

التقلیدǽة (الوقود الأحفورȑ) Ǽالدرجة الأولى، Ǽالإضافة إلى تحقیـȘ تنمیـة على جمǽع المستوǽات للطاقات 

مع تخفǽض نسب التلوث وعدم الإضرار Ǽالبیئة، وهذا من شأنه أن یـؤدȑ إلى تحقیȘ تنمǽة مستدامة 

  )135، ص.2018( روشو،  منشودة.
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   ȑاسة الانتقال الطاقوǽةحیث تعتبر سǽأمن واض استراتیج Șحة المعالم، ولها دور فعال في تحقی

الإمدادات الطاقوǽة خاصة في ظل المستجدات الدولǽة من تغیر لأسعار الوقود الأحفـورȑ وتأثیراتها 

  )3ص. (توات، السلبǽة على البیئة Ǽالإضافة إلى مشȞلة نضوȃها وذلك من خلال:

 بدیل دائمȞ جي والمرحلي للطاقات المتجددةȄفي مجال تولید  الاستخدام التدر ȑعن الوقود الأحفور

الكهرȃاء، خاصة من عملǽة تحوȄل طاقة الرȄاح والطاقة الشمسǽة لسهولة استغلالها وتوفر التكنولوجǽا 

 اللازمة لذلك.

   ادرات (الانتقال نحو الطاقات المتجددة) من خلالǼة لمثل هذا النوع من المǽع المنظمات الدولǽتشج

 تقدǽم الإعانات والاستشارات.

   ساهم فيǽ مـا ȑالانتقال الطـاقو ȘȄمنتجات الطاقة المتجددة عن طرǼ العمل على فتح أسواق خاصة

 Ǽح قادرة علـى منافسـة الطاقات التقلیدǽة.تسوȘȄ هذه المنتجات وانخفاض تكلفتها، وǼالتالي تص

   ،ساهم في انخفاض سعرهاǽ اتǽافة المستوȞ ع وعلىȄل سرȞشǼ ȑا الانتقال الطاقوǽانتقال تكنولوج

 وǼالتالي تمȞن جمǽع الدول من اقتنائها، ما یرجح الكفة لصالح الطاقات المتجددة من ناحǽة التكالیف.

قوȑ نحو الاعتماد على الطاقات المتجددة وما یتمیز بـه هذا النوع من Ȟما أن لتنفیذ عملǽة الانتقال الطا

  )6-5ص. ،(توات الطاقات من مزاǽا وفوائد ǽضمن ما یلي:

1. .ȑضمن الأمن الطاقوǽ ة الاستخدام المحلي لمصادر الطاقة المتجددة ماǽانȞإم 

 ǽمǽة أو العالمǽة.مصدر الطاقة المتجددة لا ǽمȞن أن ینضب أو یدمر البیئة المحلǽة أو الإقل  .2

إمȞانǽة الاعتماد على مصادر الطاقة المتجددة في نظم تولید الكهرȃاء غیر المرȞزȄة ǼاعتǼار أنها   .3

 منظومة طاقوǽة فعالة أقل عرضة لانقطاع التǽار من الأنظمة المرȞزȄة.

اعات النقل ، في حین أن تلـوث الهـواء النـاجم عـن قطفي تلوȄث الجو أو الأرض أو الǼحارلا تتسبب  .4

  .و الطاقة جعل من المدن أماكن خطر على الصحة العامة

 التخفیف عن الاقتصادǽات مصاعب تذبذب أسعار الوقود التقلیدȑ، فالاعتماد على مصـادر الطاقة .5

ات المحلǽة من الصدمات الناتجة عن تأرجح أسعار مشتقات المتجددة المحلǽة ǽحمي الاقتصاد

  .المǽةالمضارȃة في أسواق السلع الع

ن حدث   .6 ٕ نظام توزȄع منظومات تولید الكهرȃاء من الطاقة المتجددة أكثر أمنا في حال استهدافها وا

  .ذلك ستكون الأضرار البیئǽة محدودة جدا
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   .تؤمن نظم الطاقة المتجددة فرص عمل جدیدة للعاملین المؤهلین على نحو متسارع   .7

حیث تمثل حلا نموذجǽا لحاجات الطاقة  ،نائǽةتعتبر عامل رئǽس في تخفیف الفقر في المجتمعات ال .8

  .الأساسǽة

  .تعزȄز إمدادات الطاقة للسȞان  .9

  تنوǽع مصادر الطاقة.   .10

   : دوافع الانتقال الطاقوȏ الثاني المطلب

 توجد ثلاث دوافع رئǽسǽة تشجع الدول وتحفزها إلى الانتقال نحو الاعتماد على الطاقـات المتجددة وهي:  

 Ȗأولا : تحقی ȏالأمن الطاقو:  

ǽعتبر هذا الدافع من بین أهم العناصر التي تلعب دورا هاما في توجه الدول نحو الاعتمـاد على     

الطاقات المتجددة خاصة مع بروز الإحصائǽات التي تشیر إلى تضاؤل الاحتǽاطǽات المتǼقیـة من 

ومحدودیتها الزمنǽة ǽقابلها تزاید الاستهلاك العالمي. لقد عرفت الوȞالة الدولǽة للطاقة  الطاقات الأحفورȄة

الأمن الطاقوȑ على أنه " تواصل الاستقرار في الأسعار المقبولة التي هي في المتناول مع استمرار 

وȐ العالمي والوطني، الاهتمام Ǽقضاǽا البیئة " وǼاعتبـار أن الطاقـة تحتـل صدارة اهتمام الدول على المست

( لعجال،  فقد سعت الوȞالة الدولǽة للطاقة إلى تعزȄـز الأمن الطاقوȑ في الدول الأعضاء ǼالوȞالة.

  )165، ص. 2020

ǽعرف أǽضا أمن الطاقة من خلال ثلاثة مظاهر، فالمظهر الأول ǽقوم على تقلǽص أو تحدید إمȞانǽات    

توافر الطاقة من مصدرها وهو Ǽعد قصـیر المدȐ، والمظهر التعرض في دولة أو منطقة ما لانقطاع في 

النظام العالمي للطاقة الثاني للمفهوم هو العمل على تأمین الطاقة على المدȐ الطوȄل Ǽضمان سـرȄان 

وتوافر الكمǽة المطلوǼة منها سواء Ȟانت نفطا أو غازا وغیرهما مع تزاید الطلب، وثالث المظاهر هو 

Ȟر أشȄة متوازنة.العمل على تطوǽالبیئة من أجل تنمǼ ا لتقلیل الضررǽال استهلاك الطاقة وترشیده تقن  )

  )165، ص. 2020لعجال، 
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ȏالأمن الاقتصاد Ȗا : تحقیǻثان  

یرتǼ ȌǼشȞل وثیȘ بتحقیȘ الدول لأمنها الطاقوȑ من خلال انتهاج سǽاسـة الانتقـال نـحـو الاعتماد أكثر   

الطاقات التقلیدǽة التي یتطلب إنتاجها جهدا أكبر وتكلفة أكثر، حیث  على الطاقات المتجددة بدلا من

یتمیز الاستثمار في مجال الطاقات المتجددة Ǽأنه أقل تكلفة من نظیره في الطاقات الأحفورȄة، وهذا راجع 

Ȟما  Ǽالأساس إلى تحسن وتطور التكنولوجǽا والتقنǽة المستعملة فـي إنتـاج الطاقة المتجددة وعدم تكلفتها،

من شأن فتح Ǽاب الاستثمار فـي الطـاقـات المتجددة جلـب المستثمر الأجنبي مما یوفر فرصة الحصول 

على التكنولوجǽا المتطورة في هذا المجال Ǽالإضـافة إلى الموارد الǼشرȄة للتحȞم في استغلال هذه 

إیجابǽا على میزانǽة الدولة والاقتصاد الوطني ȞȞل  االتكنولوجǽا، Ȟما أن لاستغلال الطاقات المتجددة أثر 

المالي المترتب على الاستغلال Ȟما یتǽح لها فرصة أكبر  العبءمن خلال توفیر الطاقة و تقلیل 

للتصدیر، هذا Ȟله من شأنه المساعدة على تحقیȘ الاستقرار الاقتصادȑ للبلد وتفادȑ الوقوع في أزمات 

  )166، ص. 2020( لعجال،  تǼعاتها. اقتصادǽة أو على الأقل تخفیف

  ثالثا: تحقیȖ الأمن البیئي

مع أن هذا العنصر ǽحظى Ǽاهتمام أكبر لدȐ الدول المتقدمة إلا أنه ǽعتبر دافع جد مهم من أجل    

تحقیȘ تنمǽة مستدامة ǼاعتǼار الطاقات المتجددة طاقات نظǽفة وصدǽقة للبیئـة وȃإمȞانهـا أن تساهم في 

المسبǼة لظاهرة الاحتǼاس الحرارȑ. حیث بإمȞان الحد من الاعتماد على  الكرȃونǽةاثات تقلیل الانǼع

مصادر الطاقة الأحفورȄة الملوثة للبیئة والاعتماد أكثر على الطاقات المتجددة أن ǽضمن لنا بیئة نظǽفة 

ل المستقبلي الحتمي ملائمة لحǽاة الأفراد والأنظمة الحǽة، لـذا ǽعتبـر استغلال الطاقات المتجددة البدی

Ȅجب العمـل علـى تحقǽقه في سبیل تحقیȘ تنمǽة مستدامة في ظل نظام بیئي و والآمن للطاقات التقلیدǽة 

  )167، ص. 2020( لعجال،  نظیف وسلǽم.

  

  

  

  



  الطاقة اقتصادǻاتحوصلة نظرȂة حول                                     الفصل الأول:  
 

32 
 

  :الأول خلاصة الفصل 

فǽعتبر الحصول حاولنا في هذا الفصل تلخǽص أهم المفاهǽم النظرȄة للطاقة، وقدرة توفیرها في العالم.    

مȞانǽة إفراد ب، Ǽحیث لا یتمتع جزء Ȟبیر من الأل الشاغل للتنمǽة في الوقت الأخیرعلى الطاقة الشغ

و الطاقات المتجددة، Ǽحیث یلبي أو البترول المسال ألى الجوانب الحدیثة للطاقة مثل الكهرȃاء إالوصول 

تنتج  شيءسف غیر فعالة للغاǽة، وقبل Ȟل لأالتي ل الطاقةنواع من غالبǽة الطلب على الطاقة. وهذه الأ

 .ȑبیرة وتلوث الغلاف الجوȞ ةǽمشاكل صح  

ن زȄادة أممیزة لغالبǽة دول العالم. فمن المؤȞد  الاجتماعǽةتكمن العلاقة بین Ȟمǽة الطاقة والمؤشرات 

الطاقة سǽحسن الظروف الصحǽة والتعلǽم والبیئة في البلدان النامǽة، ولاسǽما في المناطȘ الرȄفǽة.  استخدام

 ن Ȟǽون هناك تǼادل للخیرات المȞتسǼة من قبل البلدانأمن الضرورȑ و الطاقة،  انتقال ضمانجل أومن 

النامǽة. لهذا یجب وضع  فادة للبلدانإجل أالصناعǽة فǽما یتعلǼ Șالطاقات المتجددة وȞفاءة الطاقة من 

الكلي وعلى  الاقتصادلǽات المساعدة المالǽة، على مستوȐ آیجب من خلالها انشاء  استǼاقǽةسǽاسات 

  مستوȐ المستهلك النهائي. 
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  :الثاني تمهید الفصل
السنوǽة  سعار الفورȄةوالأللعملة المحلǽة وعدد السȞان  وسعر الصرفجمالي ǽعد الناتج المحلي الإ

ٕ للخدمات المختارة وتولید الطاقة الكهرȃائǽة و   تطور تستخدم لقǽاسالمؤشرات التي  Ȟأحدنتاج الطاقة ا

مرتفع  مستوȐ معǽشي تصادǽة، فمنذ القدم سعت المجتمعات لتحقیȘدبǽات الاقاستهلاك الطاقة في الأ

برفعه، والتي ǼالطǼع ستنعȞس على الرفع من معدل  والعوامل الكفیلةوذلك من خلال الǼحث عن الوسائل 

. ولهذا عȞفت النظرȄة الاقتصادǽة على دراسة والمجتمع ȞȞل والاقتصادȑ للفردمستوȐ النمو الاجتماعي 

جمالي استهلاك إماذج الاقتصادǽة وتحلیلها على المستوȐ النظرȑ والتطبǽقي المؤثرة في العدید من الن

لى صǽاغة وتحدید الدوال ذات المقدرة التفسیرȄة لطبǽعة واتجاه العلاقة بین إالطاقة، وذلك للوصول 

  خرȐ. استهلاك الطاقة والمتغیرات الأ

تحلیل هذه و لاقة الدینامǽȞǽة لمسار الانتقال الطاقوȑ لدراسة العیتناول هذا الفصل دراسة الجانب التطبǽقي 

العلاقة السببǽة، Ǽاستخدام Ȟل من الناتج المحلي الاجمالي وسعر الصرف للعملة المحلǽة وعدد السȞان 

ٕ سعار الفورȄة السنوǽة للخدمات المختارة وتولید الطاقة الكهرȃائǽة و والأ نتاج الطاقة Ȟمتغیرات مستقلة ا

ٕ (تفسیرȄة) و  ن، الجزائر، الǼحرǼȄعض الدول العرǽȃة المتمثلة في للي استهلاك الطاقة Ȟمتغیر تاǼع جماا

، المغرب، عمان، قطر، السعودǽة، السودان، مورȄتانǽاردن، الكوȄت، لبنان، لیبǽا، مصر، العراق، الأ

  ). 2020-1990العرǽȃة المتحدة والǽمن للفترة ( الإماراتسورȄا، تونس، 

 Șحث أ لتحقیǼم هذا الفصل هداف الǽسیین یتمثلان في إتم تقسǽحثین رئǼلنماذج  الإطارلى م ȑالنظر

منهجǽة التكامل نتائج  Ǽاستخدام الاحصائي والاقتصادȑالمتمثل في التحلیل التطبǽقي  والإطاربǽانات Ǽانل 

  . 12Eviewsبرنامج  Ǽاستعمالالمستخرجة  المشترك للبǽانات المدمجة
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  النظرȏ لنماذج بǻانات Ǻانل  الإطارول: المǺحث الأ 

  حول بǻانات Ǻانل  نظرȂةول: حوصلة المطلب الأ 

   : مفهوم بǻانات Ǻانلأولا
تجمع بین  التيتعرف قاعدة بǽانات Ǽانل لمقطع عرضي وسلاسل زمنǽة Ǽمجموعة البǽانات    

د . فالبǽانات المقطعǽة تصف سلوك عدوالسلاسل الزمنǽةخصائص Ȟل من البǽانات المقطعǽة 

حدة. بینما بǽانات السلاسل الزمنǽة تصف او الوحدات المقطعǽة عند فترة زمنǽة و أالمفردات 

تطلȘ  )326، ص. 2013- 2012(جبورȑ، سلوك مفردة واحدة خلال فترة زمنǽة معینة.

تسمǽات عدة على هذا النوع من البǽانات، فمنهم ǽطلȘ علیها "البǽانات المدمجة" ومنهم من 

ǽعلیها "الب Șطلǽ "لةȄانات الطو(Longitudinal Data).  ،2019(عبد الله معطي ،

  )262ص.

 نواع بǻانات Ǻانلأثانǻا: 

عندما تكون الفترة الزمنǽة نفسها لكل المشاهدات المقطعǽة ǽطلȘ على بǽانات Ǽانل Ǽانها بǽانات     

 أخرȐ  إلى الفترة الزمنǽة من مشاهدة مقطعǽة ختلفتاذا إما أ. Balanced Panel Data)متزنة(

Ǽ علیها Șطلǽانل غیر متزنةأǼ اناتǽنها ب )Unbalanced Panel Data ونȞǽ في حین عندما .(

 ǽ(LongطلȘ علیها البǽانات المقطعǽة الطوȄلة  (T)قل من عدد الفترات الزمنǽة أ (N)عدد المقاطع 

Panel Data) .ان عدد المقاطع إذا أماȞ (N) ة  أكبرǽمن عدد الفترات الزمن(T) ǽ علیها Șطل

  )18، ص.2018(بلعǼاس، . (Short Panel Data)البǽانات المقطعǽة القصیرة 

  نماذج Ǻانل أهمǻة ثالثا:

طار الملائم لتطور تقنǽات التقدیر والنتائج النظرȄة. والتقدیر حسب هذا النوع تعتبر بǽانات Ǽانل الإ  

المعلومات ذات الǼعد  الاعتǼارǼعین  تأخذ لأنهادقة  أكثرمن النماذج له مزاǽا مهمة وǽعطي نتائج 

همǽة أ الزمني في السلسلة الزمنǽة وȞذلك الǼعد المقطعي في الوحدات المختلفة، وǼالتالي هي تكتسي 

 )155، ص.2014(رتǽعة،  Ǽالغة ǽمȞن تلخǽصها في النقاȋ التالǽة:
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 ثیرأت فراد على سلوǽȞاتهم مثل:ثیر الخصائص غیر المشاهدة لأأت عتǼارالاǼعین  الأخذ -

بǽانات Ǽانل  أن أȑ، قتصادȑالا الأداءالدینǽة للبلدان على  أو، السǽاسǽة جتماعǽةالا الخصائص

 عبر الزمن.  فرادالأǽȞات و سل أوتصرفات  لاعتǼاراǼعین تأخذ لبǼعدها الثنائي 

ج الحجم، وǼالتالي علا قتصادǽاتاو مثل التقدم التقني  الاقتصادǽةالقدرة على تحدید Ǽعض الظواهر  -

 . الإنتاجفي تحلیل دوال  والتقدم التقنيالحجم  اقتصادǽات مشȞل عدم قابلǽة تقسǽم

ن الǼعد أفراد، Ǽحیث الأ سلوك والفوارق فيǽسمح هذا النوع من البǽانات بدراسة الاختلافات  -

 أكثرنه Ǽعد مضاعف للمعلومة المتوفرة أǼانل ǽمȞن ترجمته على المضاعف الذȑ تتمتع Ǽه بǽانات 

ن أعلى، Ȟما أ مȞانǽة الحصول على تقدیرات ذات ثقة إك المقطعǽة او الزمنǽة. وǼالتالي من تل

 قل حدة من بǽانات السلاسل الزمنǽة.أمشȞلة الارتǼاȋ المشترك بین المتغیرات تكون 

، وهذا ما یؤثر ایجابǽا على أفضلȞǼفاءة  وȞذاكمن درجات الحرȄة  أكبرتتمیز من غیرها Ǽعدد  -

  المقدرات.دقة 

  تعرȂف بنماذج الدراسة المطلب الثاني:

 لاننماذج بǻانات ǺتعرȂف ولا: أ

Ǽعدم التجانس او الاختلاف غیر الملحوȍ الخاص Ǽمفردات العینة سواء  ىما ǽسمǼعین الاعتǼار  تأخذ

 المقطعǽة او الزمنǽة. Ȟما تتǽح التخفیف من مشȞلة التعدد الخطي.

دناه. وذلك أقطعǽة ونماذج لبǽانات السلاسل الزمنǽة المعرفتان هي عǼارة عن الدمج بین نماذج لبǽانات م 

 )2-1.ص ، ص(صحراوȑ : یلي Ȟما

  

࢏ࢅ = ૙ࢼ + ࢏૚ࢄ૚ࢼ + .+࢏૛ࢄ૛ࢼ … + ࢚࢏ࢿ … … … … … … … … . (૚)  

࢚ࢅ = ૙ࢼ + ࢚૚ࢄ૚ࢼ + .+࢚૛ࢄ૛ࢼ … + ࢚࢏ࢿ … … … … … … … … . (૛)   

࢚࢏ࢅ = (࢏)૙ࢼ + ∑ ࢑࢐ࢼ
ୀ૚࢐ (࢚࢏)࢐ࢄ + ࢚࢏ࢿ … … … … … … … … … … . (૜)   
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)، المعادلة رقم Cross section data model) تمثل نماذج بǽانات مقطعǽة (1حیث: المعادلة رقم (

) تمثل نماذج 3)، المعادلة رقم (Time series data modelتمثل نماذج بǽانات سلاسل زمنǽة ( )2(

 ). Panel data modelبǽانات Ǽانل (

௜ܻ௧  مة متغیǽة في المشاهدة تمثل قǼر الاستجاi  ةǽعند الفترة الزمنt ،ߚ଴(௜)  مة نقطة التقاطع فيǽتمثل ق

  iهي المشاهدة  ݆قǽمة المتغیر التفسیر௝ܺ(௜௧)  ȑتمثل میل خȌ الانحدار،  ௝ߚ، iالمشاهدة 

  .tعند الفترة الزمنǽة  iتمثل قǽمة الخطا في المشاهدة    ௜௧ߝ،tعند الفترة الزمنǽة 

 نواع نماذج بǻانات Ǻانلأثانǻا: 

 )157-156.ص ، ص2014(رتǽعة، : شȞال رئǽسǽةأنماذج بǽانات Ǽانل ثلاث  تأخذ 

 ) عيǻنموذج الانحدار التجمPRM)(Pooled Regression Model:(  عتبر هذا النموذج منǽ

یهمل  ، Ǽحیثث تكون فǽه جمǽع المعاملات ثابتة لجمǽع الفترات الزمنǽةǼسȌ نماذج بǽانات Ǽانل حیأ

على نموذج الانحدار  ) الموضحة اعلاه نتحصلȞ3تاǼة المعادلة رقم( بإعادةللزمن.  تأثیرأ

 تǽة: التجمǽعي Ǽالصǽغة الآ

࢚࢏ࢅ = ૙ࢼ + ∑ ࢑࢐ࢼ
ୀ૚࢐ (࢚࢏)࢐ࢄ + ࢚࢏ࢿ … … … … … … … … … … . (૝)   

  النموذج: خواص 

(࢚࢏ࢿ)࢘ࢇ࢜  = ( ࢚࢏ࢿ)ࡱ;૛ࢿ࣌ = ૙   

  

  الثابتة التأثیراتنموذج )FEM ()Fixed Effects Model(: أخذالنموذج  اهذǽ  ارǼعین الاعتǼ

روسة. Ǽحیث ت المقطع العرضي ضمن العینة المدخرȐ لمشاهداأوحدة الى  والمقطع منتغیر المیل 

 التأثیراتساس تمت تسمیتها بنماذج وعلى هذا الأ ،ثابت Ǽأسلوبیر ن المعلمات تتغأسیتم افتراض 

ǽمȞن تقدیر النموذج  كللذاذن فهي تمثل الǼعد الفردȑ والزمني معا لنموذج بǽانات Ǽانل إالثابتة. 

 : فراد مع الزمن. Ȟǽون هذا النموذج وفȘ الصǽغة التالǽةǼمقارنة الأ

࢚࢏ࢅ = (࢏)૙ࢼ + ∑ ࢑࢐ࢼ
ୀ૚࢐ (࢚࢏)࢐ࢄ + ࢚࢏ࢿ … … … … … … … … … … . (૞)   
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  خواص النموذج:

(࢚࢏ࢿ)࢘ࢇ࢜  = ( ࢚࢏ࢿ)ࡱ; ૛ࢿ࣌ = ૙  

علاه السماح للمعلمة Ǽالتغیر بین أ ) الموضحة 5لغرض تقدیر معلمات النموذج في المعادلة رقم (

ǽة التامة، ثم تستخدم طرȄقة المجامǽع المقطعǽة عادة ما تستخدم متغیرات وهمǽة لتجنب العددǽة الخط

  الثابتة الصǽغة التالǽة:  التأثیراتنموذج  لǽأخذالمرȃعات الصغرȐ العادǽة. 

 

࢚࢏ࢅ = ෍ ࢊࢻ
ࡺ

ୀ૛ࢊ
ࢊࡰ + ෍ ࢐ࢼ

࢑

ୀ૚࢐
(࢚࢏)࢐ࢄ + ࢚࢏ࢿ … … … … … … … … … . (૟) 

 

∑حیث:  ௗேߙ
ௗୀଶ  .଴ߚة القطع التغیر في المجامǽع المقطعǽة لمعلم ௗܦ

  ة التأثیراتنموذجǻالعشوائ )REM)(Random Effects Model(: 

ٕ و  ن الثابت یتغیر عشوائǽا،أثر العشوائي في Ȟون یتمثل النموذج ذو الأ  ثر ذا تم العثور على الأا

العشوائي في Ȟل من العامل الفردȑ والزمني. تتمثل طرȄقة التقدیر الملائمة في هذا النوع من النماذج 

الافراد  نما بیو عن طرȄقة ترȌȃ بین التقدیر أ) GLS( ي طرȄقة المرȃعات الصغرȐ المعممةف

)Betweenفراد () والتقدیر داخل الأWithin .(أخذǽة:  وǽغة التالǽالنموذج الص 

  

࢚࢏ࢅ = ෍ ࢐ࢼ
࢑

ୀ૚࢐
(࢚࢏)࢐ࢄ + ࢏ࢂ + ࢚࢏ࢿ … … … … … … … … … … . (ૠ) 

  

. لهذا السبب ǽطلȘ على نموذج iفي مجموعة البǽانات المقطعǽة  الخطأن ǽمثل حد م   ௜ܸ حیث:

  المرȞب. الخطأنموذج مȞونات  حǽاناأالعشوائǽة  التأثیرات

  .Ȟµمتغیر عشوائي له معدل مقداره  ଴(௜)حیث: ǽعامل معامل القطع 

                             خواص النموذج:

(࢚࢏ࢿ)࢘ࢇ࢜ = ( ࢚࢏ࢿ)ࡱ; ૛ࢿ࣌ = ૙ 

(࢚࢏࢜)࢘ࢇ࢜ = ( ࢚࢏࢜)ࡱ; ૛ࢿ࣌ = ૙ 
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 نواع الثلاث لنماذج بǻانات Ǻانلالمفاضلة بین الأ ثالثا: 

 :وذللك Ǽاستخدام الاختǼارات التالǽة

  ارǼاختF-Fisher المفاضلة بینǼ ارǼقوم هذا الاختǽ :عيǽنموذج الانحدار التجم )PRM ونموذج (

حصائǽة الإقǽمة المن  أكبرالمحسوǼة  Fحصائǽة الإقǽمة الذا Ȟانت إ). فFEM( ةالثابت التأثیرات

ن نموذج الانحدار التجمǽعي هو النموذج أنه یتم رفض فرضǽة العدم والتي تنص على إالمجدولة ف

الثابتة هو النموذج المناسب.  التأثیراتن نموذج أالمناسب وقبول الفرضǽة البدیلة التي تنص على 

 حǽح. والعȞس ص

  ارǼاختHausman المفاضلة بین نموذجǼ ارǼقوم هذا الاختǽ :الثابتة ( التأثیراتFEM ونموذج (

 Chi-squareالمقابلة للقǽمة الاحصائǽة  P-Value). فاذا Ȟانت قǽمة REMالعشوائǽة ( التأثیرات

 لتأثیراتان نموذج أیتم رفض فرضǽة العدم والتي تنص على  نهإقل من مستوȐ المعنوǽة المحدد فأ

الثابتة  التأثیراتن نموذج أعلى  والتي تنصالبدیلة  وقبول الفرضǽةالعشوائǽة هو النموذج المناسب 

 هو النموذج المناسب. والعȞس صحǽح.

لملائمة نموذج الانحدار التجمǽعي للبǽانات یتم التوقف عند هذه F-Fisher شارت نتائج اختǼارأفاذا 

جراء الاختǼار إالثابتة للبǽانات یتم Ǽعد ذلك  التأثیراته لملائمة نموذج شارت نتائجأ إذاالمرحلة. بینما 

  .Hausmanالثاني المتمثل في اختǼار

  الاختǺارات الاحصائǻة للبǻاناتالمطلب الثالث: 

 )Stationary Test( اختǺار استقرار البǻاناتولا: أ

لقǽاسي، Ȟون الخواص تشȞل السلاسل الزمنǽة غیر مستقرة مشȞلة في التحلیل الاقتصادȑ ا

 ,Dimitrios and Stephen) حصائǽة لتحلیل الانحدار تفقد عند استخدام سلاسل غیر ساكنة،الإ

2007, p.344) ،ا للعلاǽعطي انحدارا وهمǽارات جذور الوحدة  .قات تحت التقدیروǼهم أ وتعد اخت

 Ȑقة في تحدید مدȄطرȄة، ومعرفة الخصائص الاحصا السلاسل ةاستقرارǽة، وخصائص الزمنǽئ

دب المتخصص في الاقتصاد السلاسل الزمنǽة محل الدراسة من حیث درجة تكاملها. زاد اهتمام الأ

السلاسل الزمنǽة الفردǽة، ذلك  أفضلتعطینا  لأنهاستقرارȄة، خیرة بدراسة الاالقǽاسي في السنوات الأ

لى الǼعد الزمني ذات إالفردȑ  ضافة الǼعدإتزداد مع تزاید حجم العینة، Ǽحیث تعد  الاختǼارن قوة لأ
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همǽة في تحلیل السلاسل غیر المستقرة ومعالجتها Ǽمساعدة طرق السلاسل الزمنǽة وزȄادة عدد أ 

  )359-357.ص ، ص2018(عزازȑ،  .وقوة الاختǼاراتالمعطǽات 

 root tests(وفحصها Ǽانل طورة لتحلیل جذر الوحدة لبǽانات وقد ظهر حدیثا عدد من الاختǼارات الم 

panel unitǼ انلǼ اناتǽارات جذر الوحدة لبǼارات جذر الوحدة أ). وتمتاز اختǼنها تتفوق على اخت

وزمنǽا معا، والذȑ بدوره ینعȞس في  تتضمن محتوȐ معلوماتǽا مقطعǽا لأنها للسلاسل الزمنǽة الفردǽة

 اتختص بهمشȞلة ك ن هناألا إدقة من اختǼارات السلاسل الزمنǽة الفردǽة،  أكثرالحصول على نتائج 

Ȟان ǽمȞن السماح  إذان السؤال المطروح فǽما أفراد Ǽحیث مر ǼالارتǼاȋ بین الأمعطǽات Ǽانل، وȄتعلȘ الأ

 هما:، تالاختǼارافراد في Ǽانل. وǽمȞن التمییز بین جیلین من بوجود الارتǼاȋ بین Ǽقǽة مختلف الأ

(Green, 2003, p.10.)  

 ارات الجیل الأǼعالأ ول: ترتكز علىاختǼ خذ) ȑار عدم التجانس الفردǼعدم تجانس ین الاعت

  .معلمات النموذج)

 ارات الجیل الثانيǼان ت: اختȞقدر الامǼ ات الأإتطرقǽة، لتلى الخصوصǽمل شكثر عموم

 ǼشȞل خاص نماذج المشترȞة). متعددة الارتǼاȋ بین المفردات ( لاتاحال

  ول، وهي على النحو التالي: وستقتصر هذه الدراسة على Ǽعض اختǼارات الجیل الأ

  ارǺاختLevin, Lin and Chu (LLC) (2002):  ،ȑ360.ص، 2018(عزاز( 

Ǽانل البǽانات  تحلیل في Linو Levin، حیث Ȟانت انطلاقة ADFینبثȘ من اختǼار دȞǽي فولر 

 Dickey-Fuller مستقرة من اختǼارات جذر الوحدة في السلاسل الزمنǽة من نوعالغیر 

جراء هذا الاختǼار تم وضع ثلاثة نماذج لاختǼار وجود جذر الوحدة، Ȟما تم إجل أومن . الصاعدة

لاختǼار الفرضǽات وفقا لما هو وارد  Levin, Lin and Chuبناء علیها وضع مقترح من قبل 

  أدناه.)06( في الجدول

Ȏلاحǽما یلي مما ورد في الجدول و :  

 ة حدود الخطأǽل ن النماذج الثلاث تفرض استقلالȞ ة مقبولة فيǽوهي فرض ،ȑعد الفردǼأ في ال

ول من الاختǼارات، Ȟما تسمح Ǽاستعمال Ǽانل الخاصة Ǽالجیل الأالاختǼارات جذر الوحدة لمعطǽات 

 نظرȄة النهائǽة المرȞزȄة للحصول على توزȄعات مقارȃة. 
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  )Levin, Lin and Chu( ل والفرضǻات المقترحة): ملخص نماذج اختǺار جذر الوحدة 06جدول رقم(ال

  مقترح اختǻار الفرضǻات  اختǺارات جذر الوحدة  النموذج

࢚,࢏ࢅ∆  الاول = (૚ି࢚),࢏ࢅࡼ +  ࢚,࢏ࢿ
  

ࡼ:૙ࡴ = ૙ 
ࡼ:૚ࡴ < ૙ 

  

࢚,࢏ࢅ∆  الثاني  = ࢏ࢻ + (૚ି࢚),࢏ࢅࡼ +  ࢚,࢏ࢿ
࢏ = ૚,૛, … .          ࢔,
࢚ = ૚,૛, … … . …  ࢀ,

ࡼ:૙ࡴ = ૙,࢏ࢻ = ૙ ࢏
= ૚,૛, … … . .  ࢔,
ࡼ:૚ࡴ < ૙,࢏ࢻ ∈ ࢏ ࡾ
= ૚,૛, … … . .  ࢔,

  

࢚,࢏ࢅ∆  الثالث = ࢏ࢻ + ࢚,࢏ࢼ + (૚ି࢚),࢏ࢅࡼ +  ࢚,࢏ࢿ
࢏ = ૚,૛, … .     ࢔,
࢚ = ૚,૛, … … . …  ࢀ,

ࡼ:૙ࡴ = ૙,࢏ࢼ = ૙ ࢏
= ૚,૛, … … . .  ࢔,
ࡼ:૚ࡴ < ૙,࢏ࢼ ∈ ࢏ ࡾ
= ૚,૛, … … . .  ࢔,

  

  )360، ص.2018(عزازȑ، المصدر: 

  لةȞات، وهي مشǽانات أعدم تجانس السلاسل المولدة للمعطǽاسي لبǽة في الاقتصاد القǽانل، الساسǼ

، الذاتي تجانس جذر الانحدار Levin, Lin and Chuوفي هذه الحالة ǽفترض الاقتصادیون 

حادȑ ن نقبل فرضǽة الجذر الأأفإما  Y غیرةوǼالتالي عندما Ȟǽون هناك جذر الوحدة في حرǽȞة المت

لهذا  يجل مجموع الفردǽات، وهذا ǼالضȌǼ الحد الرئǽسأو نرفض الفرضǽة من ألمجموع الفردǽات، 

  الاختǼار. 

  معنىǼ ،ات مترافقةǽة العدم في النموذجین الثاني والثالث هي فرضǽن في النموذج الثاني أفرض

افقة مع فرضǽة غǽاب ) متو Ǽpi=p=0انل (الكل مفردات فرضǽة العدم هي فرضǽة جذر الوحدة ل

࢏ࢻ(الثابتة ثر الفردȑ وǼالتحدید انعدام Ȟل الحدود الأ = ૙ ،(ةإفما النموذج الثالث أǽالعدم  ن فرض

تقتضي اختǼار فرضǽة جذر الوحدة Ȟما في النموذج الثاني مع فرضǽة غǽاب مرǼȞة الاتجاه العام 

࢏ࢼ(الǼانل جل Ȟل مفردات أمن  = ૙( . 

  ة یجب مراعاة إعندȄارات الاستقرارǼعأجراء اختǽ ارǼانت  إذاالمتغیرات مستقرة  تبرن هذا الاختȞt-

statistics<t-critical  حیثp-value <0.05  :ات على النحو التاليǽوتصاغ الفرض 

:଴ܪ  البǽانات المقطعǽة فیها جذر وحدة

:ଵܪ بǽاناتال المقطعǽة لǽست فیها جذر وحدة  
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  ارǺاختIm, Pesaram and Shin(2003)(IPS) :  ،ȑ361، ص.2018(عزاز(    

 في السنوات Im, Pesaram and Shin عمال المشترȞة لعلماء الاقتصادلأجاءت Ǽعد ذلك ا

 Levin, Lin andمام اختǼار أتقف ساسǽة التي لمعالجة المشȞلة الأ )1997،2002،2003(

Chu ة تجا، والتي تكمن في فرǽة ضǽوالتي تقتضي البدیلةنس جذر الانحدار الذاتي تحت الفرض ،

Ǽمعالجة  Im, Pesaram and Shinفراد، فقد سمح اختǼار بوجود انحدار ذاتي مشترك لكل الأ

الاقتصادیون  هؤلاء وǽعدول. ǽضا یندرج ضمن نماذج الجیل الأأهذه الفرضǽة، وهذا الاختǼار 

  تحت الفرضǽة البدیلة مع اختلاف جذر الانحدار الذاتي.بتطوȄر اختǼار التجانس  اقامو ول من أ

فردǽة ودون اتجاه عام والمطابȘ للنموذج  Ǽأثارن النموذج المقدم في هذه الحالة هو نموذج إ

ما وغǽاب ارتǼاȋ بین الǼقǽة، وȞǽتب Ǽالصǽغة والفرضǽات Ǽحسب  )LLC( الثاني الخاص ȞǼل من

  : )07(تي في الجدول رقمموضح على النحو الآ وه
  )Im, Pesaram and Shin): ملخص نماذج اختǺار جذر الوحدة والفرضǻات المقترحة (07جدول رقم (ال

  مقترح اختǺار الفرضǻات  اختǺار جذر الوحدة
࢚,࢏ࢅ∆ = ࢏ࢻ + (૚ି࢚),࢏ࢅࡼ +  ࢚,࢏ࢿ

࢏ = ૚,૛, … .          ࢔,
࢚ = ૚,૛, … … . …  ࢀ,

ࡼ:૙ࡴ = ૙, ࢏ = ૚,૛, … … . .  ࢔,
ࡼ:૚ࡴ < ૙, ࢏ = ૚,૛, … … . .  ࢔,

ࡼ:૚ࡴ = ૙, ࢏ = ૚࢔ + ૚,࢔૚ … … . .  ࢔,
  

     )361، ص.2018(عزازȑ، المصدر: 

 )362-361.ص ، ص2018(عزازȑ،  :ثانǻا: اختǺار التكامل المشترك

 علاقةتǼار وجود یتم اخ الدرجةمن نفس  متكاملة وأنهاللمتغیرات  الزمنǽةمن استقرار السلاسل  التأكدǼعد   

عن طرȘȄ اختǼارات التكامل المشترك حیث تختلف هذه  الطوȄلة الآجالعلى  الزمنǽةتوازنǽه بین السلاسل 

  pedroniوتعرف علاقات التكامل المتوازن من قبل العادǽة الزمنǽةعن مثیلتها في سلاسل ة، الاخیر 

  .لبواقي التكامل الوحدةǼاختǼار فرضǽه جذر  kaoو

  ارǺاختpedroni test: ار سنǼ7لىإحیث قسمه  2004 ةوطوره سن 1999 ةاقترح هذا الاخت   

ǽارات جزئǼلكشف و  ةاخت ٕ  للعلاقةحیث ǽستدعي تطبǽقها تقدیرا مسǼقا  ،ثǼات فرضǽه التكامل المتزامنا

 :ته على النحو التاليضیوتصاغ فر  الطوȄل Ȑعلى المد

H଴:  عدم وجود تكامل مشترك
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:ଵܪ                                             وجود تكامل مشترك

 p-value ، فإذا تجاوز احتمال نتائج أغلبǽة الاختǼارات الجزئǽةترفض فرضǽة العدم أو تقبل من خلال 

   وǼالتالي وجود تكامل مشترك والعȞس ǼالعȞس.  ،ترفض الفرضǽة الصفرȄة %5الكل اختǼار 

  ارǺاختkao test : قدمkao  اخت 1999سنةǽارات دǼار عدم التكامل المتزامن انطلاقا من اختǼيȞ 

معتبرا اǽاها لا تأخذ ǼالحسǼان عدم التجانس الفردȑ في ظل الفرضǽة البدیلة  adf فولر المطور

 تخضع للتوزȄع الطبǽعي المختصر المرȞز.  تهن إحصائیأǽضا أ واستنتج هو

  Ǻانل الالتطبǻقي لتحلیل بǻانات  الإطارالمǺحث الثاني: 

  المطلب الاول: التحلیل الوصفي لمتغیرات الدراسة

  متغیرات الدراسةتعرȂف  أولا:

Ȟمتغیر  )TECجمالي استهلاك الطاقة(إتطور في الثر أیتمثل موضوع الدراسة القǽاسǽة في تحلیل 

هذه تتمثل  والاجتماعǽة المفسرة؛ ، النقدǽةتاǼع، بناء على مجموعة من المتغیرات الاقتصادǽة

)، NER( )، سعر الصرف للعملة المحلǽةGDP( ساسا في: الناتج المحلي الاجماليأ المتغیرات

)، تولید الطاقة ASPFSC)، الاسعار الفورȄة السنوǽة للخدمات المختارة (POPعدد السȞان(

  ).EPنتاج الطاقة (إ)، EEGالكهرȃائǽة (

ص مجموعة من ، تخ2020-1990تترȞز الدراسة الحالǽة على قاعدة بǽانات سنوǽة للفترة 

، رالجزائ :يهو  الدول العرǽȃة،دولة من  18، لعینة تتكون من والاجتماعǽة المؤشرات الاقتصادǽة

، المغرب، عمان، قطر، مورȄتانǽاردن، الكوȄت، لبنان، لیبǽا، الǼحرȄین، مصر، العراق، الأ

الخاصة ǽانات المتحدة والǽمن. أخذت البالعرǽȃة  ماراتالإالسعودǽة، السودان، سورȄا، تونس، 

  ).OAPECبǽك (اǼمتغیرات الدراسة من قاعدة بǽانات الدول العرǽȃة المصدرة للنفȌ أو 
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 التحلیل الوصفي لمتغیرات الدراسة ثانǻا: 

 )TEC( استهلاك الطاقة لإجماليǺالنسǺة   . أ

 را معبرا عنهللتعبیر عن هذا المتغیر تم استخدام اجمالي استهلاك الطاقة في البلدان العرǽȃة الثمانǽة عش

   .)ǼTECملیون برمیل نفȌ مȞافئ للسنة الواحدة. ورمزنا له Ǽالرمز(

  2020-1990جمالي استهلاك الطاقة للمنطقة العرǻȁة خلال الفترة إ): التطور في 08شȜل رقم (ال

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  12Eviewsبرنامج عداد الǺاحثة Ǻالاعتماد على النتائج المستخرجة من إالمصدر: من 

علاه، Ǽحیث أ  )08الشȞل ( هما عȞسوهو  والتذبذب جمالي استهلاك الطاقة فǽه Ǽعدم الاستقرارإمیز یت

ملیون برمیل نفȌ مȞافئ للسنة  2.756000جمالي قǽمة استهلاك الطاقة تتراوح بین إشهدت هذه البلدان 

برمیل ملیون  Ǽ95.41811متوسǽ Ȍقدر ب  ،اقصىوȞحد ب ن م ل  م 1867.350و أدنىȞحد  واحدة

  نفȌ مȞافئ للسنة الواحدة.

 :)GDP( للناتج المحلي الاجماليǺالنسǺة   . ب

جمالي في البلدان العرǽȃة الثمانǽة عشرا معبرا عنه للتعبیر عن هذا المتغیر تم استخدام الناتج المحلي الإ

التذبذب وهو )، وȄتمیز الناتج المحلي الاجمالي فǽه Ǽعدم الاستقرار و ǼGDPملیون دولار. ورمزنا له Ǽالرمز(
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TEC

 
  

 Mean  205.2171  Minimum  2.756000  Kurtosis  14.57595 

 Median  95.41811  Std. Dev.  271.9353 

 Maximum  1867.350  Skewness  3.044269 
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 935.8000بیندناه، Ǽحیث شهدت هذه البلدان قǽمة ناتج محلي یتراوح أ) 09( رقم الشȞل هما عȞس
 ملیون  36261.68 بǼمتوسǽ Ȍقدر ، قصىأ Ȟحد دولار ملیون  792967.0و أدنىȞحد ملیون دولار 

  دولار.

  2020- 1990): التطور في الناتج المحلي للمنطقة العربیة خلال الفترة 09شكل رقم (ال

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  12Eviewsعداد الǺاحثة Ǻالاعتماد على النتائج المستخرجة من برنامج  إالمصدر: من 

  :)NER(سعر الصرف للعملة المحلǻة لǺالنسǺة   . ت

بلدان العرǽȃة الثمانǽة عشر. ورمزنا له لل سعر الصرف للعملة المحلǽةللتعبیر عن هذا المتغیر تم استخدام 

الشȞل  هما عȞسوهو  والتذبذب Ǽعدم الاستقرار سعر الصرف للعملة المحلǽة یزوȄتم)، ǼNERالرمز(

 المحلǽة Ȟحدالعملة  0.004500ب یندناه، Ǽحیث شهدت هذه البلدان سعر صرف یتراوح أ )10(رقم

  العملة المحلǽة. Ǽ3.672500متوسǽ Ȍقدر ب  ،Ȟحد اقصىالمحلǽة  العملة 2002.405و أدنى
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GDP

 

 Mean  80241.59  Minimum  935.8000  Kurtosis  16.22279 
 Median  36261.68  Std. Dev.  121315.6 
 Maximum  792967.0  Skewness  3.341268 
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  2020-1990للمنطقة العرǻȁة خلال الفترة  سعر الصرف العملة المحلǻةور في ): التط10شȜل رقم (ال

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 12Eviewsبرنامج عداد الǺاحثة Ǻالاعتماد على النتائج المستخرجة من إالمصدر: من 

البلدان  عدد السȞانللتعبیر عن هذا المتغیر تم استخدام  :)POP( لعدد السȜانǺالنسǺة   . ث

Ǽعدم الاستقرار والتذبذب  عدد السȞان)، وȄتمیز POPعشرا. ورمزنا له Ǽالرمز( العرǽȃة الثمانǽة

دناه، Ǽحیث شهدت هذه البلدان سعر صرف یتراوح أ) 11(رقم الشȞل  هما عȞسوهو 

، Ǽمتوسǽ Ȍقدر ب قصىأȞحد  نسمة 88958.01و أدنى نسمة Ȟحد418.0000 بین

 .نسمة 9350.000
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NER

 

 

 Mean  194.4696 
 Minimum  0.004500 

 Median  3.672500 
 Std. Dev.  491.0804  Kurtosis  8.262311 

 Maximum  2002.405 
 Skewness  2.591698 
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  2020-1990المنطقة العرǻȁة خلال الفترة  دد السȜانع): التطور في 11شȜل رقم (ال

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

 12Eviewsبرنامج عداد الǺاحثة Ǻالاعتماد على النتائج المستخرجة من إالمصدر: من 

   :)ASPFSCالفورȂة السنوǻة للخدمات المختارة ( لأسعارلǺالنسǺة   . ج

العرǽȃة الثمانǽة  خدمات المختارة للبلدانسعار الفورȄة السنوǽة للالأللتعبیر عن هذا المتغیر تم استخدام  

 هعȞسǽما Ǽعدم الاستقرار والتذبذب وهو  سعارهذه الأ تمیزتو )، ASPFSCعشرا. ورمزنا له Ǽالرمز(

مرȞȄي/ برمیل أدولار 12.33300 تراوح بینت سعارأدناه، Ǽحیث شهدت هذه البلدان أ )12(رقم الشȞل 

Ȍحد  نفȞي/ بر  دولار 109.4960و أدنىȞȄمیل امرȌحد نفȞ قدر ب  ،قصىأǽ ȌمتوسǼ40.68400 

 .مرȞȄي/ برمیل نفȌأدولار 
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POP

 

 Mean  16883.90  Minimum  418.0000  Kurtosis  6.324127 
 Median  9350.000  Std. Dev.  18216.88 
 Maximum  88958.01  Skewness  1.716482 
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-1990المنطقة العرǻȁة خلال الفترة  الاسعار الفورȂة السنوǻة للخدمات المختارة في): التطور في 12شȜل رقم (ال

2020 

  
  
  
 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 12Eviewsامج برنعداد الǺاحثة Ǻالاعتماد على النتائج المستخرجة من إالمصدر: من 

للتعبیر عن هذا المتغیر تم استخدام بǽانات : )EEG( لتولید الطاقة الكهرȁائǻةǺالنسǺة   . ح

)، وتتمیز هذه EEGالعرǽȃة الثمانǽة عشرا. ورمزنا له Ǽالرمز( تولید الطاقة الكهرȃائǽة للبلدان

هدت هذه دناه، Ǽحیث شأ) 13الشȞل رقم ( هما عȞسالبǽانات Ǽعدم الاستقرار والتذبذب وهو 

جǽقا  355000.0 دنى وأȞحد جǽقا واȋ/ ساعة  318 تتراوح بین تولید طاقة Ȟهرȃائǽةالبلدان 

 /ȋحدواȞ قدر ب  ،قصىأ ساعةǽ ȌمتوسǼ18305.00  .ساعة /ȋقا واǽج  
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ASPFSC

 

 Mean  47.28077  Minimum  12.33300  Kurtosis  2.244627 
 Median  40.68400  Std. Dev.  30.60509 
 Maximum  109.4960  Skewness  0.711206 
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  2020- 1990للمنطقة العربیة خلال الفترة  سعر الصرف العملة المحلǻة): التطور في 14شكل رقم (ال

  

  

  

  

  

  

  

  

 12Eviewsبرنامج عداد الǺاحثة Ǻالاعتماد على النتائج المستخرجة من إصدر: من الم

 انتاج الطاقةللتعبیر عن هذا المتغیر تم استخدام بǽانات  :)EPالطاقة ( لإنتاجǺالنسǺة   . خ

)، وتتمیز هذه البǽانات Ǽعدم الاستقرار EPالعرǽȃة الثمانǽة عشرا. ورمزنا له Ǽالرمز( للبلدان

تتراوح انتاج الطاقة دناه، Ǽحیث شهدت هذه البلدان أ) 15الشȞل رقم ( هما عȞسوالتذبذب وهو 

برمیل ملیون  5454.002دنى وأȞحد نفȌ للسنة الواحدة مȞافئ ملیون برمیل   0.094000بین

نفȌ مȞافئ برمیل ملیون  Ǽ326.5710متوسǽ Ȍقدر ب  ،قصىأȞحد  نفȌ للسنة الواحدةمȞافئ 

 .للسنة الواحدة
  2020- 1990للمنطقة العربیة خلال الفترة  سعر الصرف العملة المحلǻة): التطور في 15( شكل رقمال

  

  

  

  

  

  

  

 12Eviewsبرنامج عداد الǺاحثة Ǻالاعتماد على النتائج المستخرجة من إالمصدر: من 
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EEG

 

 Mean  37708.23  Minimum  318.0000  Kurtosis  13.09358 
 Median  18305.00  Std. Dev.  53020.38 
 Maximum  355000.0  Skewness  2.896182 
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EP

 

 Mean  759.7077  Minimum  0.094000  Kurtosis  7.571558 
 Median  326.5710  Std. Dev.  1076.038 
 Maximum  5454.002  Skewness  2.123334 
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 استهلاك الطاقة و المطلب الثاني: التحلیل القǻاسي للعلاقة بین المتغیرات المفسرة 

في  ھاالمفسرة لاستھلاك الطاقة في المنطقة العربیة یمكن تلخیصمتغیرات الة بین ن نمذجة العلاقإ
  : التالیة الخطوات

   (Stationary test) المدمجة بیاناتستقراریة للالاات : اختبارأولا
 Unit Root Test) ،ساسǽة لاختǼار جذر الوحدة للبǽانات المدمجةأنواع أرȃعة أاستعملت الدراسة الحالǽة 

Panel)  ،، ارǼوهي: اخت(LLC) Levin-Lin-Chu ارǼاخت ،Im, Pesaran Shin (IPS) ، ارǼاخت 

(ADF-Fisher) ارǼواخت. (PP-Fisher)   

 جمالي استهلاك الطاقةإ )TEC(: 

   :) ادناه08انطلاقا من النتائج الموضحة في الجدول رقم(      

   ك الطاقةاستهلا  لإجمالي): نتائج اختǺار الاستقرارȂة 08جدول رقم (ال

 Ȏعند المستو  Intercept  Intercept & trend  None 
  

  LLC  -0.19460 اختǺار 

) 0.4229(  

-2.32725  

) 0.0100(  

7.96551  

)1.0000(  

  IPS     2.34584 اختǺار 

)0.9905(  

-1.64163  

) 0.0503(  

-  

  

ADF- Fisher ارǺاخت 

 

        

25.2195  

) 0.9106(  

52.0672  

) 0.0406(  

6.15533  

(1.0000) 

 

PP-Fisher ارǺ21.7580   اخت  

)0.9706(  

43.6745  

)0.1776(  

5.21263  

(1.0000) 

 

 Intercept  Intercept & trend  None  عند الفروقات من الدرجة الاولى 
  

  LLC  -20.1341 اختǺار 

) 0.0000(  

-18.1653  

)0.0000(  

-16.4759  

)0.0000(  

  IPS  -20.3999 اختǺار 

)0.0000(  

-18.9210  

)0.0000(  

-  

ADF- Fisher ارǺاخت 

  

361.048  

) 0.0000(  

310.927  

)0.0000(  

341.338  

)0.0000(  

PP-Fisher ارǺ414.324  اخت  

)0.0000(  

516.903  

)0.0000(  

438.617  

)0.0000(  

  12Eviewsبرنامج عداد الǺاحثة Ǻالاعتماد على النتائج المستخرجة من إالمصدر: من 
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 Ȏة للالن أنلاحǽانات المقطعǽع بǼإمتغیر التا)Ȑي عند المستوȃجمالي استهلاك الطاقة العرLevel مع (

 ) وعندIntercept & trend( والمتجه الزمنيȞذا مع الحد الثابت و ، (Intercept)الحد الثابت

في  probالاحتمالǽة ن القǽمة أ الأرȃعة لم تكن مستقرة، حیث) في الاختǼارات None( استǼعادهما

-t والقǽم المحسوǼة Ǽ prob≥0,05معنى 5%من مستوȐ المعنوǽة  رأكبمعظم الحلات Ȟانت 

statistic م الحرجة  أصغرǽمن القt-critical،  ن المتغیرة غیر مستقرة عند أ حما یوضوهذا

 .م النتائج من جدیدǽدخال الفروقات وتقیإالسلسلة Ǽعد  ةاستقرارȄدراسة  بإعادةالمستوȐ، ولهذا سنقوم 

 أصغر Ȟانت probن أولى في الحالات الثلاث الساǼقة ات من الدرجة الأهرت النتائج عند الفروقظأ

وهذا ما یدل على ، 5%من القǽم الحرجة عند مستوȐ معنوǽة  أكبر Ȟانتوالقǽم المحسوǼة  5%من 

  ولى. ن المتغیرة مستقرة عند الفروقات من الدرجة الأأ

 لناتج المحلي الاجماليا )GDP(: 

الناتج متغیر بǽانات المقطعǽة لال نأنلاحȎ  دناهأ) 09ة في الجدول رقم(انطلاقا من النتائج الموضح 

مع الحد  لك، Ȟذ(Intercept)) مع الحد الثابتLevel( عند المستوȐ  غیر مستقر جماليالمحلي الإ

الاختǼارات  ، حیث بینت)None( استǼعادهما ) وعندIntercept & trend( والمتجه الزمنيالثابت 

أ 5%من مستوȐ المعنوǽة  أكبرلات Ȟانت افي معظم الح probالاحتمالǽة  القǽمة نأ الأرȃعة

prob≥0,05 ةǼم المحسوǽوالق t-statistic م الحرجة  أصغرǽمن القt-critical  ن أ حما یوضوهذا

 Ȑدراسة  بإعادةسنقوم  لهذاو  .المتغیرة غیر مستقرة عند المستوȄعد  ةاستقرارǼ دخال الفروقات إالسلسلة

ولى في الحالات الثلاث الساǼقة النتائج عند الفروقات من الدرجة الأ وأظهرت .لنتائج من جدیدم اǽوتقی

من القǽم الحرجة عند مستوȐ معنوǽة  أكبروالقǽم المحسوǼة تكون  5%من  أصغرتكون  probن أ

  ولى. ن المتغیرة مستقرة عند الفروقات من الدرجة الأأ یدل علىوهذا ما ، %5

  ناتج المحلي الاجماليلل: نتائج اختǺار الاستقرارȂة )09جدول رقم (ال

 Ȏعند المستو  Intercept  Intercept & trend  None 
  

 LLC  -0.13860 اختǺار 

)0.4449(  

0.28060 

) 0.6105(  

3.26843 

)0.9995(  

 IPS     2.83236 اختǺار 

)0.9977(  

1.49430 

) 0.9325(  

-  

  

ADF- Fisher ارǺ27.8648 24.8805 19.7973 اخت 
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) 0.9870(  )0.9186(  (0.8320  )  

 

PP-Fisher ارǺ14.0510   اخت 

) 0.9996( 

  

14.6884 

)0.9994(  

11.6603 

(1.0000) 

 

عند الفروقات من الدرجة 

  الاولى 

Intercept  Intercept & trend  None 

  

 LLC  -11.2261 اختǺار 

) 0.0000(  

-9.09130 

)0.0000(  

-13.4461 

)0.0000(  

 IPS  -11.9665 اختǺار 

)0.0000(  

-8.56834 

)0.0000(  

-  

ADF- Fisher ارǺاخت 

  

213.675 

) 0.0000(  

164.077  

)0.0000(  

273.064  

)0.0000(  

PP-Fisher ارǺ225.283  اخت 

)0.0000(  

339.999  

)0.0000(  

328.303 

)0.0000(  

  12Eviewsامج برنعداد الǺاحثة Ǻالاعتماد على النتائج المستخرجة من إالمصدر: من 

  ةǻسعر الصرف للعملة المحل)NER(: 

بǽانات المقطعǽة الن أدناه نلاحȎ أ) 10انطلاقا من النتائج الموضحة في الجدول رقم(     

) مع Level( عند المستوȐ  غیر مستقر سعر الصرف للعملة المحلǽة في المنطقة العرǽȃةمتغیر ل

 ) وعندIntercept & trendوالمتجه الزمني (Ȟذا مع الحد الثابت و ، (Intercept)الحد الثابت

القǽمة الاحتمالǽة   الأرȃعة المستعملة، حیث Ȟانتفي الاختǼارات  ، وذلك)None( استǼعادهما

prob ة ألات افي معظم الحǽالمعنو Ȑمعنى ،5%كبر من مستوǼ prob≥0,05  ةǼم المحسوǽوالق

t-statistic م الحرجة أǽصغر من القt-critical،  ن المتغیرة غیر مستقرة عند أ بینما یوهذا

م النتائج من ǽدخال الفروقات وتقیإالسلسلة Ǽعد  ةاستقرارȄدراسة  بإعادةالمستوȐ، ولهذا سنقوم 

 probن أالنتائج عند الفروقات من الدرجة الاولى في الحالات الثلاث الساǼقة  أظهرت ؛جدید

 5%لحرجة عند مستوȐ معنوǽة كبر من القǽم اأ Ȟانتوالقǽم المحسوǼة  5%صغر من أ Ȟانت

  ولى.ن المتغیرة مستقرة عند الفروقات من الدرجة الأأوهذا ما یدل على 
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  لسعر الصرف العملة المحلǻة): نتائج اختǺار الاستقرارȂة 10جدول رقم (ال

 Ȏعند المستو  Intercept  Intercept & trend  None 
  

 LLC  511.477 اختǺار 

) (1.0000  

1041.55 

1.0000)(  

1.37654 

)0.9157(  

 IPS     -12.2558 اختǺار 

)0.0000(  

-12.3028 

0.0000)(  

-  

  

ADF- Fisher ارǺاخت 

 

        

91.1724 

)0.0000(  

376.356 

)0.0000(  

7.85695 

(1.0000  )  

 

PP-Fisher ارǺ69.4479   اخت 

) 0.0000( 

  

60.1064 

) 0.0004(  

7.22400 

(1.0000) 

 

 Intercept  Intercept & trend  None  ولى عند الفروقات من الدرجة الا 

  

 LLC  385.752 اختǺار 

1.0000)(  

344.474 

)1.0000(  

-26.5439 

)0.0000(  

 IPS  -15.7756 اختǺار 

)0.0000(  

-14.2956 

)0.0000(  

-  

ADF- Fisher ارǺاخت 

  

315.662 

) 0.0000(  

438.252 

)0.0000(  

248.359 

)0.0000(  

PP-Fisher ارǺ166.055  اخت 

)0.0000(  

140.246  

)0.0000(  

226.757 

)0.0000(  

  12Eviewsبرنامج المصدر: من اعداد الǺاحثة Ǻالاعتماد على النتائج المستخرجة من 

  لعدد السكان(بالنسبةPOP(:   

Ȏة لال نأ أدناه) 11انطلاقا من النتائج الموضحة في الجدول رقم( نلاحǽانات المقطعǽالمستقلمتغیر ب 

، (Intercept)) مع الحد الثابتLevel( عند المستوȐ  غیر مستقر نطقة العرǽȃةعدد السȞان في الم

في  ، وذلك)None( استǼعادهما ) وعندȞIntercept & trendذا مع الحد الثابت والمتجه الزمني (و 

كبر من أفي معظم الحلات  prob القǽمة الاحتمالǽة  ، حیث جاءتالمستعملة الأرȃعة الاختǼارات

ǽالمعنو Ȑمعنى، 5%ة مستوǼ prob≥0,05  ةǼم المحسوǽوالقt-statistic م الحرجة أǽصغر من الق

t-critical  و أ حما یوضوهذا ،Ȑدراسة  بإعادةسنقوم  لهذان المتغیرة غیر مستقرة عند المستو

Ȅعد  ةاستقرارǼ دخال الفروقات وتقیإالسلسلةǽالنتائج عند الفروقات من  وأظهرت ،م النتائج من جدید
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والقǽم المحسوǼة تكون  5%صغر من أتكون  probن ألى في الحالات الثلاث الساǼقة و الدرجة الأ

عند الفروقات ن المتغیرة مستقرة أ یدل علىوهذا ما  5%كبر من القǽم الحرجة عند مستوȐ معنوǽة أ

   ولى.من الدرجة الأ

  لعدد السȜان ة): نتائج اختǺار الاستقرار11Ȃجدول رقم (ال

 Ȏعند المستو  Intercept  Intercept & trend  None 
  

 LLC  2.54115اختǺار 

) 0.9945(  

-0.38526 

) 0.3500(  

28.3717 

)1.0000(  

 IPS     5.82536اختǺار 

) 1.0000(  

0.57724 

) 0.7181(  

-  

  

ADF- Fisher ارǺاخت 

 

        

10.0965 

)1.0000(  

36.7177 

) 0.4354(  
2.23343 

(1.0000  )  

 

PP-Fisher ارǺ7.75813   اخت 

1.0000)( 

  

48.3821 

)0.0814(  

0.80751 

(1.0000) 

 

عند الفروقات من الدرجة 

  الاولى 

Intercept  Intercept & trend  None 

  

 LLC  -13.8646اختǺار 

) 0.0000(  

-12.4623 

)0.0000(  

-6.67532 

)0.0000(  

 IPS  -15.5073اختǺار 

)0.0000(  

-13.9509 

)0.0000(  

-  

ADF- Fisher ارǺاخت 

  

269.131 

) 0.0000(  

230.706 

)0.0000(  

197.397 

)0.0000(  

PP-Fisher ارǺ287.449  اخت 

)0.0000(  

514.607 

)0.0000(  

222.139 

)0.0000(  

  12Eviewsبرنامج عداد الǺاحثة Ǻالاعتماد على النتائج المستخرجة من إالمصدر: من 

  ةǺالنسǺة للخدمات المختارة ( سعارلألǻة السنوȂالفورASPFSC(  : 

 المستقلبǽانات المقطعǽة للمتغیر ال نأنلاحȎ  دناهأ) 12( انطلاقا من النتائج الموضحة في الجدول رقم   

) مع Level( عند المستوȐ غیر مستقرة  سعار الفورȄة السنوǽة للخدمات المختارة في المنطقة العرǽȃةالأ
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 استǼعادهما ) وعندȞIntercept & trendذا مع الحد الثابت والمتجه الزمني (و ، (Intercept)الحد الثابت

)None(ارات ، وذلكǼعة في الاختȃة  ، حیث جاءتالمستعملة الأرǽمة الاحتمالǽالق prob  في معظم

صغر من أ t-statisticو القǽم المحسوǼة  Ǽ  prob≥0,05معنى، 5%كبر من مستوȐ المعنوǽة أالحلات 

دراسة  بإعادةسنقوم  لهذاتقرة عند المستوȐ، و ن المتغیرة غیر مسأ حما یوضوهذا  t-criticalالقǽم الحرجة 

النتائج عند الفروقات من الدرجة  وأظهرت ،استقرارȄة السلسلة Ǽعد ادخال الفروقات وتقǽم النتائج من جدید

كبر من القǽم أوالقǽم المحسوǼة تكون  5%صغر من أتكون  probن أولى في الحالات الثلاث الساǼقة الأ

  ولى.ن المتغیرة مستقرة عند الفروقات من الدرجة الأأ یدل علىوهذا ما  5% الحرجة عند مستوȐ معنوǽة

  الفورȂة السنوǻة للخدمات المختارة سعارلألǺالنسǺة ): نتائج اختǺار الاستقرارȂة 12جدول رقم (ال

 Ȏعند المستو  Intercept  Intercept & trend  None 
  

 LLC  -1.14243 اختǺار 

) (0.1266  

3.71800 

0.9999)(  

-2.51269 

) 0.0060(  

 IPS  0.31578 اختǺار 

)0.6239(  

3.77133 

0.9999)(  

-  

  

ADF- Fisher ارǺاخت 

 

  

22.2022 

)0.9653(  

6.72208 

)1.0000(  

28.7876 

(0.7980  )  

 

PP-Fisher ارǺ23.8732  اخت 

)0.9394( 

  

10.0737 

1.0000)(  

28.5137 

(0.8084  )  

 

 Intercept  Intercept & trend  None  عند الفروقات من الدرجة الاولى

  

 LLC  -15.0361 اختǺار 

0.0000)(  

-14.0299 

)0.0000(  

-18.8313 

)0.0000(  

 IPS  -13.8867 اختǺار 

)0.0000(  

-11.4735 

)0.0000(  

-  

ADF- Fisher ارǺاخت 

  

233.742 

) 0.0000(  

175.390 

)0.0000(  

351.692 

)0.0000(  

PP-Fisher ارǺ221.469  اخت 

)0.0000(  

164.014 

)0.0000(  

338.920 

)0.0000(  

  12Eviewsبرنامج عداد الǺاحثة Ǻالاعتماد على النتائج المستخرجة من إالمصدر: من 
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 ةǺالنسǺ ة لمتغیرǻائȁتولید الطاقة الكهر )EEG(: 

بǽانات المقطعǽة للمتغیر ال نأنلاحȎ  دناهأ) 13( انطلاقا من النتائج الموضحة في الجدول رقم 

) مع الحد Level( المستوȐ  دعنغیر مستقر  الطاقة الكهرȃائǽة في المنطقة العرǽȃة تولید المستقل

 استǼعادهما ) وعندȞ ،Intercept & trendذا مع الحد الثابت والمتجه الزمني ((Intercept) الثابت

)None(ارات ، وذلكǼعة في الاختȃانت ، حیثالمستعملة الأرȞ ةǽمة الاحتمالǽالق prob  في معظم

صغر أ t-statisticوالقǽم المحسوǼة  ،Ǽ  prob≥0,05معنى ،5%كبر من مستوȐ المعنوǽة ألات االح

سنقوم  لهذان المتغیرة غیر مستقرة عند المستوȐ، و أ حما یوضوهذا  ،t-criticalمن القǽم الحرجة 

عند  النتائج وأظهرت ،م النتائج من جدیدǽدخال الفروقات وتقیإدراسة استقرارȄة السلسلة Ǽعد  بإعادة

والقǽم  5%صغر من أتكون  probن أولى في الحالات الثلاث الساǼقة الفروقات من الدرجة الأ

ن المتغیرة أ یدل علىوهذا ما ، 5%كبر من القǽم الحرجة عند مستوȐ معنوǽة أالمحسوǼة تكون 

 ولى.مستقرة عند الفروقات من الدرجة الأ
   ید الطاقة الكهرȁائǻةلتول): نتائج اختǺار الاستقرارȂة 13جدول رقم (ال

 Ȏعند المستو  Intercept  Intercept & trend  None 
  

 LLC  7.82563 اختǺار 

) 1.0000  

-2.98557 

0.0014)(  

10.7517 

)  1.0000(  

 IPS  9.30213 اختǺار 

)1.0000(  

-1.00444 

0.1576)(  

-  

  

ADF- Fisher ارǺاخت 

 

  

10.5840 

)1.0000(  

51.1821 

) 0.0483(  

4.17147 

(1.0000  )  

 

PP-Fisher ارǺ9.60796  اخت 

)1.0000( 

  

62.0862 

0.0044)(  

4.56149 

(1.0000  )  

 

 Intercept  Intercept & trend  None  عند الفروقات من الدرجة الاولى

  

 LLC  -13.9174 اختǺار 

0.0000)(  

-12.1750 

)0.0000(  

-13.8853 

)0.0000(  

 IPS  -15.3411 اختǺار 

)0.0000(  

-14.9498 

)0.0000(  

-  
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ADF- Fisher ارǺاخت 

  

265.482 

) 0.0000(  

240.944 

)0.0000(  

325.103 

)0.0000(  

PP-Fisher ارǺ305.240  اخت 

)0.0000(  

608.687 

)0.0000(  

398.125 

)0.0000(  

  12Eviewsعداد الǼاحثة Ǽالاعتماد على النتائج المستخرجة من برنامج  إ من  المصدر:

  ةǺالنسǺالطاقة ( إنتاجمتغیر لEP( : 

بǽانات المقطعǽة للمتغیر ال نأنلاحȎ  دناهأ) 14( انطلاقا من النتائج الموضحة في الجدول رقم  

) مع الحد Level( عند المستوȐ غیر مستقر نتاج الطاقة في المنطقة العرǽȃة إ المستقل

 ) وعندȞIntercept & trendذا مع الحد الثابت و المتجه الزمني (و ، (Intercept)الثابت

 prob القǽمة الاحتمالǽة  ، حیث جاءتالمستعملة الأرȃعة في الاختǼارات ، وذلك)Ǽ )Noneعادهمااست

-tوالقǽم المحسوǼة  Ǽ prob≥0,05معنى 5%كبر من مستوȐ المعنوǽة ألات Ȟانت افي معظم الح

statistic م الحرجة أǽصغر من القt-critical،  ن المتغیرة غیر مستقرة عند أ حما یوضوهذا

،Ȑعد  بإعادةسنقوم  لهذاو  المستوǼ ة السلسلةȄدخال الفروقات وتقیإدراسة استقرارǽم النتائج من جدید، 

صغر أتكون  probن أولى في الحالات الثلاث الساǼقة النتائج عند الفروقات من الدرجة الأ وأظهرت

ن أ على یدلوهذا ما ، 5%كبر من القǽم الحرجة عند مستوȐ معنوǽة أوالقǽم المحسوǼة تكون  5%من 

 ولى.المتغیرة مستقرة عند الفروقات من الدرجة الأ

  الطاقة لإنتاج): نتائج اختǺار الاستقرارȂة 14جدول رقم (ال

 Ȏعند المستو  Intercept  Intercept & trend  None 
  

 LLC  11.4592 اختǺار 

)(1.0000  

29.1540 

1.0000)(  

0.40040 

)   0.6556(  

 IPS  -2.12900 اختǺار 

) 0.0166(  

-3.39713 

0.0003)(  

-  

  

ADF- Fisher ارǺاخت 

 

  

45.1114 

)( 0.1419  

212.859 

) 0.0000(  

29.6045 

(0.7654  )  

 

PP-Fisher ارǺ50.4639  اخت 

) 0.0554( 

  

71.6354 

0.0004)(  

24.0607 

(0.9359  )  

 

 Intercept  Intercept & trend  None  عند الفروقات من الدرجة الاولى
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 LLC  127.883 اختǺار 

1.0000)(  

158.427 

) 1.0000(  

-20.2073 

)0.0000(  

 IPS  -18.1103 اختǺار 

)0.0000(  

-15.5169 

)0.0000(  

-  

ADF- Fisher ارǺاخت 

  

320.572 

) 0.0000(  

266.860 

)0.0000(  

430.560 

)0.0000(  

PP-Fisher ارǺ327.212  اخت 

)0.0000(  

754.969 

)0.0000(  

733.957 

)0.0000(  

  12Eviewsبرنامج اد الǺاحثة Ǻالاعتماد على النتائج المستخرجة من المصدر: من اعد

 : اختǺار التكامل المشترك للنموذج ثانǻا
برزها اختǼار أ) من PVAR( توجد عدید الاختǼارات الخاصة Ǽالتكامل المشترك للبǽانات المدمجة

PedroniارǼواخت ، Kao ارǼواختFisher ارǼتم تفضیل اخت .Pedroni وKao ة على لدراسة الحافي اǽل

كثر نجاعة في حالة البǽانات المدمجة ذات الǼعد أǽعطي نتائج   Kaoن اختǼارأ ǼاعتǼار ،Ǽاقي الاختǼارات

) 15( ظهرت نتائج اختǼارات التكامل المشترك الموضحة في الجدول رقمأ) . T<30الزمني الضعیف (

وǼالتالي لا یوجد تكامل  0.05كبر من أالاختǼارات هو  لأغلب) المقابل Probن الاحتمال (أدناه، أ

شعة الذاتǽة للبǽانات المدمجة . تعتبر في هذه الحالة نماذج الأ%5مشترك بین المتغیرات عند مجال الثقة 

)PVARما یلي:) الأǽكثر ملائمة لتقدیر نموذج الدراسة الممثل ف   

  

 

  

  

  

  

  

  

TEC=f (GDP, NER, POP, ASPFSC, EEG, EP) 
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  جالتكامل المشترك للنموذ اتنتائج اختǺار ): 15جدول رقم (ال

  12Eviewsبرنامج اد على النتائج المستخرجة من عداد الǺاحثة Ǻالاعتمإالمصدر: من 

 المثلى للنموذج المقدر التأخیراتتحدید : ثالثا

المثلى للنموذج المقدر المتعلȘ  التأخیراتلتحدید  Schwarz (SIC)سوف نستعمل معǽار ومعلومات 

  ).PVARبنموذج الشعاع الذاتي للبینات المدمجة (

  Pedroni اختǺار:

Intercept  Intercept & trend  None 

  

Alternative hypothesis: common AR coefs. (within-dimension) 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Alternative hypothesis: individual AR coefs. (between-dimension)  

 

 

  

    

  Kao اختǺار:
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خیرات المثلى للنموذج أن عدد التأدناه أ) 16الجدول رقم( نلاحȎ انطلاقا من النتائج الموضحة في

  ).Lag*= 1المقدر هو فترة زمنǽة واحدة اȑ سنة واحدة (

  المثلى للنموذج المقدر التأخیرات): نتائج 16جدول رقم (ال

6 5  4  3  2  1  0 Lag  

102.2430  101.7834  101.3949  101.4790  101.1142  100.9354*  122.5541  
Schwarz 

(SIC)  

 12Eviewsبرنامج عداد الǺاحثة Ǻالاعتماد على النتائج المستخرجة من إالمصدر: من 

 ):PVARنتائج التقدیر لنموذج الشعاع الذاتي للبǻانات المدمجة (: راǺعا

ذج ولى، تقدیر Ȟل من نمو أفي مرحلة  )PVARشعة الذاتǽة للبǽانات المدمجة (تتطلب منهجǽة الأ

 Random Effectsالعشوائǽة ( التأثیراتذج ) ونمو Fixed Effects Modelsالثابتة ( التأثیرات

Models ارǼاستعمال اختǼ ة، سیتم المفاضلة بین النوعین من النمذجةǽفي مرحلة ثان .(Hausman . 

  الفرضǻات:

  نموذج التأثیرات العشوائǽة هو النموذج  الأنسب :଴ܪ

:ଵܪ ذجنمو  التاثیرات الثابتة هو النموذج الأنسب  

ن نصوص التحلیل أǼالرغم من  ،دناهأ) 17( نتائج التقدیر الخاصة Ǽالنموذج هي ملخصة في الجدول رقم

نه لا ǽمȞن أ لاإ .كثر ملائمة للبǽانات المدمجة عبر الدولالثابتة هي الأ التأثیراتنماذج  أن لىإتشیر 

تأثیرات الثابتة ونموذج للمفاضلة بین نموذج الǼ Hausmanعد استخدام اختǼار إلاالتأكد من ذلك 

ن القǽمة الاحتمالǽة لهذا أ علاهأ ) 18( ظهرت النتائج الملخصة في الجدول رقمأالتأثیرات العشوائǽة. 

ن نموذج التأثیرات العشوائǽة أوǼالتالي تنص قاعدة القرار على ، 0.05من مستوȐ المعنوǽة  أكبرالاختǼار 

)REMة البدیل) هو الأǽةة كثر ملائمة برفض الفرضǽجمالي إالعدم لتقدیر العلاقة بین  وقبول فرض

)، عدد NER)، سعر الصرف للعملة المحلǽة(GDPالاجمالي ( والناتج المحلي) TECاستهلاك الطاقة (

)، تولید الطاقة الكهرȃائǽة ASPFSC( سعار الفورȄة السنوǽة للخدمات المختارة)، الأPOPالسȞان (

)EEG و ،( ٕ  .(EP) عرǽȃةنتاج الطاقة في المنطقة الا
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  )PVARنتائج تقدیر نموذج الاشعة الذاتǻة للبǻانات المدمجة(): 17جدول رقم (ال

  العشوائǻة التأثیرات ذجو نم تقدیر نتائج  الثابتة التأثیرات ذجو نم تقدیر نتائج  المتغیرات

C  1.922647  

)0.551(  

1.392068  

)0.1645(  

TEC (-1)  31.86715  

)0.0000(  

39.39428  

)0.0000(  

GDP (-1)  1.905468  

)0.0573(  

0.672472  

)0.5016(  

NER (-1)  -0.794127  

)0.4275(  

-0.618274  

)0.5367(  

POP (-1)  -0.352008  

)0.7250(  

-0.827238  

)0.4085(  

ASPFSC (-1)  -0.650631  

)0.5156(  

-1.130068  

)0.2590(  

EEG (-1)  3.001819  

)0.0028(  

4.799835  

)0.0000(  

EP (-1)  0.857612  

)0.3915(  

3.849526  

)0.0001(  

R-squared  0.990898  0.990553  

F-statistic  2336.150  

)0.0000( 

7969.057  

)0.0000(  

  12Eviewsبرنامج عداد الǺاحثة Ǻالاعتماد على النتائج المستخرجة من إالمصدر: من 

  المقدر PVARلنموذج  Hausmanنتائج اختǺار  ):18جدول رقم (ال

   القرار  Chi-Sq. Statistic  P-value  المتغیر التاǺع

TEC  7  1.0000   ܪرفضଵ  

  12Eviewsبرنامج عداد الǺاحثة Ǻالاعتماد على النتائج المستخرجة من إالمصدر: من 

 النموذج Ȗار جودة توفیǺاخت : 

ǽمȞن استخلاص النتائج  علاهأ  )17العشوائǽة الواردة في الجدول رقم( التأثیراتمن نتائج  انطلاقا

  : ائǽة التالǽةالإحص
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الناتج المحلي الاجمالي متغیرات أن ، مما ǽعني R2=0.990553بلغت قǽمة معامل التحدید   . أ

)GDP)ةǽسعر الصرف للعملة المحل ،(NER) انȞعدد الس ،(POPة )، الأȄسعار الفور

ٕ )، و EEG)، تولید الطاقة الكهرȃائǽة (ASPFSC( السنوǽة للخدمات المختارة نتاج الطاقة ا

(EP) جمالي استهلاك الطاقة (إالتغیرات في  تفسرTEC( ةǼ99.05 بنس%  ȑاقي الذǼوال

خرȐ غیر مدرجة في النموذج، وهذا أخرȐ في قطاعات أǽعود لمتغیرات  %0.009447یبلغ 

 قوǽة.  Ȟانت جودة توفیȘ النموذج أن ǽعني

صغر من أوهي  ،0.0000وǼاحتمال  7969.057ب  Fبلغت القǽمة الاحتمالǽة لاختǼار    . ب

ن الانحدار معنوȑ، وǼالتالي توجد علاقة بین المتغیرات أ، وهذا ǽعني 0.05مستوȐ المعنوǽة 

  المستقلة والمتغیر التاǼع مما یدل على معنوǽة النموذج ȞȞل.    

 تقیǻ ام النموذجǻا واقتصادǻإحصائ : 

  ن: أ هدناأ )19رقم( الجدولالعشوائǽة الواردة في  التأثیرات تقدیر نموذج یتضح من نتائج
  العشوائǻة التأثیراتتقدیر نموذج  جنتائ ):19شȜل رقم (ال

  

  

  

  

  

 12Eviewsبرنامج عداد الǺاحثة Ǻالاعتماد على النتائج المستخرجة من إالمصدر: من 

ǼشȞل  أثرتلة في النموذج ن المتغیرات المستقأ رما ǽفسوهذا  غیر معنوȑ هو :ǺالنسǺة الثابت  . أ

لى العامل إاقة في البلدان العرǽȃة الساǼقة الذȞر، وǽعود سبǼه جمالي استهلاك الطإعشوائي على 

 الزمني لكل متغیرة. 

من  أكبرالمعلمة غیر معنوǽة احصائǽا Ǽقǽمة احتمالǽة جاءت  :المحلي الاجمالي لناتجǺالنسǺة   . ب

تدل على حیث  ،2.12حسب اختǼار ستودنت، Ǽحیث جاءت قǽمة المعلمة  %5مستوȐ المعنوǽة 

     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     C 3.614176 2.596263 1.392068 0.1645 

TEC (-1) 0.915443 0.023238 39.39428 0.0000 
GDP (-1) 2.12E-05 3.15E-05 0.672472 0.5016 
NER (-1) -0.001463 0.002366 -0.618274 0.5367 
POP (-1) -6.54E-05 7.91E-05 -0.827238 0.4085 

ASPFSC (-1) -0.049280 0.043608 -1.130068 0.2590 
EEG (-1) 0.000402 8.37E-05 4.799835 0.0000 
EP (-1) 0.010309 0.002678 3.849526 0.0001 
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النظرȄة الأدبǽات Ǽه  تجاء یتوافȘ وما ماهذا و  ،استهلاك الطاقة دǽة مع متغیرالطر  العلاقة

  .في هذا الإطار الاقتصادǽة

 أكبرالمعلمة غیر معنوǽة احصائǽا Ǽقǽمة احتمالǽة جاءت  ǺالنسǺة لسعر الصرف للعملة المحلǻة:   . ت

تدل على العلاقة  ، حیثسالǼةȞانت إشارتها وقد حسب اختǼار ستودنت،  %5من مستوȐ المعنوǽة 

  النظرȄة الاقتصادǽة. ونصوص Șیواف ما لاالعȞسǽة مع تغیرات استهلاك الطاقة، وهذا 

من مستوȐ المعنوǽة  أكبرحصائǽا Ǽقǽمة احتمالǽة إالمعلمة غیر معنوǽة Ȟانت  ǺالنسǺة لعدد السȜان:  . ث

ة مع تغیرات دل على العلاقة العȞسǽإشارتها سالǼة، ما یحسب اختǼار ستودنت، وقد جاءت  5%

ن النمو الدǽموغرافي أǽضا على أالنظرȄة الاقتصادǽة، وȄدل  Șوافتلا ی مااستهلاك الطاقة، وهذا 

هذه الدول نائǽة  معظم على مستوȐ استهلاك الطاقة ǼاعتǼار یؤثرالمتزاید في البلدان العرǽȃة لا 

 وغیر متقدمة. 

حصائǽا Ǽقǽمة إالمعلمة غیر معنوǽة انت Ȟ الفورȂة السنوǻة للخدمات المختارة: للأسعارǺالنسǺة   . ج

دل ی ، ماالسالǼة Ǽالإشارةحسب اختǼار ستودنت، وقد جاءت  %5من مستوȐ المعنوǽة  أكبراحتمالǽة 

 النظرȄة الاقتصادǽة. نصوص Șلا یوافا معلى العلاقة العȞسǽة مع تغیرات استهلاك الطاقة، وهذا 

من مستوȐ  أصغرحصائǽا Ǽقǽمة احتمالǽة إلمة معنوǽة المعȞانت  ǺالنسǺة لتولید الطاقة الكهرȁائǻة:  . ح

دل على العلاقة ، ما یموجǼةحسب اختǼار ستودنت، Ǽحیث جاءت قǽمة المعلمة  %5المعنوǽة 

 النظرȄة الاقتصادǽة وما جاءت Ǽه الأدبǽات Șوافتما ی هوو  ،الطردǽة مع متغیرات استهلاك الطاقة

غیر یؤثر على تغیرات استهلاك الطاقة في البلدان ن هذا المتأǽضا أ رما ǽفس في هذا الإطار.

 %1ب ثره الطلب والعرض العالمیین، فȞل زȄادة في تولید الطاقة الكهرȃائǽة ؤ العرǽȃة Ǽالقدر الذȑ ی

 %.0.000402ب یؤدȑ الى ارتفاع استهلاك الطاقة 

 %5المعنوǽة  صغر من مستوȐ أحصائǽا Ǽقǽمة احتمالǽة إالمعلمة معنوǽة  الطاقة: لإنتاجǺالنسǺة   . خ

دل على العلاقة الطردǽة مع ما ی ،حسب اختǼار ستودنت، Ǽحیث جاءت قǽمة المعلمة موجǼة

نتاج إǽضا ان أ رما ǽفس .النظرȄة الاقتصادǽة ونصوص Șوافتما یمتغیرات استهلاك الطاقة وهذا 

Ǽالقدر  للطاقةمنتجة الغیر المنتجة و  یؤثر على تغیرات استهلاك الطاقة في البلدان العرǽȃة الطاقة

 ȑادة في  یؤثرهالذȄل زȞة بنتاج الطاقة إالطلب والعرض العالمیین، فǼت %1نس ȑلى ارتفاع إؤد

الذȑ  لى زȄادة مستوȐ الاستهلاك العالمي للطاقةإ Ǽالإضافة، %0.010309 نسǼةباستهلاك الطاقة 

 ȑادة الانتاج. إیؤدȄلى ز 
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 : Panel Causality testالعلاقة السببǻة  وتفسیر تحدید :خامسا

ولى مسبǼة للثانǽة، بوضع مصطلح السببǽة، Ǽحیث تكون المتغیرة الأ 1969سنة  في غرانجر قام

   وهي: ،ساسیتینأقاعدتین ولقد اعتمد على 

  ن للمستقبلȞمǽ أن ألاǼالماضي،  یتنǼلى إن اتجاه العلاقة تكون من الماضي أأ

 المستقبل ولǽس العȞس. 

  ة ن مناقشة مصطلح السأهيǽة.  ملا یتببǽالا في ظل مجموعة من المتغیرات العشوائ 

، المعاكس، الاتجاه رȃعة احتمالات لاتجاه السببǽة وهي: الاتجاه الاعتǽادȑأǼحیث یوجد 

دناه أ) Ǽ21حیث نلاحȎ من الجدول رقم ( التغذǽة العȞسǽة (المتǼادلة) واتجاه انعدام الاحتمالǽة.

   : يما یل

  ة لناتج المحليǺالنسǺ:الاجمالي واجمالي استهلاك الطاقة 

Ǽاحتمال  1.39023بلغت ب  Fتشیر نتائج التقدیر للعلاقة السببǽة للمتغیرȄن ان قǽمة  -

التغیرات  غرانجرǽسبب حسب مفهوم  GDPان التغیر في  ، وعلǽه نرفض فرضǽة0.2499

 . TECالحاصلة في 

، Ǽ1. E-12احتمال  28.8896بلغت ب  Fن قǽمة أتشیر نتائج التقدیر للعلاقة السببǽة للمتغیرȄن  -

 التغیرات الحاصلة في غرانجرǽسبب حسب مفهوم TEC ن التغیر فيأوعلǽه نرفض فرضǽة 

GDP ة بین  دلا توجنه أأǽنعلاقة سببȄالمتغیر. 

  ة وǻة لسعر الصرف للعملة المحلǺالنسǺ ٕ   : جمالي استهلاك الطاقةا

Ǽاحتمال  0.07594ب بلغت  Fن قǽمة أ تشیر نتائج التقدیر للعلاقة السببǽة للمتغیرȄن -

التغیرات  غرانجرǽسبب حسب مفهوم  NERن التغیر في أ، وعلǽه نرفض فرضǽة 0.9269

 . TECالحاصلة في 

، Ǽ 0.2126احتمال1.55296ب بلغت  Fن قǽمة أتشیر نتائج التقدیر للعلاقة السببǽة للمتغیرȄن  -

 التغیرات الحاصلة في غرانجر ǽسبب حسب مفهومTEC ن التغیر فيأوعلǽه نرفض فرضǽة 

NER، ة دلا توجنه أأǽنبین  في الأجل القصیر علاقة سببȄالمتغیر. 
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 انȜة لعدد السǺالنسǺ الطاقة: واجمالي استهلاك 

 Ǽاحتمال 4.22068ب بلغت  Fن قǽمة أتشیر نتائج التقدیر للعلاقة السببǽة للمتغیرȄن  -

 غرانجرǽسبب حسب مفهوم  POPیر في ن التغأفرضǽة  نقبل، وعلǽه %5من أصغر 0.0152

 . TECالتغیرات الحاصلة في 

Ǽاحتمال 0.35527   نسǼةبلغت ب Fن قǽمة أتشیر نتائج التقدیر للعلاقة السببǽة للمتغیرȄن  -

التغیرات  غرانجرǽسبب حسب مفهوم TEC ن التغیر فيأ، وعلǽه نرفض فرضǽة 0.7012

 من اتجاه واحد.  المتغیرȄنتوجد علاقة سببǽة بین نه أ، أPOPفيالحاصلة 

  ةǺالنسǺة للخدمات المختارة للأسعارǻة السنوȂو  الفور ٕ   جمالي استهلاك الطاقة: ا

Ǽاحتمال 1.0267   نسǼةبلغت ب Fن قǽمة أتشیر نتائج التقدیر للعلاقة السببǽة للمتغیرȄن  -

ت التغیرا غرانجرǽسبب حسب مفهوم  ASPFSCن التغیر في أ، وعلǽه نرفض فرضǽة 0.3589

 . TECالحاصلة في 

Ǽاحتمال 0.21488   نسǼةبلغت ب Fن قǽمة أتشیر نتائج التقدیر للعلاقة السببǽة للمتغیرȄن  -

التغیرات  غرانجرǽسبب حسب مفهوم TEC ن التغیر فيأ، وعلǽه نرفض فرضǽة 0.8067

 .المتغیرȄنعلاقة سببǽة بین  دلا توجنه أأ ASPFSCالحاصلة في 

  ة لتولید الطاقةǺالنسǺةǻائȁواجمالي استهلاك الطاقة:  الكهر  

 .Ǽ3احتمال 27.9278 نسǼة بلغت ب Fن قǽمة أتشیر نتائج التقدیر للعلاقة السببǽة للمتغیرȄن  -

E-12 ةǽه نرفض فرضǽن التغیر في أ، وعلEEG  سبب حسب مفهومǽالتغیرات  غرانجر

 . TECالحاصلة في 

-Ǽ1. Eاحتمال 31.5946  بلغت ب  Fقǽمة  نأتشیر نتائج التقدیر للعلاقة السببǽة للمتغیرȄن  -

التغیرات الحاصلة في  غرانجرǽسبب حسب مفهوم TEC ن التغیر فيأ، وعلǽه نرفض فرضǽة 13

EEG ة بین  دلا توجنه أأǽنعلاقة سببȄالمتغیر. 

  ةǺالنسǺالطاقة:  واجمالي استهلاك الطاقة لإنتاج 

، Ǽ0.0520احتمال 2.97408 بلغت ب Fقǽمة  نأتشیر نتائج التقدیر للعلاقة السببǽة للمتغیرȄن  -

التغیرات الحاصلة في  غرانجرǽسبب حسب مفهوم  EPفي ن التغیر أنرفض فرضǽة  ،وعلǽه

TEC . 
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بلغت  Fن قǽمة أتشیر نتائج التقدیر للعلاقة السببǽة للمتغیرȄن  -

ǽسبب حسب TEC ن التغیر فيأوعلǽه نرفض فرضǽة  ،Ǽ0.6062احتمال0.50096 نسǼةب

  .المتغیرȄنعلاقة سببǽة بین  دلا توجنه أ ȑأ EPفي التغیرات الحاصلة  غرانجرمفهوم 
  Panel Causality testنتائج العلاقة السببǻة  ):21رقم ( الجدول

Prob       F-Statistic  Obs  Null Hypothesis  
0.2499  
1. E-12  

1.39023  
 28.8896  

522   GDP does not Granger Cause TEC  
 TEC does not Granger Cause GDP  

0.9269  
0.2126  

 0.07594  
1.55296  

522   NER does not Granger Cause TEC  
 TEC does not Granger Cause NER  

0.0152  
0.7012  

 4.22068  
 0.35527  

522   POP does not Granger Cause TEC  
 TEC does not Granger Cause POP  

0.3589  
0.8067  

1.02678  
 0.21488  

522   ASPFSC does not Granger Cause TEC  
TEC does not Granger Cause ASPFSC  

3. E-12  
1. E-13  

 27.9278  
31.5946  

522  EEG does not Granger Cause TEC  
TEC does not Granger Cause EEG  

0.0520  
0.6062  

 2.97408  
0.50096  

522   EP does not Granger Cause TEC  
 TEC does not Granger Cause EP  

  12Eviewsبرنامج عداد الǺاحثة Ǻالاعتماد على النتائج المستخرجة من إالمصدر: من 
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  : الثاني خلاصة الفصل

تحلیل العلاقة السببǽة بین استهلاك الطاقة وǼعض المتغیرات المفسرة له في و حاولنا في هذا الفصل دراسة 

لمصدرة للنفȌ أو تلك الدول المستوردة والمستهلكة الصافǽة للنفȌ وأنواع العرǽȃة، وǽاء تلك المنتجة واالدول 

 Ȑارات التكامل المشترك. بینت نتائج الطاقة الأخرǼة الأأ اختǽانات المدمجة ن منهجǽة للبǽشعة الذات

(PVAR) ار هوسمان أنǼما بینت نتائج اختȞ ،نموذج  هي الأكثر ملائمة لتقدیر نموذج الدراسة الحالي

 هو الأنسب لتقدیر الطلب على الطاقة في الدول العرǽȃة. جاءت نتائج الدراسة متǼاینة، ار العشوائǽةثالآ

ك الطاقة من طرف المتغیرات المستقلة Ǽحیث جاء معامل التحدید لǽفسر قǽمة التغیر في اجمالي استهلا

 %5وȐ المعنوǽة صغر من مستأالقǽمة الاحتمالǽة لاختǼار فǽشر  ȞانتخرȐ أ، ومن جهة %99بنسǼة 

جل القصیر ǽضا عدم وجود علاقة سببǽة معنوǽة في الأأمما یدل على معنوǽة النموذج ȞȞل. بینت النتائج 

سعار سعر الصرف للعملة المحلǽة، الأ ،الاجمالي الناتج المحلي من جهة؛ وȞل من بین استهلاك الطاقة

ٕ و ǽة تولید الطاقة الكهرȃائ، السنوǽة للخدمات المختارة الفورȄة هرت ظأ، Ǽحیث من جهة أخرȐ  ،نتاج الطاقةا

 نه توجد علاقة سببǽة معنوǽة Ǽاتجاه واحد بین استهلاك الطاقة وعدد السȞان. أالنتائج 
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الطاقة عنصر حیوȑ للبلدان مثل الغذاء أو وصول الǼشر إلى الماء. Ǽاستمرار عدد سȞان العالم في النمو    

استهلاك الفرد للطاقة، والتطور السرȄع للبلدان الناشئة، والنمو المفاجئ للتكنولوجǽا المتقدمة، وتضاعف 

والتǼاین في أسعار الطاقة، وما إلى ذلك، Ȟل هذا ǽساهم في حدوث انفجار حقǽقي في احتǽاجات الطاقة غیر 

ظهر تفاوتات قوǽة بین مختلف المنضȌǼ. ومع ذلك، فإن مراقǼة إنتاج الطاقة واستهلاكها على نطاق عالمي ت

 Ȑة أخرǽبیرة، وعدم الاستقرار  البلدان، من ناحȞ ة أو توتراتǽعǼت ȌǼروا Șبین المنتجین والمستهلكین، مما یخل

Ȍة مثل الشرق الأوسǽسǽالإنتاج الرئ Șاسي لمناطǽدفع الدول إلى توحید الجهود  .الس ȑاس الحرارǼوالاحت

لحاق  ٕ    .الضرر Ǽالبیئة وتعزȄز نموذج تنموȑ جدیدلتقلیل استهلاكها للطاقة، وا

ǽعد استخدام الطاقة مصدر قلȘ في المجتمعات في Ȟل مȞان وهو أحد أكبر التحدǽات التي تواجه الاقتصاد   

العالمي الیوم. تهدف الضرورات الاجتماعǽة والاقتصادǽة الكامنة وراء حلول إدارة بǽانات الطاقة إلى تقلیل 

الممارسات البیئǽة.  لضمان هذا الأخیر، تم تنفیذ تدابیر الكفاءة التي تؤثر ǼشȞل  التكالیف وتلبǽة أفضل

خاص على استهلاك الطاقة والتكنولوجǽات الجدیدة للحد من الانǼعاثات لترشید مسار الطاقة وȞذلك لمȞافحة 

 تغیر المناخ.

    ȌǼقا ترتǽاطا وثǼة الطاقة ارتǽمسألة التقضǼ ،اتǽع المستوǽد دراستنا على جمȞة المستدامة للبلدان.  تؤǽنم

على أدوار عدة عوامل في استهلاك الطاقة على المدȐ القصیر والطوȄل، ولهذا السبب في Ǽحثنا، اقترȃنا من 

  مفهوم مسار الطاقة من أجل شرح أȑ عامل یتفاعل في هذا الأخیر.

ون غیر مستقرة، فالاستقرارȄة مهمة في بǽانات الǼانل مثلها مثل بǽانات السلاسل الزمنǽة، تمیل لأن تك   

تحلیل الاقتصاد القǽاسي، لأن انحدارات المرȃعات الصغرȐ العادǽة أو المعممة عند تطبǽقها على سلسلة غیر 

مستقرة یترتب عن ذلك نتائج غیر محددة أو زائفة، و لذلك قمنا في دراستنا ǼاختǼار وجود جذر الوحدة لبǽانات 

كامل Ȟخطوة أولى و لقǽاس مدȐ استقرارȄة السلاسل ǼشȞل دقیȘ، قمنا  بإجراء طرȄقة تحدید رتǼة التǼانل و 

و اختǼار )   Levin - Lin - Chu ( LLC )جذر الوحدة Ǽاستخدام أسلوب اختǼار جذر الوحدة المشترك (

) ȑجذر الوحدة الفردIm , Pesaran , Shin ( IPS )   ( عتبران من أحدث الأسالیب المطو وǽ لاهماȞ رة

على اختǼار من خلال افتراض التجانس في  LLCلاختǼار الاستقرارȄة لبǽانات Ǽانل. وǽستند اختǼار 
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 ،Levin، 2002دینامǽȞǽات معامل الانحدار الذاتي لجمǽع السلاسل الزمنǽة عبر وحدات المقطع العرضي (

Lin، Chun)،  ارǼع اختǼتȄوIPS  ارǼأساسا اختADF ة معامل من خلال السماح لعدم التجاǽȞǽنس في دینام

   .(Pesaran، Shin، 2003الانحدار الذاتي لجمǽع السلاسل الزمنǽة عبر وحدات المقطع العرضي (

ADF  حثناǼ ة، بینت نتائجǽأفي الخطوة الموال Ȑولهذا قمنا بإعادة  ،ن جل السلاسل غیر مستقرة عند المستو

 .ولىالسلاسل مستقرة عند الفروقات من الدرجة الأ ان Ȟل وجدنابتقیǽم النتائج من جدید  ،دخال الفروقاتإ

 ظهرتأ ،Kaoو PedroniاختǼارات مطورة هي  المتغیرات، استخدمنااختǼار التكامل المتزامن بین  ومن أجل

% ومنه اعتبرنا في هذه الحالة نماذج 5نه لا یوجد تكامل مشترك بین المتغیرات عند مجال الثقة أنتائج Ǽحثنا 

  المتمثل فǽما یلي:  الدراسة) الأكثر ملائمة لتقدیر نموذج PVARالأشعة الذاتǽة للبǽانات المدمجة (

TEC=f (GDP, NER, POP, ASPFSC, EEG, EP) 

والآثار العشوائǽة  )Fixed effectsالنموذج، وذلك Ǽاستخدام طرȄقة الآثار الثابتة ( Ǽعد ذلك قمنا بتقدیر   

)Random effectsارǼعد استخدام اختǼو ( Hausman للمفاضلة بین نموذج التأثیرات الثابتة ونموذج

 Ȑار أكبر من مستوǼة لهذا الاختǽمة الاحتمالǽة. أظهرت النتائج أن القǽة التأثیرات العشوائǽ0.05المعنو ،

) هو الأكثر ملائمة لتقدیر العلاقة بین إجمالي استهلاك الطاقة REMوǼالتالي نموذج التأثیرات العشوائǽة (

)TEC) والناتج المحلي الاجمالي (GDP)ةǽسعر الصرف للعملة المحل ،(NER) انȞعدد الس ،(POP ،(

نتاج الطاقة في EEGالطاقة الكهرȃائǽة ( )، تولیدASPFSCالأسعار الفورȄة السنوǽة للخدمات المختارة ( ٕ )، وا

. من ثم قمنا بتقیǽم النموذج اقتصادǽا واحصائǽا Ǽالاعتماد على نتائج نموذج التأثیرات (EP)المنطقة العرǽȃة 

  .لهذا النموذج Panel Causality testخیرا قمنا بتحدید وتفسیر العلاقة السببǽة أ). REMالعشوائǽة (

ǽة عن الإشȞالǽة المطروحة Ȟنا قد اقترحنا مجموعة من الفرضǽات التي على أساسها قصد الإجاǼة المبدئ

  و رفضها.أانطلقنا في الدراسة، وǼعد الانتهاء منها صار بإمȞاننا تأكیدها 

 الانتقال یوفر  ȑفرصة الطاقو Șة تخفیف في یتمثل الأول واحد، آن في أساسین هدفین لتحقیǽعǼالدول ت 
 نظǽفة، وȃیئة مستدامة تنمǽة ضمان في فیتمثل الثاني أما المتجددة Ǽمثیلتها وتعوǽضها التقلیدǽة للطاقات

 استراتیجǽا خǽارا ǽشȞل الیوم أصǼح المتجددة الطاقات على الاعتماد إلى الانتقالن ا القول ǽمȞن وعلǽه
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، مما المستدامة التنمǽة وأǼعاد متطلǼات تحقیȘ ضمان أجل من ملحة وضرورة تجاهله ǽمȞن لا حتمǽا
  یثبت صحة الفرضǽة الاولى. 

 دȞة العوامل أحد هو ةالطاقة المتجدد استهلاك أن الدراسات تؤǽسǽفي العالم  المحددة الرئ ȑللانتقال الطاقو
 . الثانǽةصحة الفرضǽة  هوهذا ما تثبت

 ة العلاقة أن علاقة الانحدار المستنتجة في دراستنا إǽة الثالثة التي نصت على معنوǽكدت صحة الفرض
- 1990المتداخلة بین محددات الانتقال الطاقوȑ واستهلاك الطاقة في البلدان العرǽȃة خلال الفترة 

2020 . 
 ةإǽعة واتجاه العلاقات السببǽار العلاق ن طبǼالاعتماد على نتائج اختǼةوǽȃة في البلدان العرǽبین  ة السبب

سعار الفورȄة السنوǽة للخدمات المختارة، ، والأالناتج المحلي الاجمالي، وسعر الصرف للعملة المحلǽة
ٕ وعدد السȞان وتولید الطاقة الكهرȃائǽة، و  نتاج الطاقة متوافقة مع مضمون النظرȄات الاقتصادǽة والدراسات ا

  الساǼقة ǼاعتǼار معظم هذه الدول نائǽة وغیر متقدمة وهذا ما ǽأكد صحة الفرضǽة الراǼعة. 
 وعدم الطبǽعة في هائل ǼشȞل وتوفرها والتجدد Ǽالاستدامة لاتصافها المستقبل طاقة المتجددة الطاقات تعتبر

 شأنه من المتجددة الطاقة مصادر على الاعتماد أن Ȟما علیها، الحصول وسهولة البیئة على استغلالها تأثیر

في معظم دول العالم المتقدمة مقارنتا Ǽالدول  الأصعدة جمǽع على المستدامة التنمǽة تحقیȘ في ǽسهم أن

 العرǽȃة التي تعتمد بنسǼة Ȟبیرة على تǼعǽة الرȄع النفطي. 

والاستنتاجات المختلفة التي توصلنا إلیها، نقترح، تعزȄز مساهمة الجوانب المختلفة  القǽاسǽة في ضوء النتائج

سعار لاستهلاك الطاقة Ȟوسیلة للتنمǽة المستدامة طوȄلة الأجل دون تقوǽض سعر صرف العملة المحلǽة والأ

 ل تسوǽقها.خرȐ، سلسلة من الإجراءات التي ستبدأ من الإنتاج إلى استهلاك الطاقة من خلاالفورȄة الأ

تؤȞد نتائج هذه الدراسة المȞانة المهمة للطاقة في سبل عǽش الأسرة حول العالم. لكن السؤال الذǽ ȑطرح 

نفسه عادة Ǽعد Ȟل دراسة هو ما إذا Ȟان ǽمȞن تطبیȘ الاستنتاجات التي توصلت إلیها في مȞان آخر.  ولهذا 

دولة عرǽȃة.  لذلك سȞǽون من المناسب  18ة في من خلال دراسة مسار الطاق قǽاسǽةالسبب تم إجراء دراسة 

إجراء نفس الدراسة في المستقبل في مناطȘ أخرȐ من خلال وضع إسقاȋ في Ȟل دول العالم وذلك بتقسǽمها 

حسب المنطقة؛ لمقارنة الاتجاهات. ثم تم تحدید العدید من الأعراف والتقالید التي تمنع استخدام الطاقة، حیث 

استخدام الطاقة في Ǽعض اللوحات یهدف إلى النمو الاقتصادȑ والتنمǽة المستدامة وفي نلاحȎ من ناحǽة أن 

 Ȑاجات مثل النقل والتدفئة وما إلى ذلك.  . لوحات أخرǽإن استخدام هذا الأخیر یخدم إرضاء الإنسان احت   
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Ȟ م تأثیر هذه المعاییر والتقالید على استهلاك الطاقة فيǽون من المثیر للاهتمام تقیȞǽأخیرا، ل دول العالم.س 

في العلاقات طوȄلة الأمد وتقدیر هذه العلاقات  محلǽاظل الاهتمام بنظام استهلاك الطاقة في هذه الدراسة 

 وȞذلك في محاولة تحدید العلاقات السببǽة.

سماح لذلك، من الضرورȑ، لاستدامة مساهمة هذه الجوانب في ترشید استهلاك البلدان لهذا المورد المهم، وال 

ǼالحفȎ، وتطوȄر نهج متكامل وتشارȞي للإدارة الجیدة للطاقة. ومحاولة تلبǽة توقعات البلدان. السȞان من 

خلال تلبǽة احتǽاجاتهم ذات الأولوǽة. من الضرورȑ التوفیȘ بین احتǽاجات السȞان من الطاقة وضرورات 

شرات لمختلف الجهات الفاعلة وعلى حماǽة البیئة. ǽمȞن أن تكون الاقتراحات الواردة أعلاه ǼمثاǼة مؤ 

  مستوǽات مختلفة.
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  المراجع Ǻالغة العرǻȁة :ولاأ

 ) ،ȑك)، مصادر الطاقة (اوراق 1983احمد السعدǼت، ص. 3 اوȄ50- 49)، الكو. 

 .1)، الطاقة ومصادرها المختلفة، مرȞز الاهرام للترجمة القاهرة، ص.1988أحمد مدحت اسلام، ( 

 .12الجزائر، ص.- ، جامعة الواد2040ȑ)، الامدادات المستقبلǽة للطاقة افاق 2022احمد بن احمد، ( 

فیف من اثار )، مصادر الطاقة المتجددة والتخ2011الهیئة الحȞومǽة الدولǽة المعنǽة بتغیر المناخ، ( 

 .7المناخ، ملخص لصانعي السǽاسات، ص.

على اسواق  توالانعȞاسا)، أمن الطاقة العالمي الواقع والافاق المستقبلǽة 2020الطاهر الزȄتوني، ( 

 .56، ص10-5الطاقة وعلى الدول الاعضاء، منظمة الاقطار العرǽȃة المصدرة للبترول اواǼك، ص.

)، نماذج بǽانات السلاسل الزمنǽة المقطعǽة وتطبǽقاتها على برمجة 2018نوفمبر 24بلعǼاس راǼح، ( 
Stata ،ةǽمǽحاث و الدراسات الاكادǼة و دورها في اعداد الاǽقات الكمǽني حول التطبȄیوم دراسي تكو ،

 .14ص.
دور الطاقات المتجددة في تحقیȘ متطلǼات التنمǽة المستدامة،  ،(التارȄخ غیر مدون) توات نصر الدین، 

 .6-5، صǼ3الجزائر، ص. والفعالǽة الطاقوǽةدراسة برنامج الطاقات المتجددة 

: دراسة نظرȄة والنمو الاقتصادȑاسعار الصرف على التضخم  تأثیر)، 2013- 2012جبورȑ محمد، ( 

 .326ص. وقǽاسǽة Ǽاستخدام بǽانات Ǽانل، جامعة تلمسان، 
)، الطاقات المتجددة السǽاق، التطبǽقات و الافاق المستقبلǽة، مجلة الجǽش، 2021حمام غنǽة سهام، ( 

 . 6- 5، ص.691وزارة الدفاع الوطني الجزائرȄة، العدد

 .111)، الطاقة في العالم الیوم، الكتاب الثالث، ص.2003حسن عبد العزȄز حسن، ( 

ون)، محاضرات في مقǽاس الاقتصاد القǽاسي التطبǽقي، جامعة حمودȑ حاج صحراوȑ، (التارȄخ غیر مد 
 .2-1، ص.1فرحات عǼاس سطیف 

ت Ǽانل في تقدیر دالة النمو الاقتصادȑ في الدول العرǽȃة، ان)، استخدام نماذج بی2014محمد، ( رتǽعة 
 .157ص- 155، ص2، العدد 2المجلة الجزائرȄة للاقتصاد والمالǽة، المجلد 

، 2030المتجددة  تالطاقاقوȑ وفȘ برنامج ا)، استراتیجǽة التحول الط2018، (واخرون سنوسي بن عبو  

 .38، ص.7، العدد 2مجلة مدارات سǽاسǽة، المجلد 
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 للأثارالاقتصادȑ  مالتقیȞǼ ،(ǽالورȄوس تجارة، قسم المحاسǼة، 2006سهیر محمود طلعت الغزال، ( 

 .27جامعة عین شمس، ص.البیئǽة لتحلǽة المǽاه Ǽاستخدام الطاقة الشمسǽة، 

)، استخدام بǽانات الǼانل في نمذجة علاقة 2019صفاء عبد الله معطي، محمد احمد سالم بلحوǽصل، ( 
، مجلة الرȄان للعلوم 2013- 2006تقلǼات متغیرات التجارة الخارجǽة Ǽالنمو الاقتصادȑ في الǽمن للفترة 

  .262، ص.1، العدد2الانسانǽة و التطبǽقǽة، المجلد 
)، الǼعد التنموȑ المحلي للتحول الطاقوȑ في الجزائر، دراسة في اطار 2018القادر روشو، ( عبد 

 ȑالطاقو Ȍة، المجلد 2030- 2011المخطȄشرǼة الǽ131، ص.3، العدد 9، مجلة الاقتصاد و التنم ،

 .135ص.

 العرȃيغرب )، اثر اسعار النفȌ على استهلاك الطاقة المتجددة في دول الم2018عزازȑ فرȄدة، (مارس  
) دراسة قǽاسǽة Ǽاستعمال معطǽات Ǽانل، مجلة الاقتصاد والتنمǽة الǼشرȄة، المجلد 2014-1990للفترة (

    .359ص - 357، ، ص1، العدد9
)، الانتقال نحو الطاقة المتجددة Ȟمقارȃة لتحقیȘ الامن الطاقوǼ ȑالجزائر، المجلة 2020لیلى لعجال، ( 

 .167ص-165، ص.16العدد  09المجلد ، والتنمǽة للأمنالجزائرȄة 

 مجلة والتحدǽات، ، الفرصالكهروضوئǽة الخلاǽا من الثالث الجیل )،2011(الاسȞندراني،  شرȄف محمد 
 للتقدم الكوȄت مؤسسة عن تصدر فصلǽة علمǽة مجلة الغذارȑ، والأمن القمح لاقتصادǽات العلمي التقدم

 .51ص. الكوȄت، الصفاة، ،73ال عدد العلمي،
 ) ،ȋاǽة، العدد 2007محمد مصطفى محمد الخǽȃاء العرȃاح، مجلة الكهرȄا طاقة الرǽ91)،  تكنولوج ،

 .32ص.

محمد ایهاب صلاح الدین، (التارȄخ غیر مدون)، الطاقة وتحدǽات المستقبل، المȞتǼة الاكادǽمǽة القاهرة،  

 .46- 45ص

الثقافǽة،  افǽلادیلفǽ)، الطاقة الشمسǽة، دعوة لاستغلالها قبل فوات الاوان، مجلة 2011وȞاع فرمان، ( 

 .58الاردن، ص. 07، العدد افǽلادیلفǽجامعة 

، الاردن، ص. 05، العدد افǽلادیلفǽ)، هندسة الطاقات المتجددة والمستدامة، مجلة 2009وȞاع محمد، ( 

117 -118. 
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البǻانات المتعلقة Ǻمتغیرات الدراسة): 01(الملحȖ رقم   

Country  Year TEC GDP NER POP ASPFSC EEG EP 
  1990 238,929 61902 8,95750833 25022 22,32 31415 1580,331 
  1991 263,931 46300,6 18,472875 25720 18,569 32714 1763,921 
  1992 257,345 49116 21,836075 26130 18,437 34560 1772,915 
  1993 258,934 50953 23,3454067 27198 16,318 18938 1870,81 
  1994 261,538 41969,3 35,0585008 27800 15,517 20120 1880,243 
  1995 278,532 42079 47,6627267 28060 16,877 19718 1915,39 
  1996 278,424 46828,57 54,7489333 29201 20,231 20654 2012,147 
  1997 293,689 47850,1 57,70735 29931 18,768 21353 2044,038 
  1998 299,897 48200 58,7389583 30679 12,333 23379 2019,445 
  1999 324,165573 48598 66,573875 31446 17,446 25600 2001,268 
  2000 332,418 54772 75,2597917 30416 27,551 26368 2180,46 
  2001 311,697 54709,6 77,2150208 30879 23,099 27159 2177,124 
  2002 339,18 56755,3 79,6819 31357 24,316 28517 2175,315 
  2003 323,627 67864,1 77,394975 31848 28,178 29515 2285,859 
  2004 332,574 85340 72,06065 32364 36,01 33528 2559,626 

 الجزائر
)01(  2005 265,657 103071 73,2763083 32906 50,585 33528 2608,225 

 
2006 230,85 117290 72,6466167 33481 61,041 35204 2631,382 

  2007 376,524 135630 69,2924 34096 69,071 37565,896 2803,883 
  2008 465,791 171523 64,5828 34591 94,075 39820 2791,319 
  2009 349,111 137212 72,6474167 35268 60,862 42770 2624,34 
  2010 344,302 161159 74,3859833 35978 77,376 44909 2524,369 
  2011 362,176 200245 72,9378833 36717 107,441 48872 2486,085 
  2012 366,297 209010 77,5359667 37495 109,496 52500 2372,915 
  2013 370,491 209722 79,3684 38297 105,936 56148 2348,458 
  2014 392,711 213859 80,5790167 39114 96,189 60501 2458,852 
  2015 416,95 163673 100,691433 39963 49,525 64663 2399,447 
  2016 410,658759 160141 109,443067 40551 40,684 66234 2342,266 
  2017 421,01657 167391 110,973017 41389 52,508 70897 2314,162 
  2018 450,148626 173756 116,593792 42578 69,518 75888 2231,267 
  2019 464,640541 169857 119,353558 43424 64,052 76027 2161,029 
  2020 437,901219 153633 126,7768 43850 41,375 73838 2052,418 
  1990 45,32 4529,26 0,376 503,02 22,32 7031 112,574 
  1991 43,339 4241,5 0,376 516,04 18,569 6706 112,678 
  1992 49,524 4433 0,376 519,38 18,437 7792,3 127,864 
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  1993 52,804 4647,6 0,37599999 538,09 16,318 8489,7 141,482 
  1994 54,188 5566 0,37599997 558 15,517 4550 140,935 
  1995 52,401 5889 0,37599997 587 16,877 4612 139,843 
  1996 53,654 6101,84 0,37599997 599 20,231 10180 144,191 
  1997 56,667 6349,2 0,37599997 620 18,768 5427 148,096 
  1998 60,504 6184,07 0,37599996 605 12,333 5773 159,655 
  1999 61,9785427 6621 0,37599998 621 17,446 5955 159,478 
  2000 66,292 8027,6 0,376 638 27,551 6297 162,433 

 165,466 6779 23,099 655 0,376 7970,9 65,75 2001 الǺحرȂین 
)02(  2002 68,67 8491 0,376 672 24,316 7278 166,588 

  2003 70,71 9747,3 0,376 690 28,178 7768 168,024 
  2004 70,566 11235,2 0,376 824 36,01 8867 174,572 
  2005 79,778 13459,37 0,376 889 50,585 8867 173,326 
  2006 84,575 15851,7 0,376 960 61,041 9764 174,497 
  2007 87,602 18471 0,376 1039 69,071 10689 179,107 
  2008 94,806 25711 0,376 1103 94,075 11657 183,636 
  2009 89,711 22938 0,376 1178 60,862 12056 184,77 
  2010 93,682 25713 0,376 1229 77,376 13033 185,99 
  2011 92,978 29044 0,376 1195 107,441 13826 187,735 
  2012 96,858 30749 0,376 1209 109,496 14270 192,125 
  2013 102,859 32540 0,376 1253 105,936 14717 226,894 
  2014 107,739 33388 0,376 1315 96,189 16257 241,621 
  2015 107,865 31126 0,376 1370 49,525 17295 250,226 
  2016 107,105624 32235 0,376 1424 40,684 34171 248,389 
  2017 107,458132 35474 0,376 1501 52,508 35958 251,289 
  2018 109,834864 37654 0,376 1503 69,518 17861 254,697 
  2019 119,332241 38474 0,376 1484 64,052 17854 284,684 
  2020 118,461188 34539 0,376 1447 41,375 17934 286,683 
  1990 227,797 35489 1,55 51911 22,32 83545 475,176 
  1991 234,218 34227,7 3,13800833 51348 18,569 87251 475,77 
  1992 232,533 41755,1 3,32174833 53807 18,437 91308 498,503 
  1993 235,621 46895,7 3,3525175 54970 16,318 47489 499,785 
  1994 242,373 51661,5 3,38513333 56179 15,517 48453 497,37 
  1995 251,88 60106 3,39220833 57642 16,877 50113 502,253 
  1996 264,224 67649,66 3,39148333 58232 20,231 52304 497,418 

 504,858 57675 18,768 59441 3,38875 75892,59 275,03 1997 مصر
)03(  1998 302,471 84829 3,388 60706 12,333 62336 504,726 

  1999 327,773769 90604 3,39525 61993 17,446 67981 539,873 
  2000 347,416 99590 3,47205 63860 27,551 70146 556,615 
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  2001 369,487 97367 3,973 64652 23,099 78258 588,717 
  2002 392,255 85179,5 4,49966667 65986 24,316 83290 615,866 
  2003 416,379 81134,7 5,850875 67313 28,178 89190 587,316 
  2004 450,284 87623,4 6,19624167 68648 36,01 101299 595,05 
  2005 520,444 89528 5,77883333 69997 50,585 101299 674,987 
  2006 493,841 107377,7 5,73316667 72212 61,041 108690 677,214 
  2007 534,081 130367,2 5,63543333 73644 69,071 115407 707,197 
  2008 550,356 162464 5,4325 75229 94,075 125125 761,234 
  2009 579,327 188489 5,54455331 76925 60,862 131040 751,056 
  2010 589,481 218387 5,62194292 78685 77,376 140082 757,204 
  2011 621,767 235464 5,93282765 80530 107,441 146953 739,08 
  2012 647,948 279349 6,05605833 82305 109,496 155790 734,852 
  2013 660,832 288542 6,870325 84629 105,936 164628 748,717 
  2014 639,436 305784 7,07760856 86814 96,189 168050 700,379 
  2015 638,48 332700 7,69125833 88958 49,525 174875 668,641 
  2016 671,024533 332927 10,0254008 88958,001 40,684 186278 642,905 
  2017 692,459427 234325 17,7825335 88958,002 52,508 189550 692,219 
  2018 706,7866 251069 17,7672904 88958,003 69,518 192500 760,223 
  2019 683,964574 303167 16,7705818 88958,004 64,052 199843 793,609 
  2020 646,287603 363092 15,7591729 88958,005 41,375 197357 736,307 
  1990 173,856 74933,42 2002,38559 17890 22,32 58629 961,373 
  1991 106,97 66130,6 2002,38559 18660 18,569 45159 233,323 
  1992 172,854 75533,3 2002,38559 19010 18,437 57160 466,537 
  1993 173,039 76667,9 2002,38629 19450 16,318 28354 462,439 
  1994 173,375 77815,1 2002,38739 19900 15,517 29153 470,365 
  1995 173,345 7500 2002,38723 20536 16,877 29743 490,442 

 536,196 30041 20,231 21125 2002,38721 78063,73 185,643 1996 العراق
)04(  1997 197,558 78856,06 2002,38721 22040 18,768 30339 687,944 

  1998 206,982 29122 2002,38724 22701 12,333 30945 946,616 
  1999 204,40552 23700 2002,38977 23382 17,446 31563 1090,872 
  2000 218,919 20969,05 2002,40341 24086 27,551 31900 1148,241 
  2001 214,643 17682,29 2002,40491 24813 23,099 32251 1109,682 
  2002 234,909 17436,61 2002,3727 25565 24,316 33863 920,794 
  2003 175,293 10621,06 2002,3727 26340 28,178 34000 623,694 
  2004 211,399 26175,04 1453,41667 27138 36,01 34000 944,657 
  2005 224,532 36243,35 1472 27963 50,585 34000 837,396 
  2006 188,266 54474,86 1467,41667 28810 61,041 35000 888,106 
  2007 172,332 74235,16 1254,56722 29682 69,071 38007,633 921,25 
  2008 212,916 107672 1193,08333 31895 94,075 38500 1015,95 
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  2009 232,899 94275 1170 31664 60,862 46063 1051,194 
  2010 257,099 117138 1170 32490 77,376 47445 1066,33 
  2011 275,925 157994 1170 33339 107,441 53868 1088,913 
  2012 291,157 185945 1166,16667 34196 109,496 63710 1332,667 
  2013 315,743 207090 1166 35096 105,936 73556 1353,69 
  2014 293,439 199154 1166 36005 96,189 89433 1399,046 
  2015 300,139 157015 1167,33333 35213 49,525 91413 1661,59 
  2016 322,047845 157820 1182 36169 40,684 99599 1878,738 
  2017 358,660333 175652 1184 37139 52,508 85594 1994,671 
  2018 424,744256 211146 1182,75 38124 69,518 101076 1996,452 
  2019 491,519188 216727 1182 39127 64,052 90300 2076,424 
  2020 449,698544 154592 1192 40150 41,375 110000 1797,808 
  1990 24,135 4020,34 0,66371167 3468 22,32 7276 1,115 
  1991 24,073 4193,7 0,68086583 3825 18,569 7448 1,042 
  1992 27,994 5139 0,67981833 3844 18,437 8844 1,103 
  1993 29,831 5486,7 0,69285083 4152 16,318 4761 1,254 
  1994 31,604 6012,2 0,69876417 4139 15,517 5076 1,812 
  1995 34,988 6650 0,7003775 4264 16,877 5486 1,811 
  1996 35,47 6928,35 0,709 4444 20,231 5871 1,76 

 1,94 6264 18,768 4600 0,709 7246,54 34,973 1997 الاردن
)05(  1998 35,533 7912,27 0,709 4756 12,333 6742 1,977 

  1999 35,4965811 8134 0,709 4900 17,446 7081 1,959 
  2000 40,092 8461 0,709 4857 27,551 8410 1,869 
  2001 37,936 8975,7 0,70898317 4978 23,099 7375 1,795 
  2002 38,726 9582,5 0,70899983 5098 24,316 7544 1,632 
  2003 39,948 10195,6 0,709 5230 28,178 8132 1,847 
  2004 47,158 11411,4 0,709 5350 36,01 10636 1,882 
  2005 49,352 12589 0,709 5473 50,585 10636 1,539 
  2006 52,275 14638,4 0,709 5600 61,041 11634 1,612 
  2007 55,025 17110 0,70899977 5723 69,071 13209 1,395 
  2008 53,763 21993 0,70966655 5850 94,075 13838 1,309 
  2009 58,234 23854 0,71 5980 60,862 14272 1,416 
  2010 55,408 26463 0,71 6113 77,376 15285 1,18 
  2011 53,321 28881 0,71 6993 107,441 14674 1,16 
  2012 58,856 30981 0,71 7427 109,496 15980 1,052 
  2013 58,648 33654 0,71 8114 105,936 17287 0,951 
  2014 60,936 36090 0,71 8804 96,189 18269 0,824 
  2015 63,779 37964 0,71 9559 49,525 19011 0,771 
  2016 71,1677917 39949 0,71 9798 40,684 19172,1 0,733 
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  2017 71,5861507 41467 0,71 10053 52,508 20052,8 0,643 
  2018 66,5730515 42993 0,71 10309 69,518 20664 0,592 
  2019 58,6037315 44566 0,71 10554 64,052 21235 0,63 
  2020 57,3202446 43759 0,71 10806 41,375 22000 0,951 
  1990 64,096 18293,2 0,288455 2142 22,32 18477 405,767 
  1991 27,838 10825,7 0,28426858 2242 18,569 10780 120,071 
  1992 37,526 19865,3 0,29322267 1422 18,437 16768 448,571 
  1993 65,25 23995,7 0,3018386 1649 16,318 20178 781,908 
  1994 77,171 24692,9 0,29687032 1620 15,517 22726 835,843 
  1995 101,643 27181 0,29844772 1571 16,877 23721 856,651 
  1996 100,726 31068,07 0,29940856 2016 20,231 25751 870,179 
  1997 106,827 29864,7 0,30334884 1980 18,768 53815 874,748 

 850,895 28175 12,333 2238 0,30475564 25941 129,689 1998 الكوȂت
)06(  1999 126,355111 30126 0,30441467 2255 17,446 29725 776,446 

 2000 132,289 37708 0,30675158 2189 27,551 30617 819,887 
  2001 150,455 34905,96 0,30668167 2243 23,099 31536 804,973 
  2002 156,553 38128,98 0,30391425 2363 24,316 33112 724,053 
  2003 172,224 47869,14 0,29801152 2484 28,178 34105 869,991 
  2004 183,343 59439,09 0,2947 2645 36,01 39500 936,577 
  2005 211,893 80799 0,292 2194 50,585 39500 1060,999 
  2006 214,725 101548,68 0,29017623 2328 61,041 41277 1087,65 
  2007 220,324 114565 0,28421396 2410 69,071 44243,783 1063,023 
  2008 229,914 147541 0,26882837 2496 94,075 51749 1100,051 
  2009 193,362 105993 0,28778542 2583 60,862 53216 954,395 
  2010 218,506 115337 0,28660659 2933 77,376 56303 1054,615 
  2011 218,764 154062 0,27597894 3066 107,441 57457 1191,947 
  2012 222,862 174066 0,27993556 3268 109,496 59200 1330,463 
  2013 225,41 174180 0,28358944 3448 105,936 60982 1306,954 
  2014 229,569 162695 0,28456714 3767 96,189 36126 1279,957 
  2015 244,907 114534 0,30085203 4184 49,525 67918 1293,986 
  2016 243,04137 108199 0,30213744 4330 40,684 70094 1338,992 
  2017 242,215187 120727 0,30334976 4437 52,508 72787 1211,424 
  2018 248,622648 140645 0,30195649 4564 69,518 74017 1294,745 
  2019 247,369546 134717 0,30361116 4695 64,052 75082 1256,965 
  2020 258,372491 102929 0,30623312 4507 41,375 74757 1157,806 
  1990 14,863 2811 695,089167 2550 22,32 4008 4,746 
  1991 20,891 4451,7 928,2275 2390 18,569 6930 2,014 
  1992 23,153 5545,9 1712,79083 2700 18,437 8744 4,746 
  1993 28,043 7535,3 1741,36333 2810 16,318 4723 4,176 
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  1994 31,405 9112 1680,07333 2924 15,517 5907 4,176 

 4,176 6813 16,877 3500 1621,41333 11122 34,179 1995 لبنان
)07(  1996 35,204 12997 1571,44417 3571 20,231 7720 4,176 

  1997 39,478 14865 1539,45 3642 18,768 8626 4,176 
  1998 40,528 16168 1516,13167 3700 12,333 8885 4,38 
  1999 42,2332126 16490,91 1507,5 3760 17,446 9152 4,38 
  2000 53,9 17261 1507,5 3765 27,551 7839 4,38 
  2001 41,074 17065 1507,5 3798 23,099 8172 4,38 
  2002 41,341 18712 1507,5 3817 24,316 9660 4,38 
  2003 42,508 20083 1507,5 3844 28,178 10547 4,38 
  2004 41,718 21790 1507,5 3867 36,01 10125 4,38 
  2005 39,83 21861 1507,5 3892 50,585 10125 4,38 
  2006 35,952 22437 1507,5 3917 61,041 9286 4,38 
  2007 32,926 24958 1507,5 3942 69,071 7200 4,38 
  2008 41,926 29684 1507,5 3967 94,075 6500 4,38 
  2009 53,088 35140 1507,5 3993 60,862 10293 4,38 
  2010 49,193 38010 1507,5 3772 77,376 10591 4,38 
  2011 50,331 40079 1507,5 3776 107,441 11276 4,38 
  2012 56,88 43869 1507,5 3780 109,496 10310 4,38 
  2013 56,368 46866 1507,5 3784 105,936 9345 4,38 
  2014 59,631 48296 1507,5 3788 96,189 12365 4,38 
  2015 65,365 49900 1507,5 6533 49,525 11975 4,38 
  2016 67,412475 51389 1507,5 6714 40,684 11975 4,38 
  2017 71,0271083 53325 1507,5 6819 52,508 14263 4,38 
  2018 67,2006008 55276 1507,5 6859 69,518 14263 4,38 
  2019 67,3660717 53556 1507,5 6856 64,052 14263 4,38 
  2020 61,6413825 18730 1507,5 6825 41,375 7000 4,38 
  1990 74,879 32809,19 0,28317719 4229 22,32 17607 669,307 
  1991 81,601 37251,7 0,28072832 3910 18,569 18963 688,584 
  1992 83,117 36144,1 0,28155335 4510 18,437 19449 670,301 
  1993 80,678 28806,8 0,30437022 4700 16,318 10278 634,214 
  1994 79,737 27415,7 0,34836821 4898 15,517 10366 647,281 

 650,755 10783 16,877 4812 0,41814493 30510,12 84,518 1995 لیبǻا
)08(  1996 84,766 32921,95 0,43679977 4920 20,231 11184 649,917 

  1997 90,525 36280 0,46086612 5105 18,768 12620 650,809 
  1998 92,294 31822 0,46757444 5258 12,333 11915 667,998 
  1999 86,646118 30487 0,46381077 5500 17,446 12250 572,402 
  2000 106,26 34574 0,51218961 5640 27,551 12678 611,374 
  2001 94,97 30031,94 0,60506425 5842 23,099 13122 603,008 



Ȗالملاح 
 

85 
 

  2002 95,312 21924,3 1,27067917 6021 24,316 13778 637,321 
  2003 93,472 26295,8 1,29294413 6221 28,178 14329 678,069 
  2004 120,789 33461,2 1,30496614 6420 36,01 16000 761,601 
  2005 139,324 47635,1 1,30838482 6629 50,585 16000 827,386 
  2006 148,957 55520 1,31357162 6843 61,041 18200 884,822 
  2007 155,781 68118,2 1,26264487 7065 69,071 20910 922,181 
  2008 158,944 85532 1,22356239 7294 94,075 25514 919,443 
  2009 199,355 62107 1,25353449 7530 60,862 30426 806,25 
  2010 215,176 68799 1,26678941 7774 77,376 31613 807,687 
  2011 138,083 32108 1,22415249 8026 107,441 32559 296,658 
  2012 184,134 79863 1,26165964 8286 109,496 35250 733,286 
  2013 181,898 65823 1,27169182 8554 105,936 27945 538,876 
  2014 179,789 33818 1,27240207 6204 96,189 37511 326,895 
  2015 173,179 17784 1,38120986 6418 49,525 37493 307,123 
  2016 150,349616 15324 1,39036868 6492 40,684 36430 248,05 
  2017 144,097133 32150 1,39382001 6581 52,508 36797 398,778 
  2018 146,006122 47224 1,36496667 6679 69,518 37101 448,471 
  2019 138,100679 43897 1,3982629 6777 64,052 37542 506,797 
  2020 127,665102 21682 1,3982629 6871 41,375 37000 232,098 
  1990 2,756 1020,6 8,0609 1980 22,32 427 0,094 
  1991 2,847 1135,5 8,19458333 2030 18,569 415 0,094 
  1992 8,5 1150,1 8,702675 2110 18,437 423 0,094 
  1993 8,819 935,8 12,0805833 2160 16,318 318 0,094 
  1994 8,638 1012,4 12,3575 2211 15,517 345 0,094 
  1995 8,816 1411 12,9768333 2283 16,877 358 0,094 
  1996 8,789 1080,56 13,7221667 2350 20,231 371 0,094 
  1997 8,87 1069,64 15,1853333 2420 18,768 384 0,094 
  1998 9,035 982 18,8475833 2493 12,333 442 0,102 
  1999 9,33915305 973 20,9514167 2568 17,446 455 0,102 
  2000 12,115 1072,2 23,8923333 2645 27,551 420 0,146 
  2001 10,31 1116,9 25,5629167 2711,19 23,099 476 0,146 
  2002 10,034 1145,9 27,1739167 2777,1 24,316 499 0,146 

 0,146 538 28,178 2839,45 26,303 1285,2 10,251 2003 مورȂطانǻا
)09(  2004 9,233 1495 26,4279167 2911,81 36,01 570 0,876 

  2005 10,924 1857 26,5528333 2981,01 50,585 570 0,876 
  2006 10,561 2699 26,86 3054 61,041 616 12,253 
  2007 9,765 2819 25,8586667 3128 69,071 658,41 5,571 
  2008 7,889 3536 23,8203333 3204 94,075 690 4,768 
  2009 7,606 3031 26,2365833 3282 60,862 705 4,178 



Ȗالملاح 
 

86 
 

  2010 5,084 3629 27,5894167 3362 77,376 726 3,059 
  2011 5,546 4064 28,1118333 3443 107,441 762 2,875 
  2012 6,108 5261 29,662 3527 109,496 810 2,444 
  2013 5,5 5639 30,0681667 3612 105,936 850 2,508 
  2014 6,541 5373 30,2725 3700 96,189 850 2,231 
  2015 6,494 6166 32,4671667 3720 49,525 870 1,95 
  2016 6,04737658 6398 35,2370833 3806 40,684 900 1,798 
  2017 9,2335729 6776 35,7944167 3894 52,508 930 1,858 
  2018 9,76644005 7045 35,6775 3984 69,518 1010 1,858 
  2019 10,2818146 7929 36,6908333 4077 64,052 1150 1,858 
  2020 9,35671478 8206 37,1891667 4172 41,375 1306 1,858 
  1990 55,909 25825,64 8,24234167 24167 22,32 17728 5,103 
  1991 57,866 27835,1 8,70655 24989 18,569 18798 5,16 
  1992 58,566 28450,7 8,537875 25550 18,437 20190 3,96 
  1993 63,466 26801,1 9,29870917 26070 16,318 10586 1,989 
  1994 69,534 30351,3 9,202715 26591 15,517 11320 2,045 
  1995 68,924 37407 8,54023583 26435 16,877 12110 3,449 
  1996 73,506 36639 8,71587583 26848 20,231 12641 8,121 
  1997 75,804 33415 9,52710667 27310 18,768 11523 8,667 
  1998 78,61 35818 9,60441583 27775 12,333 13745 9,79 
  1999 83,1885381 35253 9,80441917 28248 17,446 14150 10,543 
  2000 75,589 36958 10,6256362 28466 27,551 14570 12,114 

 13,604 15007 23,099 29170 11,302975 37766 93,786 2001 المغرب
)10(  2002 86,681 40474 11,0205833 29631 24,316 15757 15,012 

  2003 89,487 49819 9,57438333 30105 28,178 16388 14,989 
  2004 93,476 56948 8,86801667 29836 36,01 19158 14,989 
  2005 97,325 59524 8,86500833 30172 50,585 19158 7,289 
  2006 103,431 65637 8,79558333 30509 61,041 19925 12,025 
  2007 109,428 75224 8,19233333 30850 69,071 19670 15,05 
  2008 115,772 88880 7,750325 31195 94,075 18680 15,201 
  2009 114,919 90553 8,0571 31543 60,862 25016 15,226 
  2010 132,634 90714 8,41715833 31894 77,376 26017 16,112 
  2011 140,701 99274 8,089875 32245 107,441 24147 12,495 
  2012 144,435 98288 8,62844458 32597 109,496 25417 14,041 
  2013 146,586 106776 8,40550392 32950 105,936 26687 17,359 
  2014 150,73 110164 8,40633669 33770 96,189 27944 13,242 
  2015 147,241 101232 9,76434828 34125 49,525 29916 6,635 
  2016 146,611969 103378 9,80747603 34487 40,684 30716 4,605 
  2017 154,105674 109718 9,69199789 34852 52,508 31630 4,359 



Ȗالملاح 
 

87 
 

  2018 157,928882 117914 9,38610242 35220 69,518 32400 5,909 
  2019 175,306696 119504 9,6170761 35592 64,052 36475 4,534 
  2020 164,108899 112967 9,49684732 35968 41,375 38754 4,161 
  1990 34,016 11685,31 0,3845 1625 22,32 5634 305,194 
  1991 38,789 11341,5 0,3845 1784 18,569 4855 326,247 
  1992 38,182 12452 0,3845 1892 18,437 5363 330,82 
  1993 41,488 12493,1 0,3845 2018 16,318 5833 345,715 
  1994 42,839 12918,9 0,3845 2076 15,517 6187 361,159 

 387,157 6500 16,877 2131 0,3845 13802,86 41,004 1995 عمان
)11(  1996 42,507 15277,76 0,3845 2214 20,231 7369 390,665 

  1997 51,557 15837,45 0,3845 2255 18,768 7300 429,237 
  1998 67,367 14085,57 0,3845 2287 12,333 8182 418,292 
  1999 60,2788882 15710,53 0,3845 2325 17,446 8410 442,151 
  2000 80,685 19507 0,3845 2402 27,551 8915 476,75 
  2001 77,072 19399,22 0,3845 2478 23,099 9450 512,071 
  2002 81,662 20047,85 0,3845 2538 24,316 9912 502,888 
  2003 79,292 21542,78 0,3845 2341 28,178 10320 491,089 
  2004 83,502 24673,6 0,3845 2416 36,01 11485 467,807 
  2005 93,522 31082 0,3845 2509 50,585 11485 480,858 
  2006 109,215 36804,16 0,3845 2577 61,041 12059 492,661 
  2007 115,742 41901 0,3845 2743 69,071 13010,513 480,541 
  2008 135,586 60744 0,3845 2867 94,075 14597 502,991 
  2009 132,273 48388 0,3845 3174 60,862 15035 538,053 
  2010 164,686 58641 0,3845 2773 77,376 15651 564,835 
  2011 181,135 67938 0,3845 3295 107,441 17768 584,5 
  2012 204,903 76689 0,3845 3623 109,496 19042 597,049 
  2013 210,607 78784 0,3845 3855 105,936 20316 616,466 
  2014 217,204 81076 0,3845 3993 96,189 29128 624,792 
  2015 221,116 68400 0,3845 4159 49,525 29128 658,203 
  2016 228,206894 65441 0,3845 4414 40,684 28096 675,975 
  2017 216,956655 70586 0,3845 4560 52,508 30567 679,285 
  2018 242,398321 79789 0,3845 4602 69,518 31500 711,625 
  2019 260,926931 76332 0,3845 4618 64,052 33075 740,56 
  2020 258,260391 64648 0,3845 4387 41,375 40000 734,015 
  1990 48,076 7360,44 3,64 418 22,32 9660 204,3 
  1991 45,835 6883,5 3,64 512 18,569 9312 242,86 
  1992 81,115 7646,2 3,64 533 18,437 10298 314,648 
  1993 77,351 7156,6 3,64 559 16,318 5560 331,36 
  1994 81,883 7374,4 3,64 593 15,517 5731 322,992 



Ȗالملاح 
 

88 
 

  1995 81,826 8137,91 3,64 489 16,877 5415 335,137 
  1996 88,641 9059,34 3,64 505 20,231 6105 328,792 
  1997 99,297 11297,8 3,64 522 18,768 8100 368,294 

 468,834 8427 12,333 539 3,64 10255,49 101,511 1998 قطر
)12(  1999 95,5242295 12393 3,64 544 17,446 9271 593,083 

  2000 73,236 17759,89 3,64 614 27,551 9735 637,428 
  2001 76,08 17538,46 3,64 649 23,099 10222 576,845 
  2002 83,334 19363,74 3,64 682 24,316 10733 606,994 
  2003 91,495 23533,79 3,64 718 28,178 11160 608,493 
  2004 108,462 31675 3,64 756 36,01 13238 707,001 
  2005 134,583 44530 3,64 906 50,585 13238 799,141 
  2006 144,305 60497 3,64 1043 61,041 14033 861,381 
  2007 174,62 79712 3,64 1218 69,071 16029 965,915 
  2008 168,33 115270 3,64 1448 94,075 18387 1046,621 
  2009 328,016 97798 3,64 1639 60,862 21616 1324,978 
  2010 467,276 125122 3,64 1715 77,376 23129 1793,909 
  2011 475,923 169805 3,64 1733 107,441 28383 1977,67 
  2012 484,812 186834 3,64 1833 109,496 30303 2012,92 
  2013 273,403 198728 3,64 2004 105,936 32224 1957,854 
  2014 271,557 206225 3,64 2216 96,189 36125 1976,395 
  2015 340,049 161740 3,64 2438 49,525 38852 2281,269 
  2016 351,23642 151732 3,64 2618 40,684 42307 2298,454 
  2017 334,319932 161099 3,64 2725 52,508 45555 2258,9 
  2018 352,090077 183335 3,64 2760 69,518 47913 2295,763 
  2019 455,608975 175838 3,64 2832 64,052 51267 1833,219 
  2020 446,635595 146401 3,64 2749 41,375 52000 1850,081 
  1990 476,546 104671,03 3,75 15187 22,32 134107 2878,441 
  1991 534,955 118033,9 3,75 15306 18,569 143221 3531,103 
  1992 563,722 123204 3,75 16929 18,437 156192 3640,823 
  1993 584,906 118516 3,75 17385 16,318 91018 3548,297 
  1994 592,45 120167 3,75 17831 15,517 93898 3564,734 
  1995 589,315 142458 3,75 18136 16,877 97846 3547,953 

 
1996 619,739 157743,12 3,75 19345 20,231 106606 3597,267 

  1997 639,123 164993,86 3,75 20001 18,768 113125 3559,203 

 3661,203 114624 12,333 20665 3,75 145967,42 669,35 1998 السعودǻة 
)13(  1999 686,629356 160957 3,75 19895 17,446 119015 3418,554 

  2000 738,213 189515 3,75 20476 27,551 126191 3669,675 
  2001 757,82 183012 3,75 20907 23,099 133674 3578,327 
  2002 796,354 188551 3,75 21442 24,316 144702 3297,023 



Ȗالملاح 
 

89 
 

  2003 820,163 214573 3,75 21983 28,178 149767 3977,59 
  2004 892,345 250339 3,75 22564 36,01 176124 4248,87 
  2005 948,8 328206 3,75 23329 50,585 176124 2585,362 
  2006 991,064 356155 3,75 24121 61,041 181434 4578,789 
  2007 1046,079 384686 3,75 24941 69,071 194968,786 4392,178 
  2008 1110,632 519797 3,75 25787 94,075 204200 4529,685 
  2009 1167,077 429098 3,75 26660 60,862 217082 4006,579 
  2010 1309,998 526812 3,75 27563 77,376 236836 4240,787 
  2011 1374,08 669507 3,75 28376 107,441 249996 4729,757 
  2012 1459,908 735975 3,75 29196 109,496 267000 5008,402 
  2013 1450,462 746647 3,75 29994 105,936 284001 4952,419 
  2014 1529,731 756350 3,75 30770 96,189 311807 5019,286 
  2015 1559,837 654270 3,75 31521 49,525 211997,7 5253,32 
  2016 1574,31426 644935 3,75 31742 40,684 209692,7 5454,002 
  2017 1537,94576 688586 3,75 32613 52,508 206935,6 5057,711 
  2018 1575,672 786522 3,75 33414 69,518 349779 5207,77 
  2019 1867,35039 792967 3,75 34218 64,052 355000 5007,305 
  2020 1836,80949 700118 3,75 33260 41,375 350000 4769,7 
  1990 12,031 24469,11 0,0045 23436 22,32 2654 4,986 
  1991 15,971 12060,3 0,00695564 27000 18,569 2664 4,972 
  1992 15,255 5786,5 0,09743167 27320 18,437 2674 6,066 
  1993 14,712 5612,9 0,15931392 28130 16,318 1342 6,583 
  1994 13,246 6045,9 0,28960892 28974 15,517 1347 6,583 
  1995 12,749 7003 0,58087375 27175 16,877 1991,667 6,583 
  1996 12,697 7124,61 1,25079167 27928 20,231 1357 6,583 
  1997 12,99 9795,19 1,5757425 28701 18,768 2296 9,184 
  1998 13,069 9256 2,00801917 29495 12,333 1375 10,299 
  1999 13,9254417 10488 2,52550417 30325 17,446 1388 22,059 

 72,583 2567 27,551 31081 2,571225 13379 21,269 2000 السودان
)14(  2001 23,733 15716,5 2,58702104 31912 23,099 2893 83,501 

  2002 24,824 18134,8 2,63305833 32770 24,316 3093 93,599 
  2003 27,474 21368,7 2,60983433 33649 28,178 3227 103,24 
  2004 29,608 26609,4 2,57905 34510 36,01 4125 114,314 
  2005 31,322 35186,4 2,43605833 35397 50,585 4125 114,233 
  2006 35,823 45467,4 2,17153333 36297 61,041 4521 137,734 
  2007 35,314 56564,7 2,0161 37239 69,071 5021 185,351 
  2008 38,603 64798 2,09016283 39154 94,075 5523 176,094 
  2009 50,168 59928 2,30153333 40160 60,862 6372 182,415 
  2010 86,998 71849 2,30600092 41709 77,376 7073 177,532 



Ȗالملاح 
 

90 
 

  2011 85,639 71392 2,66661962 43048 107,441 8455 113,967 
  2012 100,028 62338 3,57295833 35056 109,496 9370 44,152 
  2013 38,484 64799 4,75676055 36164 105,936 10284 53,847 
  2014 40,829 79292 5,73686667 37289 96,189 11376 54,954 
  2015 44,852 83735 6,0257326 38435 49,525 13047 51,159 
  2016 52,26691 99574 6,21171365 39599 40,684 14429 49,522 
  2017 53,4038882 122134 6,68336 40783 52,508 15542 47,922 
  2018 53,7344596 48026 24,3289109 41985 69,518 16300 50,024 
  2019 54,517912 37751 45,7670455 43222 64,052 16300 49,803 
  2020 50,858787 38657 53,9960119 44495 41,375 16000 45,384 
  1990 87,93 13895,81 11,225 12116 22,32 21666 194,125 
  1991 77,564 12502,6 11,225 12506 18,569 23131 233,488 
  1992 81,142 13129,2 11,225 12958 18,437 23450 265,261 
  1993 89,814 13257,3 11,225 13393 16,318 11663 273,378 
  1994 111,34 15336,4 11,225 13782 15,517 13978 257,736 
  1995 106,895 16617,43 11,225 14285 16,877 16620 270,144 

 278,717 18341 20,231 14670 11,225 17592,49 115,432 1996 سورȂا
)15(  1997 123,19 16613 11,225 15066 18,768 19512 281,162 

  1998 134,401 16043 11,225 15473 12,333 21159 289,494 
  1999 131,639938 16774 11,225 15891 17,446 22819 299,595 
  2000 140,5 18937 11,225 16320 27,551 24578 288,562 
  2001 135,81 20237 11,225 16720 23,099 26712 265,351 
  2002 138,331 20669 11,225 17130 24,316 28013 267,986 
  2003 137,415 21688 11,225 17550 28,178 29543 271,223 
  2004 135,399 24547 11,225 17580 36,01 34935 265,043 
  2005 131,118 28499 11,225 18269 50,585 34935 239,147 
  2006 183,102 33333 11,225 18717 61,041 37730 225,129 
  2007 203,084 40465 11,225 19172 69,071 40467 215,572 
  2008 204,563 52579 11,225 19644 94,075 42021 221,745 
  2009 201,046 53965 11,225 20125 60,862 43308 209,667 
  2010 177,335 60038 11,225 20619 77,376 47250 232,686 
  2011 161,628 60193 48,3366667 21124 107,441 49037 189,937 
  2012 120,047 51096 64,5808333 21378 109,496 39400 114,048 
  2013 92,048 27099 108,733333 21768 105,936 29763 55,168 
  2014 81,802 24119 154,13 19203 96,189 24222 43,363 
  2015 75,482 20018 237,029167 17997 49,525 19874 35,835 
  2016 70,9651804 13292 460,275833 17466 40,684 19050 36,704 
  2017 71,8488913 16902 492,610833 17096 52,508 21613 36,3 
  2018 84,0909111 21966 524,945833 16945 69,518 22300 35,974 



Ȗالملاح 
 

91 
 

  2019 74,7746044 27272 557,280833 17070 64,052 22300 38,722 
  2020 68,0949038 26020 589,615833 17501 41,375 21000 40,19 
  1990 33,909 12581 0,87833333 8154 22,32 9727 45,121 
  1991 33,47 13009,7 0,92462083 8230 18,569 10206 46,636 
  1992 34,906 15497,5 0,88443333 8410 18,437 10899 50,991 
  1993 38,626 14608,8 1,00374167 9594 16,318 5706 45,251 

 42,209 5997 15,517 8786 1,01155417 15606,5 40,99 1994 تونس
)16(  1995 37,671 18050 0,94575 8958 16,877 6625 40,404 

  1996 40,183 19562,1 0,97340833 9089 20,231 6852 43,091 
  1997 46,357 18933,5 1,10590833 9215 18,768 7387 47,237 
  1998 49,441 20053,7 1,138725 9333 12,333 7609 48,418 
  1999 49,3751743 19911,3 1,186225 9456 17,446 7990 47,898 
  2000 54,207 21459 1,37068333 9563 27,551 8256 46,02 
  2001 55,493 20055,6 1,4387125 9674 23,099 8528 44,754 
  2002 57,786 23142,8 1,42173333 9782 24,316 8955 46,01 
  2003 57,494 24981,8 1,28845833 9840 28,178 9224 43,453 
  2004 56,904 31181 1,24546667 9941 36,01 11700 50,73 
  2005 62,305 32256 1,29743333 10029 50,585 11700 47,872 
  2006 57,766 34419 1,331025 10128 61,041 12270 60,963 
  2007 51,614 38882 1,28135833 10225 69,071 13144 43,122 
  2008 53,395 44781 1,23214167 10329 94,075 13757 63,539 
  2009 52,395 43433 1,350275 10434 60,862 14082 64,879 
  2010 65,497 44014 1,4314 10566 77,376 14800 60,582 
  2011 58,852 45807 1,40778333 10674 107,441 15221 47,065 
  2012 63,3 45047 1,56189167 10784 109,496 16110 48,76 
  2013 65,543 46234 1,62465833 10895 105,936 16996 46,585 
  2014 65,373 47385 1,697675 11007 96,189 14067 37,812 
  2015 67,739 43158 1,961625 11163 49,525 18210 29,187 
  2016 66,9424789 41817 2,14803333 11304 40,684 18209 32,542 
  2017 70,2316199 39801 2,419425 11435 52,508 19083 27,517 
  2018 73,7189935 39772 2,64686667 11560 69,518 19245 28,213 
  2019 74,8958803 39213 2,93443333 11646 64,052 20217 23,243 
  2020 69,7310861 39235 2,81235833 11538 41,375 19791 20,499 
  1990 222,782 33653,1 3,671 1773 22,32 34027 922,738 
  1991 259,915 33919,6 3,671 1956 18,569 34573 1039,293 
  1992 285,106 35412,7 3,671 2053 18,437 37197 1179,586 
  1993 277,735 35519,2 3,671 2096 16,318 17578 1116,321 
  1994 269,451 38268 3,671 2217 15,517 18264 1110,27 
  1995 274,826 65744 3,671 2411 16,877 20329 1155,339 



Ȗالملاح 
 

92 
 

  1996 293,543 47993,46 3,671 2479 20,231 21143 1233,416 
  1997 305,967 51188,6 3,671125 2580 18,768 28400 1220,237 
  1998 318,01 48500,12 3,6725 2776 12,333 33392 1257,642 
  1999 323,885839 55193 3,6725 2938 17,446 37126 1233,914 
  2000 337,884 104337 3,6725 2995 27,551 39944 1300,191 
  2001 317,574 68908,68 3,6725 3167 23,099 43172 1378,128 
  2002 353,899 73635,4 3,6725 3349 24,316 46856 1402,227 

لاǻمارات ا

العرǻȁة 

 1623,628 49450 28,178 3551 3,6725 86686,45 370,405 2003 المتحدة
)17(  2004 388,982 104524,44 3,6725 3671 36,01 60698 1519,875 

  2005 367,306 180617 3,6725 4106 50,585 60698 1618,134 
  2006 381,541 173524,57 3,6725 5012 61,041 66768 1754,451 
  2007 488,184 257916 3,6725 6219 69,071 76106,425 1709,625 
  2008 549,192 315475 3,6725 8074 94,075 86260 1739,727 
  2009 462,838 253548 3,6725 8200 60,862 90573 1572,824 
  2010 502,174 286049 3,6725 8264 77,376 97728 1668,677 
  2011 566,173 348526 3,6725 8361 107,441 99137 1827,189 
  2012 564,722 373432 3,6725 8442 109,496 102600 1968,435 
  2013 623,077 390108 3,6725 9006 105,936 106222 2095,416 
  2014 592,166 403137 3,6725 9071 96,189 109979 2122,808 
  2015 654,252 358135 3,6725 9104 49,525 116528 2208,918 
  2016 679,694377 357045 3,6725 9121 40,684 127366 2250,027 
  2017 606,717057 385605 3,6725 9304 52,508 129597 2279,806 
  2018 563,648401 422215 3,6725 9367 69,518 131867 2292,413 
  2019 546,411933 421142 3,6725 9430 64,052 140438 2488,416 
  2020 555,21369 360681 3,6725 8817 41,375 145000 2377,914 
  1990 28,31 9086,85 12,0100612 12860 22,32 3657 140,478 
  1991 29,158 6611,5 12,0100002 13520 18,569 3794 181,14 
  1992 31,229 6416,9 12,0100002 13829 18,437 3938 175,253 
  1993 26,808 5586,3 12,0100002 14341 16,318 1903 211,174 
  1994 26,134 4865,8 12,0100002 14871 15,517 1953 273,123 
  1995 29,164 5517 40,8391668 15421 16,877 2003 297,101 
  1996 29,89 5744,71 94,1566667 15961 20,231 2053 314,047 

 323,525 2666 18,768 16520 129,280833 6878,58 32,077 1997 الǻمن
)18(  1998 34,543 6316 135,881667 17090 12,333 2904 332,419 

  1999 25,1517793 7587 155,718333 17700 17,446 3136 355,024 
  2000 33,398 10864 161,718333 17461 27,551 2300 401,404 
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  2001 31,386 10264,19 168,671667 18863 23,099 3644 413,385 
  2002 32,608 11164,49 175,625 19631 24,316 3769 416,806 
  2003 34,395 12305,26 183,448333 20357 28,178 4096 420,633 
  2004 49,559 15616,3 184,775833 19690,7 36,01 4774 403,801 
  2005 51,544 19050,03 191,509167 19983 50,585 4774 412,614 
  2006 56,533 22812,38 197,049167 20590 61,041 5108 366,668 
  2007 46,73 25634 198,953333 21209 69,071 5601,588 488,422 
  2008 59,356 30395 199,764167 21844 94,075 5700 490,172 
  2009 53,693 28459 202,846667 22492 60,862 4994 476,746 
  2010 62,401 30907 219,59 23154 77,376 5238 148,863 
  2011 51,306 31079 213,8 23833 107,441 5156 137,899 
  2012 45,648 32075 214,349167 24527 109,496 5380 121,907 
  2013 66,541 34754 214,89 25235 105,936 5600 117,367 
  2014 64,538 33223 214,89 25956 96,189 5346 105,905 
  2015 34,038 26660 231,199583 26687 49,525 5346 32,287 
  2016 27,5290611 21268 283,895833 27426 40,684 5346 12,627 
  2017 53,6072088 20760 282,195 28170 52,508 5346 29,276 
  2018 42,9280747 20926 214,89 28499 69,518 5346 37,589 
  2019 43,6547275 21366 490,9725 29162 64,052 5346 39,306 
  2020 56,7448825 20297 740,5 29826 41,375 5000 39,305 

 

): تعرȂف المتغیرات ووحدة قǻاسها02(الملحȖ رقم   

Variables Description Magnitude 

TEC Total Energy Consumption-ARAB Million Bareel Oil Equvilant/year 

GDP GROSS DOMESTIC PRODUCT  Million $ 

NER Exchange Rate for Local Currency   

POP Population (Thousand)   

ASPFSC Annual Spot Prices for Selected Crudes-ARAB US Dollar / Barrel 
EEG Electric Energy Generates-ARAB Geagawatt/Hours 
MNG Marketed Natural Gaz Million Bareel Oil Equvilant/year 
FS Flares & Shrinkage Million Bareel Oil Equvilant/year 
GNG Gross Natural Gaz Million Bareel Oil Equvilant/year 
RI Re-Ingected Million Bareel Oil Equvilant/year 
CO Crude Oil Million Bareel Oil Equvilant/year 
NGL Natural Gaz Liqueds Million Bareel Oil Equvilant/year 
HE Hydro-Electricity Million Bareel Oil Equvilant/year 
EP Energy Production-ARAB Million Bareel Oil Equvilant/year 
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 الخصائص الوصفǻة لمتغیرات الدراسة ):03(الملحȖ رقم 

  استهلاك الطاقةاجمالي  أولا:
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Series: TEC
Sample 1990 2020
Observations  558

Mean       205.2171
Median   95.41811
Maximum  1867.350
Minimum  2.756000
Std. Dev.   271.9353
Skewness    3.044269
Kurtos is    14.57595

Jarque-Bera  3977.444
Probabi l ity   0.000000  
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  ثانǻا: الناتج المحلي الاجمالي 
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GDP
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Series: GDP
Sample 1990 2020
Obs ervations  558

Mean       80241.59
Median   36261.68
Maximum  792967.0
Minimum  935.8000
Std. Dev.   121315.6
Skewness   3.341268
Kurtosis   16.22279

Jarque-Bera  5103.341
Probabil ity   0.000000  
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  الصرف للعملة المحلǻة ثالثا: سعر
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NER
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Series: NER
Sample 1990 2020
Obs ervations  558

Mean       194.4696
Median   3.672500
Maximum  2002.405
Minimum  0.004500
Std. Dev.   491.0804
Skewness   2.591698
Kurtosis   8.262311

Jarque-Bera  1268.509
Probabil ity   0.000000  
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  راǺعا: عدد السȜان  
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POP
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Series: POP
Sample 1990 2020
Obs ervations  558

Mean       16883.90
Median   9350.000
Maximum  88958.01
Minimum  418.0000
Std. Dev.   18216.88
Skewness   1.716482
Kurtosis   6.324127

Jarque-Bera  530.9153
Probabil ity   0.000000  
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  الاسعار الفورȂة السنوǻة للخدمات المختارةخامسا:   
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Series: ASPFSC
Sample 1990 2020
Observations  558

Mean       47.28077
Median   40.68400
Maximum  109.4960
Minimum  12.33300
Std. Dev.   30.60509
Skewness   0.711206
Kurtosis   2.244627

Jarque-Bera  60.30694
Probabil ity   0.000000  
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تولید الطاقة الكهرȁائǻة سادسا:

  

0

40,000

80,000

120,000

160,000

200,000

240,000

280,000

320,000

360,000

 1
 - 

90
 1

 - 
15

 2
 - 

09
 3

 - 
03

 4
 - 

97
 5

 - 
91

 5
 - 

16
 6

 - 
10

 7
 - 

04
 8

 - 
98

 9
 - 

92
 9

 - 
17

 1
0 

- 1
1

 1
1 

- 0
5

 1
2 

- 9
9

 1
3 

- 9
3

 1
3 

- 1
8

 1
4 

- 1
2

 1
5 

- 0
6

 1
6 

- 0
0

 1
7 

- 9
4

 1
7 

- 1
9

 1
8 

- 1
3

EEG
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Series: EEG
Sample 1990 2020
Obs ervations  558

Mean       37708.23
Median   18305.00
Maximum  355000.0
Minimum  318.0000
Std. Dev.   53020.38
Skewness   2.896182
Kurtosis   13.09358

Jarque-Bera  3148.791
Probabil ity   0.000000  
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  انتاج الطاقة :ساǺعا
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EP
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Series: EP
Sample 1990 2020
Obs ervations  558

Mean       759.7077
Median   326.5710
Maximum  5454.002
Minimum  0.094000
Std. Dev.   1076.038
Skewness   2.123334
Kurtosis   7.571558

Jarque-Bera  905.2000
Probabil ity   0.000000  
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): جدول الاحصائǻات الوصفǻة للمتغیرات ȜȜل04(الملحȖ رقم    

 TEC GDP NER POP ASPFSC EEG EP 
 Mean  205.2171  80241.59  194.4696  16883.90  47.28077  37708.23  759.7077 
 Median  95.41811  36261.68  3.672500  9350.000  40.68400  18305.00  326.5710 
 Maximum  1867.350  792967.0  2002.405  88958.01  109.4960  355000.0  5454.002 
 Minimum  2.756000  935.8000  0.004500  418.0000  12.33300  318.0000  0.094000 
 Std. Dev.  271.9353  121315.6  491.0804  18216.88  30.60509  53020.38  1076.038 
 Skewness  3.044269  3.341268  2.591698  1.716482  0.711206  2.896182  2.123334 
 Kurtosis  14.57595  16.22279  8.262311  6.324127  2.244627  13.09358  7.571558 

        
 Jarque-Bera  3977.444  5103.341  1268.509  530.9153  60.30694  3148.791  905.2000 
 Probability  0.000000  0.000000  0.000000  0.000000  0.000000  0.000000  0.000000 

        
 Sum  114511.1  44774805  108514.0  9421218.  26382.67  21041191  423916.9 
 Sum Sq. Dev.  41189480  8.20E+12  1.34E+08  1.85E+11  521726.0  1.57E+12  6.45E+08 

        
 Observations  558  558  558  558  558  558  558 

  

  2020- 1990): التطور في المتغیرات خلال الفترة 05(الملحȖ رقم 
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  اختǺارات الاستقرارȂةنتائج  ):06(الملحȖ رقم 

 من الدرجة الأولى) عند المستوى وعند الفروقات: (المتعددة الاستقراریةاختبار 

  اجمالي استهلاك الطاقة أولا:

TEC: 

Individual effects (Intercept): 
 

Panel unit root test: Summary   
Series : TEC    
Date : 04/20/22   Time : 17:26  
Sample : 1990 2020   
Exogenous variables : Individual effects 
Automatic selection of maximum lags  
Automatic lag length selection based on SIC: 0 to 4 
Newey-West automatic bandwidth selection and Bartlett kernel 

    
       Cross-  

Method Statistic Prob. ** sections Obs 
Null: Unit root (assumes common unit root process)  
Levin, Lin & Chu t* -0.19460  0.4229  18  531 

     
Null: Unit root (assumes individual unit root process)  
Im, Pesaran and Shin W-stat   2.34584  0.9905  18  531 
ADF - Fisher Chi-square  25.2195  0.9106  18  531 
PP - Fisher Chi-square  21.7580  0.9706  18  540 

    
    ** Probabilities for Fisher tests are computed using an asymptotic Chi 

        -square distribution. All other tests assume asymptotic normality. 
 
 

Individual effects, individual linear trends (Intercept & trend): 
 
 

Panel unit root test: Summary   
Series : TEC    
Date : 04/20/22   Time : 17:28  
Sample : 1990 2020   
Exogenous variables : Individual effects, individual linear trends 
Automatic selection of maximum lags  
Automatic lag length selection based on SIC: 0 to 1 
Newey-West automatic bandwidth selection and Bartlett kernel 

    
       Cross-  

Method Statistic Prob. ** sections Obs 
Null: Unit root (assumes common unit root process)  
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Levin, Lin & Chu t* -2.32725  0.0100  18  536 
Breitung t-stat -0.37999  0.3520  18  518 

     
Null: Unit root (assumes individual unit root process)  
Im, Pesaran and Shin W-stat  -1.64163  0.0503  18  536 
ADF - Fisher Chi-square  52.0672  0.0406  18  536 
PP - Fisher Chi-square  43.6745  0.1776  18  540 

    
    ** Probabilities for Fisher tests are computed using an asymptotic Chi 

        -square distribution. All other tests assume asymptotic normality. 
 

None: 
 

Panel unit root test: Summary   
Series : TEC    
Date : 04/20/22   Time : 17:30  
Sample : 1990 2020   
Exogenous variables : None   
Automatic selection of maximum lags  
Automatic lag length selection based on SIC: 0 to 2 
Newey-West automatic bandwidth selection and Bartlett kernel 

    
       Cross-  

Method Statistic Prob. ** sections Obs 
Null: Unit root (assumes common unit root process)  
Levin, Lin & Chu t*  7.96551  1.0000  18  534 

     
Null: Unit root (assumes individual unit root process)  
ADF - Fisher Chi-square  6.15533  1.0000  18  534 
PP - Fisher Chi-square  5.21263  1.0000  18  540 

    
    ** Probabilities for Fisher tests are computed using an asymptotic Chi 

        -square distribution. All other tests assume asymptotic normality. 

 

DTEC: 

Individual effects (Intercept): 
 

Panel unit root test: Summary   
Series : D(TEC)   
Date : 04/20/22   Time : 17:31  
Sample : 1990 2020   
Exogenous variables : Individual effects 
Automatic selection of maximum lags  
Automatic lag length selection based on SIC: 0 to 3 
Newey-West automatic bandwidth selection and Bartlett kernel 

    
       Cross-  

Method Statistic Prob. ** sections Obs 
Null: Unit root (assumes common unit root process)  
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Levin, Lin & Chu t* -20.1341  0.0000  18  517 
     

Null: Unit root (assumes individual unit root process)  
Im, Pesaran and Shin W-stat  -20.3999  0.0000  18  517 
ADF - Fisher Chi-square  361.048  0.0000  18  517 
PP - Fisher Chi-square  414.324  0.0000  18  522 

    
    ** Probabilities for Fisher tests are computed using an asymptotic Chi 

        -square distribution. All other tests assume asymptotic normality. 
 
 

Individual effects, individual linear trends (Intercept & trend): 
 
 

Panel unit root test: Summary   
Series : D(TEC)   
Date : 04/20/22   Time : 17:32  
Sample : 1990 2020   
Exogenous variables : Individual effects, individual linear trends 
Automatic selection of maximum lags  
Automatic lag length selection based on SIC: 0 to 3 
Newey-West automatic bandwidth selection and Bartlett kernel 

    
       Cross-  

Method Statistic Prob. ** sections Obs 
Null: Unit root (assumes common unit root process)  
Levin, Lin & Chu t* -18.1653  0.0000  18  517 
Breitung t-stat -8.22142  0.0000  18  499 

     
Null: Unit root (assumes individual unit root process)  
Im, Pesaran and Shin W-stat  -18.9210  0.0000  18  517 
ADF - Fisher Chi-square  310.927  0.0000  18  517 
PP - Fisher Chi-square  516.903  0.0000  18  522 

    
    ** Probabilities for Fisher tests are computed using an asymptotic Chi 

        -square distribution. All other tests assume asymptotic normality. 
 

None: 
 

Panel unit root test: Summary   
Series : D(TEC)   
Date : 04/20/22   Time : 17:34  
Sample : 1990 2020   
Exogenous variables : None   
Automatic selection of maximum lags  
Automatic lag length selection based on SIC: 0 to 6 
Newey-West automatic bandwidth selection and Bartlett kernel 

    
       Cross-  

Method Statistic Prob. ** sections Obs 
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Null: Unit root (assumes common unit root process)  
Levin, Lin & Chu t* -16.4759  0.0000  18  505 

     
Null: Unit root (assumes individual unit root process)  
ADF - Fisher Chi-square  341.338  0.0000  18  505 
PP - Fisher Chi-square  438.617  0.0000  18  522 

    
    ** Probabilities for Fisher tests are computed using an asymptotic Chi 

        -square distribution. All other tests assume asymptotic normality. 
 

  

  ثانǻا: الناتج المحلي الاجمالي 

GDP: 

Individual effects (Intercept): 
 

Panel unit root test: Summary   
Series : GDP    
Date : 04/20/22   Time : 17:52  
Sample : 1990 2020   
Exogenous variables : Individual effects 
Automatic selection of maximum lags  
Automatic lag length selection based on SIC: 0 to 2 
Newey-West automatic bandwidth selection and Bartlett kernel 

    
       Cross-  

Method Statistic Prob. ** sections Obs 
Null: Unit root (assumes common unit root process)  
Levin, Lin & Chu t* -0.13860  0.4449  18  535 

     
Null: Unit root (assumes individual unit root process)  
Im, Pesaran and Shin W-stat   2.83236  0.9977  18  535 
ADF - Fisher Chi-square  19.7973  0.9870  18  535 
PP - Fisher Chi-square  14.0510  0.9996  18  540 

    
    ** Probabilities for Fisher tests are computed using an asymptotic Chi 

        -square distribution. All other tests assume asymptotic normality. 
 
 

 
 

Individual effects, individual linear trends (Intercept & trend): 
 
 

Panel unit root test: Summary   
Series : GDP    
Date : 04/20/22   Time : 17:52  
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Sample : 1990 2020   
Exogenous variables : Individual effects, individual linear trends 
Automatic selection of maximum lags  
Automatic lag length selection based on SIC: 0 to 5 
Newey-West automatic bandwidth selection and Bartlett kernel 

    
       Cross-  

Method Statistic Prob. ** sections Obs 
Null: Unit root (assumes common unit root process)  
Levin, Lin & Chu t*  0.28060  0.6105  18  528 
Breitung t-stat  5.05973  1.0000  18  510 

     
Null: Unit root (assumes individual unit root process)  
Im, Pesaran and Shin W-stat   1.49430  0.9325  18  528 
ADF - Fisher Chi-square  24.8805  0.9186  18  528 
PP - Fisher Chi-square  14.6884  0.9994  18  540 

    
    ** Probabilities for Fisher tests are computed using an asymptotic Chi 

        -square distribution. All other tests assume asymptotic normality. 
 
 

None: 
 

Panel unit root test: Summary   
Series : GDP    
Date : 04/20/22   Time : 17:53  
Sample : 1990 2020   
Exogenous variables : None   
Automatic selection of maximum lags  
Automatic lag length selection based on SIC: 0 to 7 
Newey-West automatic bandwidth selection and Bartlett kernel 

    
       Cross-  

Method Statistic Prob. ** sections Obs 
Null: Unit root (assumes common unit root process)  
Levin, Lin & Chu t*  3.26843  0.9995  18  526 

     
Null: Unit root (assumes individual unit root process)  
ADF - Fisher Chi-square  27.8648  0.8320  18  526 
PP - Fisher Chi-square  11.6603  1.0000  18  540 

    
    ** Probabilities for Fisher tests are computed using an asymptotic Chi 

        -square distribution. All other tests assume asymptotic normality. 
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DGDP: 

Individual effects (Intercept): 
 

Panel unit root test: Summary   
Series : D(GDP)   
Date : 04/20/22   Time : 17:53  
Sample : 1990 2020   
Exogenous variables : Individual effects 
Automatic selection of maximum lags  
Automatic lag length selection based on SIC: 0 to 1 
Newey-West automatic bandwidth selection and Bartlett kernel 

    
       Cross-  

Method Statistic Prob.** sections Obs 
Null: Unit root (assumes common unit root process)  
Levin, Lin & Chu t* -11.2261  0.0000  18  520 

     
Null: Unit root (assumes individual unit root process)  
Im, Pesaran and Shin W-stat  -11.9665  0.0000  18  520 
ADF - Fisher Chi-square  213.675  0.0000  18  520 
PP - Fisher Chi-square  225.283  0.0000  18  522 

    
    ** Probabilities for Fisher tests are computed using an asymptotic Chi 

        -square distribution. All other tests assume asymptotic normality. 
 
 

 
 

Individual effects, individual linear trends (Intercept & trend): 
 
 

Panel unit root test: Summary   
Series : D(GDP)   
Date : 04/20/22   Time : 17:53  
Sample : 1990 2020   
Exogenous variables : Individual effects, individual linear trends 
Automatic selection of maximum lags  
Automatic lag length selection based on SIC: 0 to 6 
Newey-West automatic bandwidth selection and Bartlett kernel 

    
       Cross-  

Method Statistic Prob. ** sections Obs 
Null: Unit root (assumes common unit root process)  
Levin, Lin & Chu t* -9.09130  0.0000  18  514 
Breitung t-stat -0.10249  0.4592  18  496 

     
Null: Unit root (assumes individual unit root process)  
Im, Pesaran and Shin W-stat  -8.56834  0.0000  18  514 
ADF - Fisher Chi-square  164.077  0.0000  18  514 
PP - Fisher Chi-square  339.999  0.0000  18  522 
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    ** Probabilities for Fisher tests are computed using an asymptotic Chi 

        -square distribution. All other tests assume asymptotic normality. 
 
 

None: 
 

Panel unit root test: Summary   
Series : D(GDP)   
Date : 04/20/22   Time : 17:54  
Sample : 1990 2020   
Exogenous variables : None   
Automatic selection of maximum lags  
Automatic lag length selection based on SIC: 0 to 1 
Newey-West automatic bandwidth selection and Bartlett kernel 

    
       Cross-  

Method Statistic Prob. ** sections Obs 
Null: Unit root (assumes common unit root process)  
Levin, Lin & Chu t* -13.4461  0.0000  18  518 

     
Null: Unit root (assumes individual unit root process)  
ADF - Fisher Chi-square  273.064  0.0000  18  518 
PP - Fisher Chi-square  328.303  0.0000  18  522 

    
    ** Probabilities for Fisher tests are computed using an asymptotic Chi 

        -square distribution. All other tests assume asymptotic normality. 
  

  الصرف للعملة المحلǻة ثالثا: سعر

NER: 

Individual effects (Intercept): 
 

Panel unit root test: Summary   
Series : NER    
Date : 04/20/22   Time : 17:58  
Sample : 1990 2020   
Exogenous variables : Individual effects 
Automatic selection of maximum lags  
Automatic lag length selection based on SIC: 0 to 6 
Newey-West automatic bandwidth selection and Bartlett kernel 

    
       Cross-  

Method Statistic Prob. ** sections Obs 
Null: Unit root (assumes common unit root process)  
Levin, Lin & Chu t*  511.477  1.0000  15  428 

     
Null: Unit root (assumes individual unit root process)  
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Im, Pesaran and Shin W-stat  -12.2558  0.0000  14  403 
ADF - Fisher Chi-square  91.1724  0.0000  14  403 
PP - Fisher Chi-square  69.4479  0.0000  14  420 

    
    ** Probabilities for Fisher tests are computed using an asymptotic Chi 

        -square distribution. All other tests assume asymptotic normality. 
 
 

 
 

Individual effects, individual linear trends (Intercept & trend): 
 
 

Panel unit root test: Summary   
Series : NER    
Date : 04/20/22   Time : 17:58  
Sample : 1990 2020   
Exogenous variables : Individual effects, individual linear trends 
Automatic selection of maximum lags  
Automatic lag length selection based on SIC: 0 to 6 
Newey-West automatic bandwidth selection and Bartlett kernel 

    
       Cross-  

Method Statistic Prob. ** sections Obs 
Null: Unit root (assumes common unit root process)  
Levin, Lin & Chu t*  1041.55  1.0000  15  416 
Breitung t-stat  0.42754  0.6655  15  401 

     
Null: Unit root (assumes individual unit root process)  
Im, Pesaran and Shin W-stat  -12.3028  0.0000  14  391 
ADF - Fisher Chi-square  376.356  0.0000  14  391 
PP - Fisher Chi-square  60.1064  0.0004  14  420 

    
    ** Probabilities for Fisher tests are computed using an asymptotic Chi 

        -square distribution. All other tests assume asymptotic normality. 
 

None: 
 

Panel unit root test: Summary   
Series : NER    
Date : 04/20/22   Time : 17:59  
Sample : 1990 2020   
Exogenous variables : None   
Automatic selection of maximum lags  
Automatic lag length selection based on SIC: 0 to 7 
Newey-West automatic bandwidth selection and Bartlett kernel 

    
       Cross-  

Method Statistic Prob. ** sections Obs 
Null: Unit root (assumes common unit root process)  
Levin, Lin & Chu t*  1.37654  0.9157  15  423 
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Null: Unit root (assumes individual unit root process)  
ADF - Fisher Chi-square  7.85695  1.0000  15  423 
PP - Fisher Chi-square  7.22400  1.0000  15  450 

    
    ** Probabilities for Fisher tests are computed using an asymptotic Chi 

        -square distribution. All other tests assume asymptotic normality. 
 
 

 

 

DNER: 

Individual effects (Intercept): 
 

Panel unit root test: Summary   
Series : D(NER)   
Date : 04/20/22   Time : 17:59  
Sample : 1990 2020   
Exogenous variables : Individual effects 
Automatic selection of maximum lags  
Automatic lag length selection based on SIC: 0 to 6 
Newey-West automatic bandwidth selection and Bartlett kernel 

    
       Cross-  

Method Statistic Prob. ** sections Obs 
Null: Unit root (assumes common unit root process)  
Levin, Lin & Chu t*  385.752  1.0000  14  388 

     
Null: Unit root (assumes individual unit root process)  
Im, Pesaran and Shin W-stat  -15.7756  0.0000  14  388 
ADF - Fisher Chi-square  315.662  0.0000  14  388 
PP - Fisher Chi-square  166.055  0.0000  14  406 

    
    ** Probabilities for Fisher tests are computed using an asymptotic Chi 

        -square distribution. All other tests assume asymptotic normality. 
 
 

 
 

Individual effects, individual linear trends (Intercept & trend): 
 
 

Panel unit root test: Summary   
Series : D(NER)   
Date : 04/20/22   Time : 18:00  
Sample : 1990 2020   
Exogenous variables : Individual effects, individual linear trends 
Automatic selection of maximum lags  
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Automatic lag length selection based on SIC: 0 to 6 
Newey-West automatic bandwidth selection and Bartlett kernel 

    
       Cross-  

Method Statistic Prob. ** sections Obs 
Null: Unit root (assumes common unit root process)  
Levin, Lin & Chu t*  344.474  1.0000  14  388 
Breitung t-stat -0.59730  0.2752  14  374 

     
Null: Unit root (assumes individual unit root process)  
Im, Pesaran and Shin W-stat  -14.2956  0.0000  14  388 
ADF - Fisher Chi-square  438.252  0.0000  14  388 
PP - Fisher Chi-square  140.246  0.0000  14  406 

    
    ** Probabilities for Fisher tests are computed using an asymptotic Chi 

        -square distribution. All other tests assume asymptotic normality. 
 
 

None: 
 

Panel unit root test: Summary   
Series : D(NER)   
Date : 04/20/22   Time : 18:00  
Sample : 1990 2020   
Exogenous variables : None   
Automatic selection of maximum lags  
Automatic lag length selection based on SIC: 0 to 6 
Newey-West automatic bandwidth selection and Bartlett kernel 

    
       Cross-  

Method Statistic Prob. ** sections Obs 
Null: Unit root (assumes common unit root process)  
Levin, Lin & Chu t* -26.5439  0.0000  14  388 

     
Null: Unit root (assumes individual unit root process)  
ADF - Fisher Chi-square  248.359  0.0000  14  388 
PP - Fisher Chi-square  226.757  0.0000  14  406 

    
    ** Probabilities for Fisher tests are computed using an asymptotic Chi 

        -square distribution. All other tests assume asymptotic normality. 
 

 

 

  راǺعا: عدد السȜان

POP: 

Individual effects (Intercept): 
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Panel unit root test: Summary   
Series : POP    
Date : 04/20/22   Time : 18:02  
Sample : 1990 2020   
Exogenous variables : Individual effects 
Automatic selection of maximum lags  
Automatic lag length selection based on SIC: 0 to 1 
Newey-West automatic bandwidth selection and Bartlett kernel 

    
       Cross-  

Method Statistic Prob. ** sections Obs 
Null: Unit root (assumes common unit root process)  
Levin, Lin & Chu t*  2.54115  0.9945  18  533 

     
Null: Unit root (assumes individual unit root process)  
Im, Pesaran and Shin W-stat   5.82536  1.0000  18  533 
ADF - Fisher Chi-square  10.0965  1.0000  18  533 
PP - Fisher Chi-square  7.75813  1.0000  18  540 

    
    ** Probabilities for Fisher tests are computed using an asymptotic Chi 

        -square distribution. All other tests assume asymptotic normality. 
 
 

 
 

Individual effects, individual linear trends (Intercept & trend): 
 
 

Panel unit root test: Summary   
Series : POP    
Date : 04/20/22   Time : 18:02  
Sample : 1990 2020   
Exogenous variables : Individual effects, individual linear trends 
Automatic selection of maximum lags  
Automatic lag length selection based on SIC: 0 to 1 
Newey-West automatic bandwidth selection and Bartlett kernel 

    
       Cross-  

Method Statistic Prob. ** sections Obs 
Null: Unit root (assumes common unit root process)  
Levin, Lin & Chu t* -0.38526  0.3500  18  533 
Breitung t-stat  3.97732  1.0000  18  515 

     
Null: Unit root (assumes individual unit root process)  
Im, Pesaran and Shin W-stat   0.57724  0.7181  18  533 
ADF - Fisher Chi-square  36.7177  0.4354  18  533 
PP - Fisher Chi-square  48.3821  0.0814  18  540 

    
    ** Probabilities for Fisher tests are computed using an asymptotic Chi 

        -square distribution. All other tests assume asymptotic normality. 
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None: 
 

Panel unit root test: Summary   
Series : POP    
Date : 04/20/22   Time : 18:03  
Sample : 1990 2020   
Exogenous variables : None   
Automatic selection of maximum lags  
Automatic lag length selection based on SIC: 0 to 1 
Newey-West automatic bandwidth selection and Bartlett kernel 

    
       Cross-  

Method Statistic Prob. ** sections Obs 
Null: Unit root (assumes common unit root process)  
Levin, Lin & Chu t*  28.3717  1.0000  18  533 

     
Null: Unit root (assumes individual unit root process)  
ADF - Fisher Chi-square  2.23343  1.0000  18  533 
PP - Fisher Chi-square  0.80751  1.0000  18  540 

    
    ** Probabilities for Fisher tests are computed using an asymptotic Chi 

        -square distribution. All other tests assume asymptotic normality. 
 
 

 

 

DPOP: 

Individual effects (Intercept): 
 

Panel unit root test: Summary   
Series : D(POP)   
Date : 04/20/22   Time : 18:04  
Sample : 1990 2020   
Exogenous variables : Individual effects 
Automatic selection of maximum lags  
Automatic lag length selection based on SIC: 0 
Newey-West automatic bandwidth selection and Bartlett kernel 
Balanced observations for each test   

    
       Cross-  

Method Statistic Prob. ** sections Obs 
Null: Unit root (assumes common unit root process)  
Levin, Lin & Chu t* -13.8646  0.0000  18  522 

     
Null: Unit root (assumes individual unit root process)  
Im, Pesaran and Shin W-stat  -15.5073  0.0000  18  522 
ADF - Fisher Chi-square  269.131  0.0000  18  522 
PP - Fisher Chi-square  287.449  0.0000  18  522 
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    ** Probabilities for Fisher tests are computed using an asymptotic Chi 

        -square distribution. All other tests assume asymptotic normality. 
 
 

 
 

Individual effects, individual linear trends (Intercept & trend): 
 
 

Panel unit root test: Summary   
Series : D(POP)   
Date : 04/20/22   Time : 18:04  
Sample : 1990 2020   
Exogenous variables : Individual effects, individual linear trends 
Automatic selection of maximum lags  
Automatic lag length selection based on SIC: 0 
Newey-West automatic bandwidth selection and Bartlett kernel 
Balanced observations for each test   

    
       Cross-  

Method Statistic Prob. ** sections Obs 
Null: Unit root (assumes common unit root process)  
Levin, Lin & Chu t* -12.4623  0.0000  18  522 
Breitung t-stat -5.40059  0.0000  18  504 

     
Null: Unit root (assumes individual unit root process)  
Im, Pesaran and Shin W-stat  -13.9509  0.0000  18  522 
ADF - Fisher Chi-square  230.706  0.0000  18  522 
PP - Fisher Chi-square  514.607  0.0000  18  522 

    
    ** Probabilities for Fisher tests are computed using an asymptotic Chi 

        -square distribution. All other tests assume asymptotic normality. 
 
 

 

None: 
 

Panel unit root test: Summary   
Series : D(POP)   
Date : 04/20/22   Time : 18:04  
Sample : 1990 2020   
Exogenous variables : None   
Automatic selection of maximum lags  
Automatic lag length selection based on SIC: 0 to 5 
Newey-West automatic bandwidth selection and Bartlett kernel 

    
       Cross-  

Method Statistic Prob. ** sections Obs 
Null: Unit root (assumes common unit root process)  
Levin, Lin & Chu t* -6.67532  0.0000  18  507 
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Null: Unit root (assumes individual unit root process)  
ADF - Fisher Chi-square  197.397  0.0000  18  507 
PP - Fisher Chi-square  222.139  0.0000  18  522 

    
    ** Probabilities for Fisher tests are computed using an asymptotic Chi 

        -square distribution. All other tests assume asymptotic normality. 
 

  

  الاسعار الفورȂة السنوǻة للخدمات المختارةخامسا: 

ASPFSC: 

Individual effects (Intercept): 
 

Panel unit root test: Summary   
Series : ASPFSC   
Date : 04/20/22   Time : 18:07  
Sample : 1990 2020   
Exogenous variables : Individual effects 
Automatic selection of maximum lags  
Automatic lag length selection based on SIC: 0 
Newey-West automatic bandwidth selection and Bartlett kernel 
Balanced observations for each test   

    
       Cross-  

Method Statistic Prob. ** sections Obs 
Null: Unit root (assumes common unit root process)  
Levin, Lin & Chu t* -1.14243  0.1266  18  540 

     
Null: Unit root (assumes individual unit root process)  
Im, Pesaran and Shin W-stat   0.31578  0.6239  18  540 
ADF - Fisher Chi-square  22.2022  0.9653  18  540 
PP - Fisher Chi-square  23.8732  0.9394  18  540 

    
    ** Probabilities for Fisher tests are computed using an asymptotic Chi 

        -square distribution. All other tests assume asymptotic normality. 
 
 

 
 

Individual effects, individual linear trends (Intercept & trend): 
 
 

Panel unit root test: Summary   
Series : ASPFSC   
Date : 04/20/22   Time : 18:07  
Sample : 1990 2020   
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Exogenous variables : Individual effects, individual linear trends 
Automatic selection of maximum lags  
Automatic lag length selection based on SIC: 0 
Newey-West automatic bandwidth selection and Bartlett kernel 
Balanced observations for each test   

    
       Cross-  

Method Statistic Prob. ** sections Obs 
Null: Unit root (assumes common unit root process)  
Levin, Lin & Chu t*  3.71800  0.9999  18  540 
Breitung t-stat  1.52587  0.9365  18  522 

     
Null: Unit root (assumes individual unit root process)  
Im, Pesaran and Shin W-stat   3.77133  0.9999  18  540 
ADF - Fisher Chi-square  6.72208  1.0000  18  540 
PP - Fisher Chi-square  10.0737  1.0000  18  540 

    
    ** Probabilities for Fisher tests are computed using an asymptotic Chi 

        -square distribution. All other tests assume asymptotic normality. 
 
 
 

None: 
 

Panel unit root test: Summary   
Series : ASPFSC   
Date : 04/20/22   Time : 18:08  
Sample : 1990 2020   
Exogenous variables : None   
Automatic selection of maximum lags  
Automatic lag length selection based on SIC: 0 
Newey-West automatic bandwidth selection and Bartlett kernel 
Balanced observations for each test   

    
       Cross-  

Method Statistic Prob. ** sections Obs 
Null: Unit root (assumes common unit root process)  
Levin, Lin & Chu t* -2.51269  0.0060  18  540 

     
Null: Unit root (assumes individual unit root process)  
ADF - Fisher Chi-square  28.7876  0.7980  18  540 
PP - Fisher Chi-square  28.5137  0.8084  18  540 

    
    ** Probabilities for Fisher tests are computed using an asymptotic Chi 

        -square distribution. All other tests assume asymptotic normality. 
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DASPFSC: 

Individual effects (Intercept): 
 

Panel unit root test: Summary   
Series : D(ASPFSC)   
Date : 04/20/22   Time : 18:08  
Sample : 1990 2020   
Exogenous variables : Individual effects 
Automatic selection of maximum lags  
Automatic lag length selection based on SIC: 0 
Newey-West automatic bandwidth selection and Bartlett kernel 
Balanced observations for each test   

    
       Cross-  

Method Statistic Prob. ** sections Obs 
Null: Unit root (assumes common unit root process)  
Levin, Lin & Chu t* -15.0361  0.0000  18  522 

     
Null: Unit root (assumes individual unit root process)  
Im, Pesaran and Shin W-stat  -13.8867  0.0000  18  522 
ADF - Fisher Chi-square  233.742  0.0000  18  522 
PP - Fisher Chi-square  221.469  0.0000  18  522 

    
    ** Probabilities for Fisher tests are computed using an asymptotic Chi 

        -square distribution. All other tests assume asymptotic normality. 
 
 

 
 

Individual effects, individual linear trends (Intercept & trend): 
 
 

Panel unit root test: Summary   
Series : D(ASPFSC)   
Date : 04/20/22   Time : 18:08  
Sample : 1990 2020   
Exogenous variables : Individual effects, individual linear trends 
Automatic selection of maximum lags  
Automatic lag length selection based on SIC: 0 
Newey-West automatic bandwidth selection and Bartlett kernel 
Balanced observations for each test   

    
       Cross-  

Method Statistic Prob. ** sections Obs 
Null: Unit root (assumes common unit root process)  
Levin, Lin & Chu t* -14.0299  0.0000  18  522 
Breitung t-stat -7.10596  0.0000  18  504 

     
Null: Unit root (assumes individual unit root process)  
Im, Pesaran and Shin W-stat  -11.4735  0.0000  18  522 
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ADF - Fisher Chi-square  175.390  0.0000  18  522 
PP - Fisher Chi-square  164.014  0.0000  18  522 

    
    ** Probabilities for Fisher tests are computed using an asymptotic Chi 

        -square distribution. All other tests assume asymptotic normality. 
 
 

None: 
 

Panel unit root test: Summary   
Series : D(ASPFSC)   
Date : 04/20/22   Time : 18:09  
Sample : 1990 2020   
Exogenous variables : None   
Automatic selection of maximum lags  
Automatic lag length selection based on SIC: 0 
Newey-West automatic bandwidth selection and Bartlett kernel 
Balanced observations for each test   

    
       Cross-  

Method Statistic Prob. ** sections Obs 
Null: Unit root (assumes common unit root process)  
Levin, Lin & Chu t* -18.8313  0.0000  18  522 

     
Null: Unit root (assumes individual unit root process)  
ADF - Fisher Chi-square  351.692  0.0000  18  522 
PP - Fisher Chi-square  338.920  0.0000  18  522 

    
    ** Probabilities for Fisher tests are computed using an asymptotic Chi 

        -square distribution. All other tests assume asymptotic normality. 
 
  

  تولید الطاقة الكهرȁائǻة سادسا:

EEG: 

Individual effects (Intercept): 
 

Panel unit root test: Summary   
Series : EEG    
Date : 04/20/22   Time : 18:10  
Sample : 1990 2020   
Exogenous variables : Individual effects 
Automatic selection of maximum lags  
Automatic lag length selection based on SIC: 0 to 5 
Newey-West automatic bandwidth selection and Bartlett kernel 

    
       Cross-  

Method Statistic Prob. ** sections Obs 
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Null: Unit root (assumes common unit root process)  
Levin, Lin & Chu t*  7.82563  1.0000  18  523 

     
Null: Unit root (assumes individual unit root process)  
Im, Pesaran and Shin W-stat   9.30213  1.0000  18  523 
ADF - Fisher Chi-square  10.5840  1.0000  18  523 
PP - Fisher Chi-square  9.60796  1.0000  18  540 

    
    ** Probabilities for Fisher tests are computed using an asymptotic Chi 

        -square distribution. All other tests assume asymptotic normality. 
 
 

 
 

Individual effects, individual linear trends (Intercept & trend): 
 
 
 

Panel unit root test: Summary   
Series : EEG    
Date : 04/20/22   Time : 18:10  
Sample : 1990 2020   
Exogenous variables : Individual effects, individual linear trends 
Automatic selection of maximum lags  
Automatic lag length selection based on SIC: 0 to 3 
Newey-West automatic bandwidth selection and Bartlett kernel 

    
       Cross-  

Method Statistic Prob. ** sections Obs 
Null: Unit root (assumes common unit root process)  
Levin, Lin & Chu t* -2.98557  0.0014  18  532 
Breitung t-stat  4.57375  1.0000  18  514 

     
Null: Unit root (assumes individual unit root process)  
Im, Pesaran and Shin W-stat  -1.00444  0.1576  18  532 
ADF - Fisher Chi-square  51.1821  0.0483  18  532 
PP - Fisher Chi-square  62.0862  0.0044  18  540 

    
    ** Probabilities for Fisher tests are computed using an asymptotic Chi 

        -square distribution. All other tests assume asymptotic normality. 
 
 

None: 
 

Panel unit root test: Summary   
Series : EEG    
Date : 04/20/22   Time : 18:10  
Sample : 1990 2020   
Exogenous variables : None   
Automatic selection of maximum lags  
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Automatic lag length selection based on SIC: 0 to 4 
Newey-West automatic bandwidth selection and Bartlett kernel 

    
       Cross-  

Method Statistic Prob. ** sections Obs 
Null: Unit root (assumes common unit root process)  
Levin, Lin & Chu t*  10.7517  1.0000  18  519 

     
Null: Unit root (assumes individual unit root process)  
ADF - Fisher Chi-square  4.17147  1.0000  18  519 
PP - Fisher Chi-square  4.56149  1.0000  18  540 

    
    ** Probabilities for Fisher tests are computed using an asymptotic Chi 

        -square distribution. All other tests assume asymptotic normality. 
 
 

 

DEEG: 

Individual effects (Intercept): 
 

Panel unit root test: Summary   
Series : D(EEG)   
Date : 04/20/22   Time : 18:11  
Sample : 1990 2020   
Exogenous variables : Individual effects 
Automatic selection of maximum lags  
Automatic lag length selection based on SIC: 0 to 3 
Newey-West automatic bandwidth selection and Bartlett kernel 

    
       Cross-  

Method Statistic Prob. ** sections Obs 
Null: Unit root (assumes common unit root process)  
Levin, Lin & Chu t* -13.9174  0.0000  18  512 

     
Null: Unit root (assumes individual unit root process)  
Im, Pesaran and Shin W-stat  -15.3411  0.0000  18  512 
ADF - Fisher Chi-square  265.482  0.0000  18  512 
PP - Fisher Chi-square  305.240  0.0000  18  522 

    
    ** Probabilities for Fisher tests are computed using an asymptotic Chi 

        -square distribution. All other tests assume asymptotic normality. 
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Individual effects, individual linear trends (Intercept & trend): 
 
 

Panel unit root test: Summary   
Series : D(EEG)   
Date : 04/20/22   Time : 18:11  
Sample : 1990 2020   
Exogenous variables : Individual effects, individual linear trends 
Automatic selection of maximum lags  
Automatic lag length selection based on SIC: 0 to 3 
Newey-West automatic bandwidth selection and Bartlett kernel 

    
       Cross-  

Method Statistic Prob. ** sections Obs 
Null: Unit root (assumes common unit root process)  
Levin, Lin & Chu t* -12.1750  0.0000  18  510 
Breitung t-stat -4.37004  0.0000  18  492 

     
Null: Unit root (assumes individual unit root process)  
Im, Pesaran and Shin W-stat  -14.9498  0.0000  18  510 
ADF - Fisher Chi-square  240.944  0.0000  18  510 
PP - Fisher Chi-square  608.687  0.0000  18  522 

    
    ** Probabilities for Fisher tests are computed using an asymptotic Chi 

        -square distribution. All other tests assume asymptotic normality. 
 
 

 

None: 
 

Panel unit root test: Summary   
Series : D(EEG)   
Date : 04/20/22   Time : 18:13  
Sample : 1990 2020   
Exogenous variables : None   
Automatic selection of maximum lags  
Automatic lag length selection based on SIC: 0 to 5 
Newey-West automatic bandwidth selection and Bartlett kernel 

    
       Cross-  

Method Statistic Prob. ** sections Obs 
Null: Unit root (assumes common unit root process)  
Levin, Lin & Chu t* -13.8853  0.0000  18  505 

     
Null: Unit root (assumes individual unit root process)  
ADF - Fisher Chi-square  325.103  0.0000  18  505 
PP - Fisher Chi-square  398.125  0.0000  18  522 

    
    ** Probabilities for Fisher tests are computed using an asymptotic Chi 

        -square distribution. All other tests assume asymptotic normality. 
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  انتاج الطاقة ساǺعا:

EP: 

Individual effects (Intercept): 
 

Panel unit root test: Summary   
Series : EP    
Date : 04/20/22   Time : 18:14  
Sample : 1990 2020   
Exogenous variables : Individual effects 
Automatic selection of maximum lags  
Automatic lag length selection based on SIC: 0 to 6 
Newey-West automatic bandwidth selection and Bartlett kernel 

    
       Cross-  

Method Statistic Prob. ** sections Obs 
Null: Unit root (assumes common unit root process)  
Levin, Lin & Chu t*  11.4592  1.0000  18  522 

     
Null: Unit root (assumes individual unit root process)  
Im, Pesaran and Shin W-stat  -2.12900  0.0166  18  522 
ADF - Fisher Chi-square  45.1114  0.1419  18  522 
PP - Fisher Chi-square  50.4639  0.0554  18  540 

    
    ** Probabilities for Fisher tests are computed using an asymptotic Chi 

        -square distribution. All other tests assume asymptotic normality. 
 
 

 
 

Individual effects, individual linear trends (Intercept & trend): 
 

Panel unit root test: Summary   
Series : EP    
Date : 04/20/22   Time : 18:15  
Sample : 1990 2020   
Exogenous variables : Individual effects, individual linear trends 
Automatic selection of maximum lags  
Automatic lag length selection based on SIC: 0 to 6 
Newey-West automatic bandwidth selection and Bartlett kernel 

    
       Cross-  

Method Statistic Prob. ** sections Obs 
Null: Unit root (assumes common unit root process)  
Levin, Lin & Chu t*  29.1540  1.0000  18  526 
Breitung t-stat  0.45793  0.6765  18  508 



Ȗالملاح 
 

123 
 

     
Null: Unit root (assumes individual unit root process)  
Im, Pesaran and Shin W-stat  -3.39713  0.0003  18  526 
ADF - Fisher Chi-square  212.859  0.0000  18  526 
PP - Fisher Chi-square  71.6354  0.0004  18  540 

    
    ** Probabilities for Fisher tests are computed using an asymptotic Chi 

        -square distribution. All other tests assume asymptotic normality. 
 
 
 

 
 

 

 

None: 
 

Panel unit root test: Summary   
Series : EP    
Date : 04/20/22   Time : 18:18  
Sample : 1990 2020   
Exogenous variables : None   
Automatic selection of maximum lags  
Automatic lag length selection based on SIC: 0 to 7 
Newey-West automatic bandwidth selection and Bartlett kernel 

    
       Cross-  

Method Statistic Prob. ** sections Obs 
Null: Unit root (assumes common unit root process)  
Levin, Lin & Chu t*  0.40040  0.6556  18  522 

     
Null: Unit root (assumes individual unit root process)  
ADF - Fisher Chi-square  29.6045  0.7654  18  522 
PP - Fisher Chi-square  24.0607  0.9359  18  540 

    
    ** Probabilities for Fisher tests are computed using an asymptotic Chi 

        -square distribution. All other tests assume asymptotic normality. 
 
 

 

 

DEP: 

Individual effects (Intercept): 
 

Panel unit root test: Summary   
Series : D(EP)   
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Date : 04/20/22   Time : 18:18  
Sample : 1990 2020   
Exogenous variables : Individual effects 
Automatic selection of maximum lags  
Automatic lag length selection based on SIC: 0 to 6 
Newey-West automatic bandwidth selection and Bartlett kernel 

    
       Cross-  

Method Statistic Prob.** sections Obs 
Null: Unit root (assumes common unit root process)  
Levin, Lin & Chu t*  127.883  1.0000  18  510 

     
Null: Unit root (assumes individual unit root process)  
Im, Pesaran and Shin W-stat  -18.1103  0.0000  18  510 
ADF - Fisher Chi-square  320.572  0.0000  18  510 
PP - Fisher Chi-square  327.212  0.0000  18  522 

    
    ** Probabilities for Fisher tests are computed using an asymptotic Chi 

        -square distribution. All other tests assume asymptotic normality. 
 
 

 
 

Individual effects, individual linear trends (Intercept & trend): 
 

Panel unit root test: Summary   
Series : D(EP)   
Date : 04/20/22   Time : 18:19  
Sample : 1990 2020   
Exogenous variables : Individual effects, individual linear trends 
Automatic selection of maximum lags  
Automatic lag length selection based on SIC: 0 to 6 
Newey-West automatic bandwidth selection and Bartlett kernel 

    
       Cross-  

Method Statistic Prob. ** sections Obs 
Null: Unit root (assumes common unit root process)  
Levin, Lin & Chu t*  158.427  1.0000  18  506 
Breitung t-stat -5.55279  0.0000  18  488 

     
Null: Unit root (assumes individual unit root process)  
Im, Pesaran and Shin W-stat  -15.5169  0.0000  18  506 
ADF - Fisher Chi-square  266.860  0.0000  18  506 
PP - Fisher Chi-square  754.969  0.0000  18  522 

    
    ** Probabilities for Fisher tests are computed using an asymptotic Chi 

        -square distribution. All other tests assume asymptotic normality. 
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None: 
 

Panel unit root test: Summary   
Series : D(EP)   
Date : 04/20/22   Time : 18:19  
Sample : 1990 2020   
Exogenous variables : None   
Automatic selection of maximum lags  
Automatic lag length selection based on SIC: 0 to 6 
Newey-West automatic bandwidth selection and Bartlett kernel 

    
       Cross-  

Method Statistic Prob. ** sections Obs 
Null: Unit root (assumes common unit root process)  
Levin, Lin & Chu t* -20.2073  0.0000  18  510 

     
Null: Unit root (assumes individual unit root process)  
ADF - Fisher Chi-square  430.560  0.0000  18  510 
PP - Fisher Chi-square  733.957  0.0000  18  522 

    
    ** Probabilities for Fisher tests are computed using an asymptotic Chi 

        -square distribution. All other tests assume asymptotic normality. 
 
  

 نتائج اختǺار التكامل المشترك ):07(الملحȖ رقم 

  

Pedroni test: 

Individual effects (Intercept): 
 

Pedroni Residual Cointegration Test   
Series: TEC GDP NER POP ASPFSC EEG EP    
Date : 04/23/22   Time : 16:02   
Sample : 1990 2020    
Included observations : 558   
Cross-sections included : 14 (4 dropped)  
Null Hypothesis : No cointegration   
Trend assumption: No deterministic trend  
Automatic lag length selection based on SIC with a max lag of 5 
Newey-West automatic bandwidth selection and Bartlett kernel 

     
     Alternative hypothesis: common AR coefs. (within-dimension) 

    Weighted  
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  Statistic Prob. Statistic Prob. 
Panel v-Statistic -0.646260  0.7409 -0.927771  0.8232 
Panel rho-Statistic  4.145721  1.0000  3.196355  0.9993 
Panel PP-Statistic -0.578949  0.2813 -1.579974  0.0571 
Panel ADF-Statistic -4.007329  0.0000 -3.455952  0.0003 

      
Alternative hypothesis: individual AR coefs. (between-dimension) 

      
  Statistic Prob.   

Group rho-Statistic  4.611273  1.0000   
Group PP-Statistic -5.725520  0.0000   
Group ADF-Statistic -4.324884  0.0000   

     
      

 

Individual effects, individual linear trends (Intercept & trend): 
 

Pedroni Residual Cointegration Test   
Series: TEC GDP NER POP ASPFSC EEG EP    
Date : 04/23/22   Time : 16:03   
Sample: 1990 2020    
Included observations : 558   
Cross-sections included : 14 (4 dropped)  
Null Hypothesis : No cointegration   
Trend assumption: Deterministic intercept and trend  
Automatic lag length selection based on SIC with a max lag of 5 
Newey-West automatic bandwidth selection and Bartlett kernel 

     
     Alternative hypothesis: common AR coefs. (within-dimension) 

    Weighted  
  Statistic Prob. Statistic Prob. 

Panel v-Statistic -1.591022  0.9442 -1.754520  0.9603 
Panel rho-Statistic  4.732793  1.0000  3.400645  0.9997 
Panel PP-Statistic -3.444905  0.0003 -4.162881  0.0000 
Panel ADF-Statistic -5.611664  0.0000 -5.838106  0.0000 

      
Alternative hypothesis: individual AR coefs. (between-dimension) 

      
  Statistic Prob.   

Group rho-Statistic  4.582510  1.0000   
Group PP-Statistic -7.445557  0.0000   
Group ADF-Statistic -5.663534  0.0000   

     
      

 

None: 
 

Pedroni Residual Cointegration Test   
Series: TEC GDP NER POP ASPFSC EEG EP    
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Date : 04/23/22   Time : 16:04   
Sample : 1990 2020    
Included observations : 558   
Cross-sections included : 15 (3 dropped)  
Null Hypothesis : No cointegration   
Trend assumption: No deterministic intercept or trend  
Automatic lag length selection based on SIC with a max lag of 5 
Newey-West automatic bandwidth selection and Bartlett kernel 

     
     Alternative hypothesis: common AR coefs. (within-dimension) 

    Weighted  
  Statistic Prob. Statistic Prob. 

Panel v-Statistic -0.928664  0.8235 -0.927501  0.8232 
Panel rho-Statistic  3.758888  0.9999  2.926098  0.9983 
Panel PP-Statistic  1.122681  0.8692 -0.309967  0.3783 
Panel ADF-Statistic -3.338986  0.0004 -2.928895  0.0017 

      
Alternative hypothesis: individual AR coefs. (between-dimension) 

      
  Statistic Prob.   

Group rho-Statistic  4.368721  1.0000   
Group PP-Statistic -1.533890  0.0625   
Group ADF-Statistic -4.963231  0.0000   

     
      

 

Kao test: 
 

Kao Residual Cointegration Test  
Series: TEC GDP NER POP ASPFSC EEG EP   
Date : 04/23/22   Time : 16:06   
Sample : 1990 2020   
Included observations : 558   
Null Hypothesis : No cointegration  
Trend assumption: No deterministic trend  
Automatic lag length selection based on SIC with a max lag of 7 
Newey-West automatic bandwidth selection and Bartlett kernel 

   
      t-Statistic Prob. 

ADF    0.267673  0.3945 
   
   Residual variance  763.3356  

HAC variance   619.2102  
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 للنموذج التأخیرات المثلى): 08(الملحȖ رقم 

  

Lag Selection (SIC): 
 

VAR Lag Order Selection Criteria    
Endogenous variables : TEC GDP NER POP ASPFSC EEG EP    
Exogenous variables : C      
Date : 04/23/22   Time : 19:15     
Sample : 1990 2020     
Included observations : 414     

       
        Lag LogL LR FPE AIC SC HQ 
       
       0 -25347.60 NA   3.70e+44  122.4860  122.5541  122.5129 
1 -20724.91  9066.725  9.37e+34  100.3909   100.9354*  100.6062 
2 -20614.27  213.2653  6.96e+34  100.0931  101.1142  100.4969 
3 -20542.17  136.5448  6.23e+34  99.98148  101.4790  100.5737 
4 -20377.12  306.9803  3.56e+34  99.42085  101.3949  100.2015 
5 -20309.91  122.7237  3.26e+34  99.33290  101.7834  100.3020 
6 -20257.41  94.10013  3.22e+34  99.31597  102.2430  100.4735 
7 -20109.85  259.4784  2.00e+34  98.83983  102.2433   100.1858* 
8 -20049.93   103.3317*   1.91e+34*   98.78710*  102.6671  100.3215 

       
              

 * indicates lag order selected by the criterion   
 LR: sequential modified LR test statistic (each test at 5% level)  
 FPE : Final prediction error     
 AIC : Akaike information criterion    
 SC : Schwarz information criterion    
 HQ : Hannan-Quinn information criterion    
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  ): نموذج التأثیرات الثابتة09(الملحȖ رقم 

Fixed: 

Dependent Variable : TEC   
Method : Panel Least Squares   
Date : 05/12/22   Time : 10:43   
Sample (adjusted) : 1991 2020   
Periods included : 30   
Cross-sections included : 18   
Total panel (balanced) observations : 540  

     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     C 13.88869 7.223732 1.922647 0.0551 

TEC (-1) 0.875174 0.027463 31.86715 0.0000 
GDP (-1) 8.96E-05 4.70E-05 1.905468 0.0573 
NER (-1) -0.008557 0.010776 -0.794127 0.4275 
POP (-1) -0.000141 0.000400 -0.352008 0.7250 

ASPFSC (-1) -0.030920 0.047523 -0.650631 0.5156 
EEG (-1) 0.000352 0.000117 3.001819 0.0028 
EP (-1) 0.005126 0.005977 0.857612 0.3915 

     
      Effects Specification   
     
     Cross-section fixed (dummy variables)  
     
     Root MSE 26.20650     R-squared 0.990898 

Mean dependent var 208.6018     Adjusted R-squared 0.990474 
S.D. dependent var 274.9472     S.E. of regression 26.83504 
Akaike info criterion 9.462484     Sum squared resid 370861.5 
Schwarz criterion 9.661168     Log likelihood -2529.871 
Hannan-Quinn criter. 9.540189     F-statistic 2336.150 
Durbin-Watson stat 1.879297     Prob (F-statistic) 0.000000 

     
      

 ): نموذج التأثیرات العشوائǻة09(الملحȖ رقم 

  Random: 
 
 

Dependent Variable : TEC   
Method: Panel EGLS (Cross-section random effects) 
Date : 05/12/22   Time : 10:44   
Sample (adjusted) : 1991 2020   
Periods included : 30   
Cross-sections included : 18   
Total panel (balanced) observations : 540  
Swamy and Arora estimator of component variances 

     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
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     C 3.614176 2.596263 1.392068 0.1645 

TEC (-1) 0.915443 0.023238 39.39428 0.0000 
GDP (-1) 2.12E-05 3.15E-05 0.672472 0.5016 
NER (-1) -0.001463 0.002366 -0.618274 0.5367 
POP (-1) -6.54E-05 7.91E-05 -0.827238 0.4085 

ASPFSC (-1) -0.049280 0.043608 -1.130068 0.2590 
EEG (-1) 0.000402 8.37E-05 4.799835 0.0000 
EP (-1) 0.010309 0.002678 3.849526 0.0001 

     
      Effects Specification   
   S.D.   Rho   
     
     Cross-section random 0.000000 0.0000 

Idiosyncratic random 26.83504 1.0000 
     
      Weighted Statistics   
     
     Root MSE 26.69864     R-squared 0.990553 

Mean dependent var 208.6018     Adjusted R-squared 0.990429 
S.D. dependent var 274.9472     S.E. of regression 26.89863 
Sum squared resid 384921.3     F-statistic 7969.057 
Durbin-Watson stat 1.878477     Prob (F-statistic) 0.000000 

     
      Unweighted Statistics   
     
     R-squared 0.990553     Mean dependent var 208.6018 

Sum squared resid 384921.3     Durbin-Watson stat 1.878477 
     
      

   Hausman ): اختǺار10(الملحȖ رقم 

 

Hausman Test: 

H0: Random effect model 

H1: Fixed effect model 

 
Correlated Random Effects - Hausman Test  
Equation : Untitled   
Test cross-section random effects  

     
     

Test Summary 
Chi-Sq. 
Statistic Chi-Sq. d.f. Prob.  

     
     Cross-section random 0.000000 7 1.0000 
     
     * Cross-section test variance is invalid. Hausman statistic set to zero. 

** WARNING: estimated cross-section random effects variance is zero. 
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  ): اختǺار السببǻة لبǻانات Ǻانل11(الملحȖ رقم 

Panel Causality test: 
 

Pairwise Granger Causality Tests 
Date : 05/01/22   Time : 14:34 
Sample : 1990 2020  
Lags : 2   

    
     Null Hypothesis : Obs F-Statistic Prob.  
    
     GDP does not Granger Cause TEC  522  1.39023 0.2499 

 TEC does not Granger Cause GDP  28.8896 1. E-12 
    
     NER does not Granger Cause TEC  522  0.07594 0.9269 

 TEC does not Granger Cause NER  1.55296 0.2126 
    
     POP does not Granger Cause TEC  522  4.22068 0.0152 

 TEC does not Granger Cause POP  0.35527 0.7012 
    
     ASPFSC does not Granger Cause TEC  522  1.02678 0.3589 

 TEC does not Granger Cause ASPFSC  0.21488 0.8067 
    
     EEG does not Granger Cause TEC  522  27.9278 3. E-12 

 TEC does not Granger Cause EEG  31.5946 1. E-13 
    
     EP does not Granger Cause TEC  522  2.97408 0.0520 

 TEC does not Granger Cause EP  0.50096 0.6062 
    
     NER does not Granger Cause GDP  522  0.48944 0.6133 

 GDP does not Granger Cause NER  0.15134 0.8596 
    
     POP does not Granger Cause GDP  522  0.92479 0.3973 

 GDP does not Granger Cause POP  5.18900 0.0059 
    
     ASPFSC does not Granger Cause GDP  522  2.25115 0.1063 

 GDP does not Granger Cause ASPFSC  0.00791 0.9921 
    
     EEG does not Granger Cause GDP  522  8.04146 0.0004 

 GDP does not Granger Cause EEG  15.4082 3. E-07 
    
     EP does not Granger Cause GDP  522  7.76987 0.0005 

 GDP does not Granger Cause EP  1.45814 0.2336 
    
     POP does not Granger Cause NER  522  1.18957 0.3052 

 NER does not Granger Cause POP  1.87929 0.1537 
    
     ASPFSC does not Granger Cause NER  522  0.71666 0.4889 

 NER does not Granger Cause ASPFSC  0.79663 0.4514 
    
     EEG does not Granger Cause NER  522  0.28152 0.7548 

 NER does not Granger Cause EEG  0.22083 0.8019 
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     EP does not Granger Cause NER  522  1.28740 0.2769 
 NER does not Granger Cause EP  0.26221 0.7695 

    
     ASPFSC does not Granger Cause POP  522  0.43164 0.6497 

 POP does not Granger Cause ASPFSC  0.08589 0.9177 
    
     EEG does not Granger Cause POP  522  1.09195 0.3363 

 POP does not Granger Cause EEG  0.19326 0.8243 
    
     EP does not Granger Cause POP  522  2.24415 0.1070 

 POP does not Granger Cause EP  0.44568 0.6406 
    
     EEG does not Granger Cause ASPFSC  522  0.14935 0.8613 

 ASPFSC does not Granger Cause EEG  0.81495 0.4432 
    
     EP does not Granger Cause ASPFSC  522  0.06026 0.9415 

 ASPFSC does not Granger Cause EP  0.47992 0.6191 
    
     EP does not Granger Cause EEG  522  4.86490 0.0081 

 EEG does not Granger Cause EP  1.69643 0.1844 
    
     

 
 

 

  


