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Introduction générale 

Les céréales tiennent, de loin, la première place quant à l’occupation des terres agricoles,  

parce qu’elles servent d’aliments de base pour une majorité de la population mondiale. En 

Algérie, ces cultures représentent la base de l'alimentation et occupent une place privilégiée 

dans les habitudes alimentaires des populations aussi bien dans les milieux ruraux qu'urbains 

(Kebouret et al., 2018). 

En Algérie, les principales cultures céréalières sont le blé (Triticum sp). L’Algérie est un 

des principaux pays importateurs de blé dans le monde, avec une moyenne de 4 millions de 

tonnes par an, pour couvrir la demande de la démographie croissante (32 millions d’habitants). 

En effet la consommation annuelle de blé est approximativement de 22 kilogrammes par 

habitant et par an (Kebour et al., 2018). 

Le blé est sujet à de nombreuses contraintes biotiques, notamment les maladies 

cryptogamiques qui occasionnent des pertes substantielles aussi bien en rendement qu'en 

qualité des grains, en conditions environnementales favorables pour l'hôte (pathogène), et 

quand les variétés utilisées sont sensibles. Les maladies cryptogamiques attaquant le blé 

peuvent être classées en trois groupes : les maladies telluriques causées par des champignons 

habitant le sol (fontes de semis, pourritures racinaires et piétin échaudage), les maladies 

transmises par les semences notamment les caries, les charbons et les maladies de l’épi et les 

maladies Foliaires (Zahri et al., 2013). 

La fusariose est une maladie du blé causée par des champignons du genre Fusarium qui 

vivent dans le sol, et attaquent de nombreuses plantes qui peut conduire à des pertes 

importantes de rendement et de qualité lorsque les conditions environnementales sont 

favorables pour le développement de la maladie (précédent maïs, humidité élevée et 

précipitations pendant la floraison) (Laurent et al., 2010). 

Généralement, et pour palier à ces pertes, les fongicides synthétiques sont utilisés comme 

principaux moyens de lutte, mais la multiplication des applications de ces produits chimiques 

pose de sérieux problèmes de rémanence et peut donner lieu à des effets biologiques 

indésirables sur les écosystèmes.La recherche d'alternatives conviviales et respectueuses pour 

l’environnement est la solution la plus souhaitée. Ainsi, le recours aux plantes aromatiques et  

médicinales (PAM) est alors l'une des solutions les plus intéressantes à explorer. 
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Parmi la panoplie des PAM, (Mentha pulegium L.) connu sous le nom de menthe pouliot est 

une plante aromatique qui appartient à la famille des Lamiaceae( Uwineza et al., 2018) et (l’ 

(Origanum vulgare L.) (Lamiaceae), connu localement sous le nom de Zaatar (Lemhadri et 

al., 2004), est l’une des espèces aromatiques les plus renommées (Lombrea et al., 2020). 

Une nouvelle voie que la science a ouverte dans le domaine de la protection des plantes, c’est  

l’utilisation des produits des stimulateurs des défenses naturelles des plantes (SDN) 

(Blanchard et Limache, 2018). 

Ce travail original s’inscrit dans ce cadre et a pour objectif : 

 

 Evaluer de l’activité antifongique de (Mentha pulegium L.) et (l’Origanum vulgare L.) 

et comparer avec évaluer de l’activité antifongique de produit stimulateur de défense 

naturelle de plante (Xilotrom) à base de matière active 1,8-cinéol (eucalyptol). 

À travers cette démarche scientifique nous cherchons à réponse aux problématique suivantes : 

 

 Les deux extraits étudiés présentent elles une activité antifongique sur les agents 

pathogènes (Fusarium culmurm) et (Fusarium sp) ? 

 Le produit stimulateur de défense naturelle de plante (Xilotrom) à base de matière 

active 1,8-cinéol (eucalyptol) étudier présent elle une activité antifongique sur les 

agents pathogènes (Fusrium culmurm) et (Fusarium sp) ? 

La méthodologie de cette étude est structurée en trois chapitres. Le premier chapitre présente 

une synthèse bibliographique approfondie sur le blé, les maladies de la fusariose, l'agent 

pathogène Fusarium, ainsi que sur les plantes biopesticides d'origine végétale utilisées dans ce 

travail, à savoir (Mentha pulegium L.) et (l’Origanum vulgare L.), ainsi que le produit 

stimulateur de défense naturelle de plante (Xilotrom) à base de matière active 1,8-cinéole 

(eucalyptol).Le deuxième chapitre se concentre sur la description de la partie expérimentale, 

incluant les matériaux et les méthodes utilisés pour mener les tests et l’évaluation de l'activité 

antifongique.Le troisième chapitre présente les résultats obtenus et propose leur interprétation 

à travers une discussion. Enfin, une conclusion est formulée, regroupant les perspectives 

futures de recherche . 

. 
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Chapitre II. Matériel et Méthodes 

 
II.1. Cadre de l'étude 

 
Ce travail a été effectué en trois parties suivant le protocole expérimental suivant : 

 
1. La récolte de deux plantes étudiée à partir de la commune de bordj menaeil-wilaya de 

boumrdes. Ensuite séchage et conservation. 

2 . L’infusion de la plante étudiée Mentha pulegium L. et la plante l’ Origanum vulgare L. Au 

niveau du laboratoire du dépretement de la sciences agronomiques faculté des sciences 

Universite M’hamed Bougara de Boumerdes. 

3. Teste antifongique de deux extrait des plantes et de produit stimulateur de défense 

naturelle de plante (Xilotrom) à base de matière active 1,8-cinéol (eucalyptol) a effet 

antifongique sur deux espèces de champignon phytopathogène et recherche une éventuelle 

activité antifongique au niveau du laboratoire du déprtement de sciences agronomiques 

faculté des sciences de Universite M’hamed Bougara de Boumerdes. 

II.2. Objectif de l'étude 

 
Cette étude à pour objectif: 

 
 L'effet antifongique des extraits de Mentha pulegium L et d'Origanum vulgare L sur 

Fusarium culmorum et Fusarium sp a été évalué en utilisant l'infusion comme 

méthode d'extraction. 

  L'effet antifongique de produits stimulant les défenses naturelles contenant du 1,8- 

cinéole sur Fusarium culmorum et Fusarium sp a été évalué . 

II. 3.Matériel végétal 

 
II. 3.1. Choix du matériel végétal 

 
le matériel végétal , choisi dans la présente étude ,sont   représentes par les feuilles 

séchés de la plante Mentha pulegium L. et par les feuilles séchés de l’Origanum vulgare L. 

provenant de la région de bordj Menaïel ,wilaya de boumrdes. 
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II. 3.1.1.Situation et localisation géographique de la commune de Bordj Menaïel 

 
Bordj Menaïel est une commune de la wilaya de Boumerdès en algérie. La situation 

stratégique de la commune de Bordj-Menaiel, ses capacités humaines, son emplacement pas 

trop loin des grandes montagnes de Sidi-Ali Bounab, de Timezrit, Ghoumrassa, Chracher, 

Bougaoua, Baghla et Ain skhouna. 

Bordj-Menaiel, distante de 35 km de Tizi-Ouzou et 30 km du chef-lieu de wilaya, 

Boumerdès, de 65 km de la capitale, (alger) avec une Latitude: 36.7417, et Longitude: 

3.72306 36° 44′ 30″ Nord, 3° 43′ 23″ Est.(Djouab ,2017 ) 

La commune Bordj-Menaiel est d’une Superficie 275,13 km2 elle englobe une 

Population de126 886 habitants. 

 

 
Figeur22: localisation de la commune de bordj menaiel (wilaya de boumrdes ). 

 
Source: https://www.google.com/maps/place/Bordj+Menaiel 

 

II. 3.1.2 Caractéristiques climatique de la région   de   commune   de   Bordj 

Menaïel ,wilaya de boumrdes 

Selon les données climatologiques de l’année 2023, Le Bordj Menaïel connait un climat 

méditerranéen. Les étés sont chauds et secs et les hiver sont froids. La température moyenne 

annuelle pour la Bordj Menaïel est de 21°C degrés et il y tombe 432 mm de pluie chauqe 

https://www.google.com/maps/place/Bordj%2BMenaiel
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année. Il fait sec pendant 216 jours par an en moyenne avec un taux d'humidité estimé à 69% 

et un indice UV à 5. 

La température moyenne la plus élevée à Bordj Menaïel est de 31°C en août et la plus 

basse de 13°C en janvier . 

II. 3.1.3.Récolte de la plante Mentha pulegium L et de la plante Origanum vulgare L. 

 
II. 3.1.3.1.Récolte  de la plante Mentha pulegium L. 

 
La plante est récoltée au niveau de la région bordj menaeil - boumrdes durant la période 

avant la floraison en avril 2023. seule la partie aérienne a été récoltée. 

Tableau 04 : Identité de la plante Mentha pulegium L.. 

 
Plante 

végétale 

Famille 

botanique 

Origine Dat de de récolte Partie 

utilisée 

 

Mentha pulegium 

L. 

Lamiaceae Bordj 

menaeil 

Le 30 avril 2023 

A 11 H du Matin . 

La partie 

aérienne (feuille). 

 

 

Figeur23: Mentha pulegium L.( photo originale) . 
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II. 3.1.3.2.Récolte  de la plante Origanum vulgare L. 

 
La plante est récoltée au niveau de la région bordj menaeil - boumrdes durant la période avant 

la floraison en mai 2023. seule la partie aérienne a été récoltée. 

Tableau 05 : Identité de la plante Origanum vulgare L.. 

 
Plante 

végétale 

Famille 

botanique 

Origine Date de de 

récolte 

Partie 

utilisé 

Origanum 

vulgare L. 

Lamiaceae Bordj menaeil Le 3 MAI 2023 

A 10 H du matin 

La partie 

aérienne 

(feuille) 

 

 
 

 

Figeur24: Origanum vulgare L. 
 

Source: https://www.aquaportail.com/fiche-plante-3743-origanum-vulgare.html 
 

II. 3.1.4. séchage et conservation Mentha pulegium L. et Origanum vulgare L. 

 
II. 3.1.4.1. séchage et conservation Mentha pulegium L. 

 
Les feuilles de cette plante fraîchement récoltées ont été débarrassées des mauvaises herbes. 

Elles ont été laissées à sécher à l'abri de la lumière et à température ambiante, à l'ombre et 

http://www.aquaportail.com/fiche-plante-3743-origanum-vulgare.html
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dans un endroit bien aéré pendant 14 jours à la maison. Ensuite, elles ont été conservées dans 

des papiers secs. 

 

 

Figure 25: le feuille de Mentha pulegium L. Après le séchage( photo originale ) . 

 
II. 3.1.4.2. séchage et conservation Origanum vulgare L. : 

 
La même technique que précédemment a été utilisée pour le séchage de l'origan, à 

l'exception qu'ici on a opté pour une période de 13 jours à la maison. Ensuite, il a été conservé 

dans des papiers secs. 

 

 

Figure 26: le feuille de Origanum vulgare L. Après le séchage( photo originale ). 
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II. 3.1.5. Protocole de l'infusion de la plante Mentha pulegium L. et de la plante 

Origanum vulgare L. 

 
le protcole de l’infusion de plante Mentha pulegium L. et de origanum vulgare L .a partir 

des feuilles sécs. 

II. 3.1.5.1. matériel requis nécessaire dans le protocole de l'infusion 

 
 ( A) :30 g de Mentha pulegium L . et 30 g de origanum vulgare L. 

 ( B) :600 ML de l’eau distillée pour chaque plante 

 (C) :Balance. 

 (D )Agitateur magnetic . 

 (E ) :fiole Erlenmeyer . 
 

 

 

 

( A) 
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                                (B )                                                                       ( C) 

 

 
          ( D)            ( E) 

 
           Figuer 27 : Matériel requis nécessaire dans le protocole de l'infusion (A, B, C ,D, E ) . 

 

 
II. 3.1.5.2. Le protocole experimental de la preparation du extrait des plantes par la 

technique d'infusion 

Après le séchage les feuilles de la plante de Mentha pulegium L. et les feuilles de la plante 

de origanum vulgare L. : 

 on mesurons la quantité nécessaire de chaque plante : 

on prendon 30g pour la plante de Mentha pulegium L. 

et on prendon 30g pour la plante d' origanum vulgare L. 
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 On versons 600 ML de l'eau distillée stérile dans un fiole Erlenmeyer et on le 

mettons dans un Agitateur magnetic pour bouillire pour la plante de Mentha 

pulegium L. 

et aussi on Versons 600 ML de l'eau distillée stérile dans un fiole Erlenmeyer et on le 

mettons dans un Agitateur magnetic pour bouillire pour la plante d'origanum vulgare L.. 

 On versons l'eau bouillante sur les feuilles de chaque plante dans un fiole 

Erlenmeyer et nous le Laissons infuser pendant 30 min pour dissoudre les 

principes actifs. 

 après 30 min ,nous le filtration pour séparer les feuilles par l’extrait de chaque plante 

dans un fiole Erlenmeyer . 

 avant nous le mettons au refrigerateur pour une conservation a 4 C° nous le emballons 

avec papier aluminium pour portagée et conservation ( Baba et Aissa , 2000). 
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Figuer 28 : Le protocole de l'infusion des plantes Mentha pulegium L et origanum vulgare 

L. 

II. 4.Matériel  Commercial 

 
Nous avons évalué l’influence Le produit stimulateur de défense naturelle de plante (Xilotrom) 

à base de matière active 1,8-cinéol (eucalyptol) commercial qui se présente sous forme d’un 

liqude (1.8 Cineole 1% P/p (1.05 % p/v) ) (Annexe 1 ). 

II. 5. Evaluation de test antifongique de l’extrait de Mentha pulegium L. et L’extrait de 

Origanum vulgare L.et   le produit stimulateur   de défense     naturelle     des   plantes 

( xilotrom) à base de matière active 1,8-cinéol (eucalyptol) 

II. 5. 1 .Matériel biologique 

 
II. 5. 1 .1. Matériel fongique 

 
Le matériel fongique utilisé est composé de deux souches appartenant respectivement à deux 

espèces  

            la souche 1 : Fusarium culmorun du blé mise à notre dispostion par le laboratoire de 

l’Institut National de la Protection des Végétaux (INPV). Cette souche a été conserver sur milieu 

PDA a 4 C°. 

la souche 2 : Fusarium sp du blé mise à notre dispostion par le laboratoire d’Agronomie a la 

faculte des sciences Universite M’ hamed Bouguara de Boumerdes, Cette souche est 

consarvation dans un milieu PDA 4C° . 
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Figure 29:La souche de Fusarium culmorun . 

 

 
Figure 30:La souche de Fusarium sp . 

 
II. 5. 2.Matériel et produits de laboratoire nécessaires 

 
II. 5. 2.1. Matériel de laboratoire 

 
( A) : Autoclave. 

 

(B) : Agitateur magnetic . 

 

                       (C ) : Balance. 

 

                       ( D )  :   Une micropipette. 

 

                       ( E ) :  Bec bunzen. 

 

                         (F ) : fiole Erlenmeyer.
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          (G): Boite petri. 

 
                          ( H) : Une  pipette Pasteur. 

 

 

( A) 
 

( B) (c) 
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(D) ( E) 
 

( F ) ( G) 
 

 

 

 

( H) 
 

Figure31 : Matériel de laboratoire nécessaires (A, B, C, D, E, F, G, H .) 
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II. 5.2.2. Produits de la boratoire 
 

(A ):milieu de PDA. 

( B ): Eau distillée. 

(C ): Agar Agar. 

( D):  Glucose. 
 

 

(A )          ( B ) 
 

 

  
 

( C)          ( D) 
 

 

 
 

                                           Figure32 : Différent produit de la boratoire ( A ,B, C ,D ).
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II. 5.3.Milieu de cultur 

 
Pour le repiquage du champignon et le test antifongique nous avons utilise le milieu PDA 

 
Preparation milieu de PDA: 

 
 On cuirons 200g de pomme de terre bien lavée, épluchée et coupées en morceaux 

pendant 30 minutes puis on le filtre . 

 Après on dilue ensuite en ajoutant l’eau distillée pour un volume finale d’un litre et on 

ajoutons 20g Gelose (Agar Agar ) et 20g de Glucose .Ensuite on melangons. 

 On place Le mélange par la suite sur une plaque chauffante agitatrice jusqu’à nous 

obtenuons d’une solution homogène c’est le milieu de culture PDA. 

 Ces derniers nous le versons dans des flacons, puis on le plaçons dans une autoclave 

à 121 C°  bars pendant 20min pour but de stérilisation . 

 
 

 

Figure 33: Preparation de milieu PDA . 

 
 

II. 5.4.Repiquage de la souche de fusarium culmorun et la souche de fusarium sp 

 
On a fait un repiquage deux espèces fongique fusarium culmorun et fusarium sp sur le 

milieu PDA stérile et pure: 

• a l’aide d’une pipette Pasteur stérile, on dispose un disque de fragment de mycélium de 5 

mm de diamètre fusarium culmorun   était pris au centre de chaque boite de Pétri contenant 

le milieu PDA (20ml ) 27C° . 
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• aussi avec d une piptte pasteur on dipose un disque de fragment de mycélium de 5 mm de 

diamètre de fusarium sp était pris au centre de chaque boite de Pétri contenant   le milieu 

PDA (20ml ) 27 C° . 

• une incubation se fait pendant 7 jours pour les deux espèces fusarium culmorun et fusarium 

sp 

 

 
                            Figure 34:la culture mère de fusarium culmorun après 7 jour d’incubation. 
 

 

 

 

Figure 35 : la culture mère de fusarium sp après 10 jour d’incubation
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II.5. 5. préparation les doses de l’extrait de Mentha pulegium L. et L’extrait dOriganum 

vulgare L. et   le produit stimulateur de defence   naturelle   des plantes ( xilotrom) à 

base de matière active 1,8-cinéol (eucalyptol) 

           pour le test antifongique on préparons deux doses (concentration) pour chaque extrait de  

plante et une seule dose pour le produit. 

Les doses de l’extrait de Mentha pulegium L. et L’extrait d’ Origanum vulgare L. 

 
 la 1 ère dose (concentration) 

 
On verse dans un flacon 95 ML de milieu PDA et on ajoutons 5 ML de l’extrait de 

Mentha pulegium L. et Ensuite on melangons 5ML/95 ML. 

 
et aussi on verse dans un autre flacon 95 ML de milieu PDA et on ajoutons 5 ML de 

l’extrait d’Origanum vulgare L. et Ensuite on le melanges 5ML/95 ML. 

 la 2ème dose (concentration) 

 
on verse dans un flacon 90 ML de milieu PDA et on ajoutons 10 ML de l’extrait de 

Mentha pulegium L. et Ensuite on le melanges 10ML /90 ML. 

 
et aussi on verse dans un autre flacon 90 ML de milieu PDA et on ajoutons 10 ML de 

l’extrait d’ Origanum vulgare L. et Ensuite on le melanges 10ML /90 ML. 

La dose (concentration) de produit 

 
On verse dans un flacon 99.75 ML de milieu PDA et on ajoutons 0.5 ML de produit 

stimulateur de defence naturelle des plantes ( xilotrom) à base de matière active 1,8-cinéol 

(eucalyptol) et Ensuite on  le melanges .0.5ML/ 99.75  ML . 

II. 5. 6.Test antifongique de l’extrait de Mentha pulegium L. et L’extrait de Origanum 

vulgare L. et le produit stimulateur de defence naturelle des plantes ( xilotrom) à base 

de matière active 1,8-cinéol (eucalyptol) 

II. 5. 6.1. Test antifongique de l’extrait de Mentha pulegium L. sur la souche de 

fusarium culmorun et la souche Fusarium sp 

 
Durant notre expérience, nous avons tester deux doses de extrait de feuilles de la plante  
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de Mentha pulegium L. à l’encontre deux espèces du champignon Fusarium culmorun et fusarium sp  par 

le test par contact : 

 à l'aide d'une pipette de pasteur stérile , on prend les disques mycelium de 5mm de 

diamtre pris de la culture de la souche Fusarium culmorun . 

 
 chaque un disque mycelium de la souche Fusarium culmorun du sont 

placés dans des boite de pétri contenant déjà le milieu PDA mélangé avec 

l'extrait de Mentha pulegium L : 

 
 Une boite petri contenant  1 ère dose (concentration). 

 Une boite petri contenant 2 eme dose (concentration). 

 
 

 et aussi à l'aide d'une pipette de pasteur stérile on prend les disques 

mycelium de 5mm de diamtre pris de la culture de la souche 

fusarium sp du blé. 

 chaque un disques mycelium de la souche F2 de fusarium sp sont placés 

dans des boite de pétri contenant déjà le milieu PDA mélangé avec l'extrait de 

Mentha pulegium L. : 

 Une boite petri contenant  1 ère dose (concentration). 

 Une boite petri contenant 2 eme dose (concentration). 

 pour le témoin un disques de mycelium de la souche fusarium culmorun 

est placés sur le milieu PDA sans extrait de Mentha pulegium L. 

 et aussi pour un disque de mycelium de la souche fusarium sp est place 

sur milieu PDA sans extrait de Mentha pulegium L. 

 chaque essai est répété trois fois.)Uwinez et al . ,2018) 
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   Figure 36: Test antifongique de l’extrait de Mentha pulegium L. sur la souche Fusarium 

culmorun . 

 
 

Figure 37: Test antifongique de l’extrait de Mentha pulegium L. sur la souche 

Fusarium sp . 
 

II. 5. 6.2. Test antifongique de l extrait de Origanum vulgare L. sur la souche fusarium 

culmorun et la souche Fusarium sp 

Durant notre expérience, nous avons tester deux doses d’extrait de feuilles de la 

plante d’ Origanum vulgare L contre deux espèces du champignon fusarium culmorun et 

fusarium sp  par le test de contact : 

 à l'aide d'une pipette de pasteur stérile on prend les disques mycelium 

de 5mm de diamtre pris de la culture de la souche fusarium culmorun 

 chaque un disque mycelium de la souche fusarium culmorun sont placés dans des 

boite de pétri contenant déjà le milieu PDA mélangé avec  
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l'extrait d’ Origanum  vulgar L : 

 

 Une boite petri contenant  1 ère dose (concentration). 

 Une boite petri contenant 2 eme dose (concentration). 

 et aussi à l'aide d'une pipette de pasteur stérile on prend les disques 

mycelium de 5mm de diamtre pris de la culture de la souche 

fusarium sp 

 chaque disque mycelien de la souche fusarium sp on été placés dans des boite de 

pétri contenant déjà le milieu PDA mélangé avec l'extrait de   d’ Origanum vulgare 

L .: 

 une boite petri contenant de 1 ère dose ( concentration ) 

 une boite petri contenant de 2eme dose (concentration) 

 

 pour le témoin un disques de mycelium de la souche fusarium culmorun 

                                         du blé est placés sur le milieu PDA sans extrait de d’ Origanum vulgare L. 

 

 et aussi pour un disques de mycelium de la souche fusarium sp est 

places sur milieu PDA sans extrait de d’ Origanum vulgare L. 

 chaque essai est répété trois fois.(Uwinez et al. , 2018). 

 

 

 

         Figure 38: Test antifongique de l’extrait de d Origanum vulgare L. sur la souche Fusarium 

culmorun . 
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Figure 39: Test antifongique de l’extrait de d Origanum vulgare L. sur la souche fusarium sp. 

 

 

II.5. 6.3 .Test antifongique de produit stimulateur de défense   naturelle   des plantes ( xilotrom) à 

base de matière active 1,8-cinéol (eucalyptol) sur fusarium sp et fusarium culmurum 

 

   

Durant notre expérience, nous avons tester une seule dose de produit stimulateur de défense naturelle des 

plantes ( xilotrom) à base de matière active 1,8-cinéol (eucalyptol) à l’encontre deux espèces fusarium 

culmorun et fusarium sp du champignon   de fusarium sp par le test par contact : 

 

 à l'aide d'une pipette de pasteur stérile on prend les disques mycelium de 5mm de diamtre 

pris de la culture de la souche fusarium culmorun . 

 chaque un disque mycelium de la souche fusarium culmorun sont placés dans des boite de 

pétri contenant déjà le milieu PDA mélangé avec la dose (concentration) de de produit 

stimulateur de defence naturelle des plantes ( xilotrom) à base de matière active 1,8-cinéol 

(eucalyptol). 

 et aussi à l'aide d'une pipette de pasteur stérile on prend les disques mycelium de 5mm de 

diamtre pris de la culture de la souche fusarium sp . 

 

 chaque un disques mycelium de la souche fusarium sp sont placés dans des boite de 

pétri contenant déjà le milieu PDA mélangé avec la dose (concentration) de produit 

stimulateur de defence naturelle des plantes ( xilotrom) à base de matière active 1,8-cinéol 

(eucalyptol) 

 pour le témoin un disques de mycelium de la souche fusarium culmorun   est placés sur le 

milieu PDA sans produit stimulateur de défense naturelle des plantes ( xilotrom) à base de 
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matière active 1,8-cinéol (eucalyptol) 

 et aussi pour un disques de mycelium   de la souche   fusarium sp est places sur milieu PDA sans 

produit stimulateur de défense naturelle des plantes ( xilotrom) à base de matière active 1,8-cinéol 

(eucalyptol). (Uwinez et al 2018). 

• chaque essai est répété  trois fois . 

 

 

                Figure 40: Test antifongique de produit stimulateur de défense naturelle des plantes ( xilotrom) 

à base de matière active 1,8-cinéol (eucalyptol) sur la souche Fusarium culmorun 

 

 

 

       Figure 41: Test antifongique de produit stimulateur de défense naturelle des plantes ( xilotrom) à 

base de matière active 1,8-cinéol (eucalyptol)sur la souche Fusarium sp 
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Ansi pour ce dernier prametre l action antifongique a été par la mesure de l inhibition de la croissance de 

la colonie fongique en utilisant la formule d Ebbot : 

 

                                            T (%) = (DK-D0) / DKx100 

 

Dk : diamètre de la colonie mycelenne temoin en cenntimetre 

 D0 : diamètre de la colonie mycelenne dans l experience 

T : taux d inhibition de la croissance du mycelium en pourcentage (Serghat et al., 2004). 
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III .Résultats et la discussion  

 III.1. Résutats  

      III.1.1. Résultats du test de l' activite antifongique de L'extrait   de Mentha pulegium 

L.  et  de Origanum vulgare L. et de produit stimulateur de défense naturelle de plante 

(Xilotrom) à base de matière active 1,8-cinéol (eucalyptol).     

     L'estimation de l'activité antifongique est basé sur une échelle de mesure .Ils  ont classes le 

pouvoir antifongique en fonction des diamètres des zones d’ inhbtion de la croissance . 

 

III.1.1.1.Résultats du test de l’activite antifongique de l’extrait  d’Mentha pulegium L.  

     III.1.1.1.1.Test d inhibition de deux espèce  fongique  fusarium culmorum et fusarium 

sp    par l’extrait  Mentha pulegium L.   avec deux  dose  (concentrations) 

 

    III.1.1.1.1.1. Test d'inhbition de espèce fongique  fusarium culmorum 

Les résultats obtenus pour l’extrait   Mentha pulegium L.   avec deux différentes  concentration   

sont présentes dans la figure 42 et dans les tablaux  6et 7. 

            

                                                                                                 

Figure 42 : Résultat de test d’inhibition fongique par l’extrait de  Mentha pulegium L.  sur  

fusarium culmorum après 6 jours  a deux différentes dose ( concentrations) ( photo original ). 

 

 

 

 

 

 

T° D1 D2 
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Tableau 06 :résultats de mesures de diamètre mycélien de fusarium culmorum  après  3jours  

et après 6 jours d’application de test fongique avec deux  différentes   doses (concentrations).  

Les jours              Après 3 jours               Après 6jours  

Les doses  

                       

 

                   Les répétions 

Diamètre 

de 

croissance  

R 1 

Diamètre 

de 

croissance  

R 2 

Moyenne 

de 

diamètre 

de 

croissance   

 Diamètre 

de 

croissance  

R1 

Diamètre 

de 

croissance  

R2 

Moyenne 

de 

diamètre 

de 

croissance   

Dose  1  4cm 3.6cm 3.8 cm 7.9 cm 8  cm 7.9 cm 

Dose  2 2 .8 cm 3.2 cm 3 cm 7.8 cm 7.8 cm 7.8 cm 

Témoin 6cm 4.5 cm  5.25cm  8 cm 8 cm 8 cm 

 

 

 

     Figure 43 :  moyenne de diamètre de croissance mycelienne de fusarium culmurun  Après 

3 jours et 6 jours avec deux  différentes doses ( concentrations). 

 

 Les résultats de la croissance myceleinne  après 3 jours  et après 6jours  montré dans 

le tableau 6 montrent l'effet deux  doses (concentration) de l'extrait sur fusarium 

culmurum  

 Après 3 jours en l'absence de l'extrait  on notent un diamètre de croissance de 6 cm 

pour la première répétition et 4.5  cm pour la deuxième  après l'augmentation de la 

concentration de l'extrait on observe une décroissance mycélienne  de  2.8cm pour la 

première répétition et 3.2 cm  pour la deuxième dans la plus grande dose 

(concentration) . 
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 Après 6 jours en l'absence de l'extrait  on notent un diamètre de croissance de 8 cm pour 

la première répétition et 8 cm pour la deuxième après  l'augmentation de la 

concentration de l'extrait on observe une de croissance mycélienne  de  7.8cm  pour la 

première répétition  et 7.8 cm pour la deuxieme dans la plus grande concentration. 

 

    Tableau 07  : résultat obtenu après le calcul de taux  d'inhibition par l’extrait de Mentha 

pulegium L.   Après 3jours et  Après 6 jours  sur  fusarium culmorum. 

Les joures   Après 3 jours    Après 6 jours  

Taux d'inhibition 

                            Les Doses  

Dose 1  Dose 2  Dose 1  Dose 2 

Taux d'inhibition pour La 

R1 

33% 53% 1.25% 2.5% 

Taux d'inhibition pour La 

R2 

20% 28% 0% 2.5% 

Moyenne de Taux 

d'inhibition 

26.5% 40.5% 0.62% 2.5% 

 

 

 

Figure 44  :moyenne de taux d’ inhibation de l’extrait de Mentha pulegium L.   Après 3jours 

et  Après 6 jours  sur  fusarium culmurun . 

 

 Après 3 jours   le pourcentage d'inhibition augmenté de la concentration de l’extrait p 

en outre que le taux d'inhibition de la plus grande dose (concentration) 53% est c'est 
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une moyenne significative comparant avec le taux d’inhibition obtenue par plus faible     

concentration 20%. 

 Après 6 jour le pourcentage d'inhibition  diminuer avec augmentation  de la 

concentration de l’extrait   en outre le  taux d'inhibition de la plus grande concentration 

2.5% c’est  une moyenne significative comparant  avec le taux d’inhibition obtenue par 

plus faible concentration 0 %. 

 d’une maniere générale  après 3 jours l’extrait à  exerce une faible activité inhibitrice 

vis- a -vis   fusarium  culmorum  mais après 6 jours  l’extrait  à diminuer  jusqu'à il  

n’est pas existe  d’inhibition activite inhabatrice vis- a- vis fusarium culmorum . 

 

III.1.1.1.1.2. Test d' inhbition de espèce fongique  Fusarium  sp 

 Les résultats obtenus pour l’extrait   Mentha pulegium L.  avec deux differentes  doses 

(concentration )  sont présentes dans la figure 45 et dans les tablaux  8et 9 . 

                   

                     

                Figure 45:   Résultat de test d’inhibition fongique par l’extrait de  Mentha pulegium 

L.   sur  fusarium sp après 6 jours  a deux différentes doses ( concentrations) ( photo original ). 

 

 

       

 

 

 

 

 

 

T° C1 C2 
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 Tableau 8: résultats de mesures de diamètre mycélien de fusarium sp   après  3jours et après 

6 jours d’application de test fongique avec deux  différentes doses ( concentrations). 

 

Les joures    Après 3 jours    Après 6 jours  

Les doses  

                        

 

 

                   Les répétions  

diamètre 

de 

croissane  

R 1 

diamètre 

de 

croissance  

R2 

Moyenne 

de 

diamètre 

de 

croissance   

diamètre 

de 

croissanc

e  R1 

diamètre 

de 

croissanc

e  R2 

Moyenne 

de 

diamètre 

de 

croissance   

Dose  1 3 cm 3 .2cm 3.1 cm 7.5cm  7.4 cm 7.45 cm 

Dose  2 2 .7cm 2.5 cm 2.6 cm 7.3 cm 7.3 cm 7.3 cm 

Témoin  3.5 cm 3.5 cm 3.5 cm 7.5 cm 7.5 cm  7.5 cm 

 

 

 

Figure 46 :moyenne de diamètre de croissance mycelienne de fusarium sp  Après 3 jours et 6 

jours avec deux  différentes doses (  concentrations). 

 

 Les résultats de la croissance myceleinne  après 3 jours  et après 6jours  montré dans 

le tableau 8montrent l'effet deux  doses (concentration )de l'extrait   sur   fusarium  sp  
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 Après 3 jours en l'absence de l'extrait  on note  un diamètre de croissance de 3.5 cm 

pour la première répétition et 3.5 cm pour la deuxième  après l'augmentation de la dose 

(concentration) de l'extrait on observe une décroissance mycélienne  de  2.7 cm pour la 

première répétition et 2.5 cm  pour la deuxième dans la plus grande concentration . 

 

 Après 6 jours en l'absence de l'extrait  on notent un diamètre de croissance de 7.5 cm 

pour la première répétition et 7.5 cm pour la deuxième après  l'augmentation de la dose 

(concentration )de l'extrait on observe une de croissance mycélienne  de  7.3cm  pour 

la première répétition  et 7.2 cm pour la deuxieme dans la plus grandedose  

(concentration) . 

 

 Tableau 09: résultat obtenu après le calcul de taux  d'inhibition par l’extrait de Mentha 

pulegium L.   Après 3jours et  Après 6 jours  sur  fusarium sp . 

 

Les jours  Après 3 jours  Après 6 jours  

Taux d'inhibition 

                          Les doses  

 Dose 1 Dose 2 Dose 1 Dose  2 

Taux d'inhibition pour La 

R1 

14.28% 22.85% 0% 2.66% 

Taux d'inhibition pour La 

R2 

8.57% 28.57% 1.33% 2.66% 

Moyenne de Taux 

d'inhibition 

11.42% 25.71% 0.66% 2.66% 
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         Figure 47 : moyenne de taux d’ inhibation de l’extrait de Mentha pulegium L.   Après 

3jours et  Après 6 jours  sur  fusarium sp. 

 

 Après 3 jours   le pourcentage d'inhibition augmenté de la  dose (concentration )de 

l’extrait   en outre que le taux d'inhibition de la plus grande dose ( concentration) 

28.57% est c' est une moyenne significative comparant avec le taux d’inhibition 

obtenue par plus faible     concentration 8.57%. 

 Après 6 jour le pourcentage d'inhibition  diminuer avec augmentation  de la dose 

concentration de l’extrait   en outre taux d'inhibition de la plus grande dose 

(concentration) 2.66%. c’est   une moyenne significative comparant  avec le taux 

d’inhibition obtenue par plus faible concentration 0 %. 

 

 d’une maniere générale  après 3 jours l’extrait à  exerce une faible inhibition activité 

inhibitrice vis- a- vis   fusarium sp . 

 mais après 6 jours  l’extrait à diminué  jusqu'à il  n’est pas existe  d’inhibition activite 

inhabatrice vis- a- vis   fusarium sp  . 

 

 

 

 

III.1.1.2. Rsultats du test de l’ activité antifongique de l’extrait d ’ Origanum vulgare L. 
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III.1.1.2.1.Test d inhbition de deux espèces fongique Fusarium culmorum et fusarium sp 

par l’extrait d ’ Origanum vulgare L. aves deux doses (concentraions) 

III.1.1.2.1.1. Test d inhbition de espèce fongique fusarium culmorum 

Les résultats obtenus pour l’extrait d ’ Origanum vulgare L.  avec deux Differentes doses ( 

concentration) sont présentes dans la figure 48 dans le tableau 10et 11. 

    

Figure 48  : Résultat de test d’inhibition fongique par l’extrait  d ’ Origanum vulgare 

L.  sur  fusarium culmorum après 6 jours  a deux différentes  doses( concentrations) ( 

photo original). 

Tableau 10: résultats de mesures de diamètre mycélien de fusarium culmorum  après  3jours 

et après 6 jours d’application de test fongique avec deux  différentes  concentrations 

Les jours  Apres 3 jours   Apres 6 jours  

Les doses 

 

 

 

   Les 

répétions 

Diamètre de  

croissance  R 1 

Diamètre 

de 

croissance  

R 2 

Moyenne 

de 

diamètre 

de 

croissance   

Diamètre de  

croissance  R 

1 

Diamètre de 

croissance  

R2 

Moyenne 

de diamètre 

de 

croissance   

Dose 1 2.7 cm 3.4 cm 3.05 cm 7.6 cm 7.5 cm 7.5 cm 

Dose 1 2cm 2.5 cm 2.25cm 6.3 cm 6.2cm 6.25cm 

Témoin 6cm 4.5 cm 5.25 cm 8cm 8cm 8cm 

 

D1 T° D2 
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Figure 49: moyenne de diamètre de croissance mycelienne de Fusarium culmorum après 3 

jours et 6 jours avec deux  différentes  concentrations. 

 Les résultats de la croissance myceleinne  après 3 jours  et après 6jours  montré 

dans le tableau 10 montrent l'effet deux   doses (concentration) 

 de l'extrait  sur  fusarium culmorum . 

 Après 3 jours en l'absence de l'extrait on note un diamètre de croissance de 6 cm pour 

la première répétition et 4.5 cm pour la deuxième  après l'augmentation de la 

concentration de l'extrait on observe une décroissance mycélienne  de  2 cm pour la 

première répétition et 2.5 pour la deuxième dans la plus grande concentration . 

• Après 6 jours En l'absence de l'extrait on notent un diamètre de croissance de 8 

cm pour la première répétition et 8 cm pour la deuxième après  l'augmentation de la 

concentration de l'extrait  on observe  de croissance mycélienne  de  6.3  pour la 

première répétition  et 6.2 cm pour la deuxieme dans la plus grande concentration. 
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Tableau11 : résultat obtenu après le calcul de taux  d'inhibition par l’extrait d Origanum 

vulgare L.   Après 3jours et  Après 6 jours . sur  fusarium culmorum. 

 

Les jours  Apres 3jours  Apres 6 jours  

Taux d'inhibition 

                 Les doses                   

Dose 1 Dose 2 Dose 1 Dose 2 

Taux d'inhibition 

Pour la R1 

55% 66% 5% 21.25% 

Taux   d'inhibition 

Pour la R2 

24% 44% 6.25% 22.5% 

Moyenne de Taux  

d'inhibition 

39.5% 55% 5.62% 21.87% 

 

 

Figure 50 : moyenne de taux d’ inhibation de l’extrait d Origanum vulgare L.  Après 3jours et  

Après 6 jours . sur  fusarium culmorum. 

 Après 3 jours   le pourcentage d'inhibition augemente de la concentration de 

l’extrait  en outre que le taux d'inhibation de la plus grande concentration 66% 

est c’est une moyenne significative comparant avec le taux d’inhibition obtenue 

par plus faible     concentration 24 %. 
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 Après 6 jour le pourcentage d'inhibition  diminuer avec augmentation  de la 

concentration de l’extrait en outre taux d'inhibition de la plus grande 

concentration 22.5% c’est   une moyenne significative comparant  avec le taux 

d’inhibition obtenue par plus faible concentration 5 %. 

 d’une maniere générale  après 3 jours l’extrait   à  exerce activite inhibatrice vis- 

a -vis   fusarium culmorum   mais après 6 jours  l’extrait  à diminuer  activité 

inhibatrice vis- a -vis   fusarium culmorum 

 

III.1.1.2.1.2 Test d inhibition d’espèce fongique   fusarium sp 

    Les résultats obtenus pour l’extrait  d ’ Origanum vulgare L.  avec deux differentes  

concentration sont présentes dans la figure 51  et dans le tableau 12  et 13 . 

 

   

          Figure51 :   Résultat de test d’inhibition fongique par l’extrait  d ’ Origanum vulgare 

L.  sur  fusarium sp après 6 jours  a deux différentes  concentrations ( photo original ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

T° D1 D2 
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Tableau12  :  résultats de mesures de diamètre mycélien de fusarium sp  après  3jours et 

après 6 jours d’application de test fongique avec deux  différentes  doses ( concentrations) . 

 

Les jours  Apres 3jours Apres 6 jours  

Les doses 

 

 

 

         Les répétions 

Diamètre de 

croissane  R1 

Diamètre de 

croissane  

R2 

Moyenne 

de 

diamètre 

de 

croissance   

Diamètre 

de 

croissane  

R1 

Diamètre 

de 

croissane  

R2 

Moyenne de 

diamètre de 

croissance   

Dose1 2.9cm 2.6cm 2.75cm 6.5 6.5 6.5 

Dose2 1.3cm 2cm 1.65cm 5 5.2 5.1 

Témoin 3.5cm 3.5cm 3.5cm 7.5 7.5 7.5 

 

Figure 52 : moyenne de daimetre de croissance mycelienne de fusarium sp  Après 3 jours et 6 

jours avec deux  différentes  concentrations. 
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 Les résultats de la croissance myceleinne  après 3 jours  et après 6jours  montré 

dans le tableau 12 montrent l'effet deux  concentration de l'extrait sur fusarium 

sp . 

 

• Après 3 jours en l'absence de l'extrait  on notent un diamètre de croissance de 

3.5 cm pour la première répétition et 3.5  cm pour la deuxième  après l'augmentation de 

la concentration de l'extrait  on observe une décroissance mycélienne  de  1.3 cm pour 

la première répétition et 2 pour la deuxième dans la plus grande concentration . 

 

• Après 6 jours En l'absence de l'extrait  on notent un diamètre de croissance de 

7.5 cm pour la première répétition et 7.5 cm pour la deuxième après  l'augmentation de 

la concentration de l'extrait  on observe une de croissance mycélienne  de  5cm  pour la 

première répétition  et 5.2 cm pour la deuxieme dans la plus grande concentration. 

 

Tableau 13 :résultat obtenu après le calcul de taux  d'inhibition par l’extrait d Origanum 

vulgare L.   Après 3jours et  Après 6 jours  sur  fusarium sp 

 

Les jours  Apres 3 jours  Apres 6 jours  

Taux d'inhibition 

                              Les doses 

Dose 1  Dose 2  Dose 1  Dose 2  

Taux d'inhibition R1 17% 62% 13% 33% 

Taux d'inhibition R2 25% 42% 13% 30% 

Moyenne de Taux d'inhibition 21% 52% 13% 31.5% 
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Figure 53 : moyenne de taux d’ inhibation de l’extrait d Origanum vulgare L.Après 3jours et  

Après 6 jours  sur  fusarium sp. 

 

 Après 3 jours   le pourcentage d'inhibition augmenté de la concentration de 

l’extrait en outre que le taux d'inhibation de la plus grande concentration 62% 

est c' est une moyenne significative comparant avec le taux d’inhibition obtenue 

par plus faible     concentration 17%. 

 Après 6 jour le pourcentage d'inhibition  diminue avec augmentation  de la 

concentration de l’extrait  en outre taux d'inhibition de la plus grande concentration 

33% c’est   une moyenne significative comparant  avec le taux d’inhibition obtenue par 

plus faible concentration 13 %. 

 

 d’une maniere générale  après 3 jours l’extrait  à  exerce  activité inhibitrice vis a vis   

fusarium sp  mais après 6 jours  l’extrait   par l’infusion à diminuer activite inhabatrice 

vis-a -vis  fusarium sp 
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III.1.1.3.Résultats du test de l activite antifongique   de produit stimulateur de défense 

naturelle de plante (Xilotrom) à base de matière active 1,8-cinéol (eucalyptol).      

 

III.1.1.3.1. Test d' inhbition de deux espèces  fongique  Fusarium culmorum et fusarium 

sp   par  un   produit stimulateur de défense naturelle de plante (Xilotrom) à base de 

matière active 1,8-cinéol (eucalyptol).     

     III.1.1.3.1.1. Test d' inhbition de espèce fongique   Fusarium culmorum 

Les résultats obtenus pour et de produit stimulateur de défense naturelle de plante (Xilotrom) 

à base de matière active 1,8-cinéol (eucalyptol). avec un seul  dose  concentration sont 

présentes dans la figure 54et dans le tableau 14et 15.   

 

                              

Figure 54 :Résultat de test d’inhibition fongique par de produit stimulateur de défense 

naturelle de plante (Xilotrom) à base de matière active 1,8-cinéol (eucalyptol).  sur  fusarium 

culmorum après 6 jours  avec un seul oncentration ( photo original). 

 

Tableau 14 :résultats de mesures de diamètre mycélien de fusarium culmorum  après  3jours 

et après 6 jours d’application de test fongique avec un seul dose (concentraion ). 

 

Les jours  Après 3jours  Après 6 jours  

La dose  

 

Diamètrede 

croissance 

diamètre 

de 

croissance 

R1   

diamètre 

de 

croissance  

R2  

Moyenne 

de 

diamètre 

de 

croissance   

 diamètre 

de 

croissance 

R1   

 diamètre 

de 

croissance 

R2   

 Moyenne 

de 

diamètre 

de 

croissance   

La dose  0.5 cm 0.5 cm 0.5 cm 0.5 cm 0.5 cm  0.5 cm 

Témoin 6 cm 4.5 cm 5.25 cm 8cm 8cm 8cm 

T° T+ 
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       Figure 55 :  moyenne de diamètre de croissance mycelienne de fusarium culmurun  

Après 3 jours et 6 jours avec un seul  concentration. 

 

 Les résultats de la croissance myceleinne  après 3 jours  et après 6jours  montré dans 

le tableau 12 montrent l'effet d un seul dose  (concentration )  de produit stimulateur 

de défense naturelle de plante (Xilotrom) à base de matière active 1,8-cinéol 

(eucalyptol). sur   fusarium culmorum  

 

 Après 3 jours en l'absence le produit   on note un diamètre de croissance de 6 cm pour 

la première répétition et 4.5 cm pour la deuxième après   L’augmentation de la 

concentration  de produit on observe le disque de mycelien reste  dans sa place de 0.5 

cm pour la première répétition et 0.5  cm pour la deuxième 

 

 Après 6 jours en l'absence le le produit   on noten un diamètre de croissance de 8 cm 

pour la première répétition et 8cm pour la deuxième après  L’augmentation de la 

concentration  de le produit  on observe le disque de mycelien reste  dans sa place de 

0.5 cm pour la première répétition et 0.5  cm pour la deuxième . 
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Tableau 15: résultat obtenu après le calcul de taux  d'inhibition par  produit stimulateur de 

défense naturelle de plante (Xilotrom) à base de matière active 1,8-cinéol (eucalyptol).  Après 

3jours et  Après 6 jours  sur  fusarium culmorum  . 

Les jours  Apres 3jours  Apres 6 jours  

Taux d'inhibition 

                             Les doses 

La dose  La dose  

Taux d'inhibition pour La R1 91 .66 % 93.75 % 

Taux d'inhibition pour La R2 88.88 % 93.75 % 

Moyenne de Taux 

d'inhibition 

90.27 % 93.75% 

 

 

Figure 55 : moyenne de taux d inhibation  de produit stimulateur de défense naturelle de plante 

(Xilotrom) à base de matière active 1,8-cinéol (eucalyptol)  Après 3jours et  Après 6 jours  sur  

fusarium culmurun . 

 

 Après 3 jours   le pourcentage d'inhibition augmenté de la concentration de produit  

en outre que le taux d'inhibition de la plus grande concentration 91.66% est c' est une 

moyenne significative comparant avec le taux d’inhibition obtenue par plus faible 

dose (concentration) 88.88%. 
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 Après 6 jour le pourcentage d'inhibition  augmenté avec augmentation  de la dose 

(concentration )de  produit  en outre taux d'inhibition de la plus grande concentration 

93.75 %. c’est  le même  de  taux d’inhibition obtenue par plus faible concentration 

93.75 %. 

 d’une maniere générale  après 3 jours et 6 jours  de produit stimulateur de défense 

naturelle de plante (Xilotrom) à base de matière active 1,8-cinéol (eucalyptol).    à  

exerce une imprtance activite inhibatrice vis- a- vis fusarium culmurum 

 

III.1.1.3.1.2.Test d' inhbition de espèce fongique   fusarium sp 

Les résultats obtenus pour  produit stimulateur de défense naturelle de plante (Xilotrom) 

à base de matière active 1,8-cinéol (eucalyptol) avec un seul dose (  concentration) sont 

présentes dans la figure 56 et dans le tableau  16et 17 . 

 

   

                        

Figure 56 :  Résultat de test d’inhibition fongique par  de produit stimulateur de défense 

naturelle de plante (Xilotrom) à base de matière active 1,8-cinéol (eucalyptol)  sur  fusarium 

sp après 6 jours  avec un seul  dose (concentration) ( photo original). 

 

 

 

 

 

 

T° T + 
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Tableau 16 :résultats de mesures de diamètre mycélien de fusarium sp après 3jours et après 6 

jours d’application de test fongique avec un seul concentraion  

Les jours  Apres 3jours  Apres 6 jours  

La dose  

 

 

             Diamètre 

de croissance 

diamètre 

de 

croissance 

R1   

diamètre 

de 

croissance  

R2   

Moyenne 

de 

diamètre 

de 

croissance   

diamètre 

de 

croissance 

R1    

diamètre 

de 

croissance 

R2   

Moyenne de 

diamètre de 

croissance   

La dose   

T positif  

0.5cm 0.5 cm 0.5 cm O.5 cm O.5 cm  0.5 cm 

Témoin 3.5cm 3.5cm 3.5 cm 7.5cm  7.5cm 7.5 cm 

 

 

   Figure57 :   moyenne de diamètre de croissance mycelienne de fusarium  sp Après 

3 jours et 6 jours avec un seul  concentration . 

 

 Les résultats de la croissance myceleinne  après 3 jours  et après 6jours  

montré dans le tableau 14 montrent l'effet d un seul  dose concentration le 

produit naturelle  (xilotrom)sur   fusarium sp . 

 

 Après 3 jours en l'absence le  produit naturelle   ( xilotrom) on notent un diamètre de 

croissance de3.5 cm pour la première répétition et 3.5 cm pour la deuxième après   
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L’augmentation de la concentration  de  produit naturelle (xilotrom )on observe le 

disque de mycelien reste  dans sa place de 0.5 cm pour la première répétition et 0.5  cm 

pour la deuxième. 

 

 Après 6 jours en l'absence le produit  naturelle  ( xilotrom) on notent un diamètre de 

croissance de 8 cm pour la première répétition et 8cm pour la deuxième après  

L’augmentation de la concentration le produit naturelle  ( xilotrom)   on observe le 

disque de mycelien reste  dans sa place de 0.5 cm pour la première répétition et 0.5  cm 

pour la deuxième . 

 

Tableau 17 : résultat obtenu après le calcul de taux  d'inhibition par  le produit naturelle 

( xilotrom) Après 3jours et  Après 6 jours  sur  fusarium sp  . 

 

Les jours  Apres 3 jours  Apres 6 jours  

Taux d'inhibition 

                   La dose  

La dose  La dose  

Taux d'inhibition pour 

La R1 

85.71% 93.33% 

Taux d'inhibition pour 

La R2 

85.71% 93.33% 

Moyenne de Taux 

d'inhibition 

93.33% 93.33% 
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 Figure58: moyenne de taux d inhibation de produit  naturelle  ( xilotrom) Après 

3jours et  Après 6 jours  sur  fusarium sp. 

 

 

 Après 3 jours   le pourcentage d'inhibition augmenté de la concentration  le produit 

naturelle   ( xilotrom) en outre que le taux d'inhibition de la plus grande 

concentration 85.71%  c' est le meme le taux d’inhibition obtenue par plus faible   

concentration 85.71 %. 

 Après 6 jour le pourcentage d'inhibition  augmenté avec augmentation  de la 

concentration de  le produit naturelle  ( xilotrom)en outre taux d'inhibition de la plus 

grande concentration 93.33%. c’est  le même  de  taux d’inhibition obtenue par plus 

faible concentration 93.33 %. 

 D’une maniere générale  après 3 jours et 6 jours le produit naturelle   ( xilotrom) à  

exerce une imprtance activite inhibatrice vis -a -vis   fusarium sp. 
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III.2.Discussion  

   les résultats obtenu mettent en évidence  que l’extrait de mentha pulegium L .n’a pas un  

activité antifongique sur  les deux  espèces  fongiques  Fusarium culmorum et Fusarium sp et 

l’extrait d’ origanum vulgare L.   a un  activité antifongique très faible sur   les deux espèces 

fongique  Fusarium culmorum et Fusarium sp par contre le produit de  stimulateur de défenses 

naturelle à base de matière active 1,8-cinéole  a un activité antifongique efficace sur  les deux 

espèces fongique Fusarium culmorum et Fusarium sp. 

  les  résultats obtenu mettent en évidence  que l’extrait de mentha pulegium L . n’a pas 

un  activité antifongique sur  les deux  espèces  fongiques  Fusarium culmorum et 

Fusarium sp qui nos résultats s’accordent avec ceux obtenus par d’autres chercheurs 

qui ont étudié l’effet l’extrait de mentha pulegium L . pour les souche fongique . 

  D’après  Hajlaoui et al 2009  qui a étudié  Activité  antifongique  de huile essentielle et de 

l'extrait de méthanol de  Mentha pulegium sur  les souches Fusarium culmorum Fusarium 

oxysporum Aspergillus niger Aspergillus flavus  Botrytis cinerea   Trichoderma sp et étude 

activité antioxydant  les résultats ont montré l’extrait méthanolique des feuilles de M. pulegium 

n’avait pas activite anifongique par contre le huille essentielle de M. pulegium a un activite 

antifongique sur les différentes espèces fongiques testées    Fusarium culmorum Fusarium 

oxysporum Aspergillus niger Aspergillus flavus  Botrytis cinerea .et ont trouvé  que l’extrait  

methanolique avait une activite antioxydante plus importante que l’ huille essentielle. 

  De même  Aouadhi et al 2013 qui  étudient la comparaison de l’activité antifongique 

d’extraits  méthanoliques de trois plantes (Mentha pulegium, Marrubium vulgare et Teucrium 

polium)  a été étudié vis-à-vis  deux souch fongique Aspergillus niger, Aspergillus flavus.          

    Les résultats  ont montré que les extraits méthanoliques de M. vulgare et T. polium avaient 

une activité antimicrobienne importante vis-à-vis A. Niger, A. flavus  mais  l’extrait 

méthanolique de M. pulegium n’avait pas d’effet antimicrobien. 

Tandis Ghazghazia et al 2013  qui a études  de Comparaison des contenus en polyphénols et 

de l'activité antioxydante des extraits méthanoliques de quatre plantes Mentha pulegium  

Teucrium polium L.,  Marrubium vulgare , Ruta chalepensis  . 

    les résultats ont montré  du dosage des polyphénols totaux montrent que l’extraits de Mentha 

pulegium  sont la plus faible teneur en phénols totaux (338 µg GAE/ml)  pour Teucrium polium 

L.,  Marrubium vulgare  , Ruta chalepensis. 



Résultats et la Discussion 
 
 

88 
 

  Et aussi  montre que l’extraits de Mentha pulegium  sont la plus faible teneur de quantitative 

des flavonoïdes(  37 ug Ru /ml)   par a pour Teucrium polium L.,  Marrubium vulgare   Ruta 

chalepensis mais l’extrait de methanolique  de Mentha pulegium montre une activité 

antioxydante importante CI50 =  56 μg/ml.   Par pour Teucrium polium L.,  Marrubium vulgare   

Ruta chalepensis. 

    D'autres chercheurs qui a étudié pour effet  l’huile essentielle de mentha pulegium L.  sur les 

souche fongique en revanche nos résultats ne concordent pas a ceux obtenus   

      Uwineza et al   2018  qui a  etudies l’effet inhibiteur d’huile essentielle de mentha pulegium 

L avec  trois consentration  (0.624 ML ) , (0.321ML ) , (0.156 ML ) ,   sur la souche fongique 

Fusarium culmorum  les resultas ont montré   dans  La concentration 0,624 ml/L de l’huile 

essentielle de Mentha pulegium  correspond à la CMI  pour Fusarium  culmorum.  

      De même Amalich et al 2013  est  mis evidence  activite antifongique  de huille essentielle 

de M. pulegium sur  les espèces  fongique Rhizopus sp. et Aspergillus sp et Penicilium sp. 

Les résultats ont montre que a un  activite antifongique sur Rhizopus sp. et Aspergillus sp et 

Penicilium sp.   Ces résultats indiquent que l'huile essentielle de Mentha pulegium L. est 

majoritairement composée de monoterpènes (99,66 %) ;l'abondance des monoterpènes 

oxygénés (99,39%) est marquée par des pourcentages élevés de pulégone (71,97%) et 

pipériténone (26,04%). Les monoterpènes hydrocarbonés (0,27%) en particulier et les 

sesquiterpènes (0,12%) . 

 pour  les résultats  qui obtenu mettent en évidence  que  l’extrait d’ origanum vulgare 

L. par l’infusion  a un  activité antifongique très faible sur   les deux espèces fongique  

Fusarium culmorum etFusarium sp . 

    D après Kocić-Tanackov  et al  2012  ont montre que l'extrait d'Origan (Origanum vulgare 

L.) a un activite antifongique sur des espèces fongique Fusarium et Penicillium :  F.oxysporu  

F. proliferatum F. subglutinans F. verticillioides  P. aurantiogriseum P. glabrum P. 

chrysogenum P. brevicompactum  avec  différents concentration    ( 0.35 .0,70 .  1,50 . 2,50 

mL/100 mL)  

 Pendant 14 jours d'incubation, note  la plus faible concentration 0.35 mL/100 mL  d'extrait 

d'origan a significativement inhibé la croissance de F. proliferatum (24,06%), F. oxysporum 

(23,22 %) et F. subglutinans (22,30 %)  alors que son effet était négligeable sur P. glabrum 

(3,07 %) et P. chryso genum (5,99 %). 
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A une concentration d'extrait de 0,70 mL/100 mL, l'inhibition de la croissance fongique variait 

de 10,27 %(P. glabrum) à 54,47 % (P. aurantiogriseum).  

La concentration de l'extrait de 1,50 ml/100 ml a montré la effet inhibiteur le plus élevé contre 

la croissance de F. sub glutinans (76,45%), P. aurantiogriseum (76,43%), F. verticillioides 

(72,61%) et F. proliferatum (72,21%). Àcette concentration, l'activité inhibitrice contre d'autres 

moisissures testées variaient de 53,74 % (P. glabrum) à 62,86 % (P. brevicompactum). 

 À 2,50 mL/100 mL, la croissance de P. aurantiogriseum, P. glabrum et P. brevi compactum a 

été totalement inhibée après 14 jours d'incubation. La croissance des colonies a été réduite de 

86,2% chez P.chrysogenum, 81,71 % chez F. proliferatum, 85,84 % chez F.oxysporum, 86,50 

% chez F. verticillioides et 88,85 % chez F.subglutinans.et les principaux composants étant le 

carvacrol (34,20 %), la carvone (18,05 %), le p-cymène (8,05 %), le thymol (3,74 %), le limo 

nène (3,36 %), le γ-terpinène (2,35 %). 

De même Burbano-David et al 2020  Etude activité antifongique  de l’extrait  Origanum 

vulgare L. sur Phytophthora infestans  Resulta ont montre  qui présent un effet inhibiteur d l 

’extraits  Origanum vulgare L. sur   espèce fongique  Phytophthora infestans . 

Hanana et al 2017 etude l'activité antifongique de huile essentielLe sur  les souches fongiques  

Fusarium culmorum, F. avenaceum, F. oxysporum, F. subglutinans, F. verticillioides, F. 

nygamai,. les résultats ont montré que a une  activité antifongique dans ceux des espèces 

fongique.et les principaux composants de huile essentielle de Mentha pulegium L   Les 

hydrocarbures monoterpéniques (63,25%) et les monoterpènes oxygénés (33,48%) 

constituaient les principaux  portion d'huile d'origan. Le thymol (29,6 %), le p-cymène (29,4 

%) et le δ-terpinène (26,8 %) , le p-cymène (29,4 %) et le δ-terpinène (26,8 %). 

 Par contre le produit stimulateur de défenses naturelle  à base de  matier activité  1,8-

cinéole( eucalyptol) a une activite antifongique efficace  sur  les deux espèces fongique 

Fusarium culmorum et Fusarium sp. 

 D’après Santos et al 200 1,8-cinéole (cinéole, eucalyptol), un oxyde de monoterpène présent 

dans de nombreuses huiles essentielles de plantes dont l'eucalyptus  

De même   .Juergens et al 2017  L'eucalyptol est un constituant naturel de plusieurs plantes 

aromatiques et leur fraction d'huile essentielle comme la plante Eucalyptus camaldulensis 

D’autres  chercheurs  ont signalé également  hamri et al 2011 que L’activité antifongique des 

huiles essentielles d’ Eucalyptus camaldulensis riches en 1,8-cinéole serait due au moins 
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partiellement à l’action de ce monoterpène ; les mécanismes d'action des monoterpènes sur 

l’inhibition de la croissance des cellules fongique et végétale 

Tandis  Farah et al  2001 qui  ont études  l' activite antifongique de  huiles essentielles extraites 

des feuilles d' Eucalyptus camaldulensis sur Penicillium parasiticus, Aspergillus niger et 

Trametes pini .les resultas ont montre que huiles essentielles d' Eucalyptus camaldulensis a une 

activité antifongique sur Trametes pini et Aspergillus niger et Penicillium parasiticus et les 

composes majoritaires de ces huiles essentielles a-pinene  (28.30%)  , le p-cymene (6.50 %)et 

Ie 1,8-cineole ( 42.30%). 

Enfin les  espèces fongiques fusarium culmorum et Fusarium sp très résistance de l’extrait 

Mentha pulegium L .  par ce que l’extrait de n’a pas un activité antifongique mais  à une activité 

antioxydante  par contre l'huile de Mentha pulegium L .  à un activité antifongique par ce qu'a  

Contient de substance de  pulégone  qui a un activite antifongique. 

pour l ’extraits  Origanum vulgare L.   a un très faible activité antifongique avec la plus grand 

concentration  contre les  espèces fongique fusarium culmorum et fusarium sp  donc en général 

l’extrait  Origanum vulgare L. a un effet antifongique sur fusarium sp  mais  à cause des 

conditions climatique et la paroide de récolte avant la floraison a  un effet dans la activite anti 

fongique et aussi n’a pas contient des substanse qui trouve dans l’ huille  Origanum vulgare L. 

comment  thymol  qui a un activite fongique. 

par contre les résultats que  obtenus  par le  produit stimulateur de défenses naturelle  à base de  

matier activité  1,8-cinéole( eucalyptol) a une  activite antifongique efficace  sur  les deux 

espèces fongique Fusarium culmorum et Fusarium sp. Cela est dû à le matière activité  1,8-

cinéole a une activité antifongique alors que les deux extraits  n’a pas un activite antifongique 

par ce que ont pas des substances qui trouve dans l’ huilles essentielles  

  Et aussi la substance pulégone qui trouve dans l’huille  Mentha pulegium L   et substance  

thymol qui trouve dans l’ huille   Origanum vulgare L. sont des substances des monoterpenique 

qui ont effet de même 1,8-cinéole . 
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Conclusion générale  

     À fin d'aider les agriculteurs et de chercher des solutions alternatives pour limiter et 

contrôler L’utilisation abusive des produits phytosanitaires  nous avons essayé a travers cette 

étude d’évaluer L’ efficacité  fongicide de biopesticide d’origine végétale  nous  avons utilisons      

l’extrait de  Mentha pulegium L.  et l’extrait d'origanum vulgare   sur deux champignons 

fongique  Fusarium culmorum et fusarium sp  et étudie activité antifongique de  produit  

Stimulateur de défense Naturelle de plante  ( xilotrom) a base de matière active  1,8-cinéole( 

eucalyptol). 

À partir de cette étude nous  pouvons déduire les conclusions suivantes : 

 le test fongique   par l’extrait de  Mentha pulegium L.   était réalisé sur les espèces 

fongiques fusarium culmurm et fusarium sp dont le résultat obtenu aux bouts  âpres 6 

jours qui n’a pas un activite antifongique   contre les deux souches fongiques avec  les 

deux doses testées .  

 

 et le test fongique   par l’extrait de  d'origanum vulgare L.  été réalise sur les espèces 

fongiques  fusarium culmurm et fusarium sp dont le résultat obtenu au bout  après 6 

jours  a un effet   très faible contre le deux souches fongique   avec le plus grande dose. 

 

 

 les résulta de test fongique  du  produit  Stimulateur de défense Naturelle de plante  ( 

xilotrom) a base de matière active  1,8-cinéole( eucalyptol ) sur les deux souches 

fongique fusarium culmurm  et fusarium sp  dont les résultats obtenu après 6 jours  

présent un taux d’inhibition a été tres satisfaisant ce qui signifie la sensibilite de deux 

espèces vis-a -vis le produit  Stimulateur de défense Naturelle de plante  ( xilotrom) a 

base de matière active  1,8-cinéole( eucalyptol )  

 

 les résultats obtenus dans cette étude  les deux extraits par   nous n'avons pas obtenu 

un bon résultat  par ce que les doses  qui nous avons  utilisons  pour le test fongique ce 

n'a pas efficace et aussi  l'extrait de Mentha pulegium L . et d'origanum vulgare L.   p  

n'a  pas un effet  antifongique comme leur  huile que  contient  
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substances  a un grand  effet antifongique  c’est des substances pulegone  pour l huille  

d’Mentha pulegium L. et thymol pour l huille  d'origanum vulgare L. que trouve dans 

monoterpenique. 

pour le  résultat obtenu dans l’étude de le produit  Stimulateur de défense Naturelle de plante  

( xilotrom) a base de matière active  1,8-cinéole( eucalyptol )  cette étude sont très encouragé 

et pourraient déboucher rapidement sur un méthode efficace pour les phytoprotecteur et les 

agriculteurs. 

      En général les extraits des plantes médicinales ont contenu des molécules bénéfique contre  

les bios agresseurs des cultures mais par contr  l'huile essentielle  a  des avantages plus des 

extraits des plantes grâce à des molecules qui trouve dans huile .et pour le produit  Stimulateur 

de défense Naturelle de plante  ( xilotrom) a base de matière active  1,8-cinéole( eucalyptol )a 

un activité antifongique et bénéfique contre  les maladise fongique. 

  Cependant le produit stimulateur de defence  naturelle de plante  ( SDN ) contient des  

molécules possédant la capacité d’induire une cascade de réactions de défense dans la plante 

contre les maladies( induction des réactions de défense de la plante) et aussi Certains produits 

peuvent aussi avoir un effet direct sur les bio-agresseurs en plus de leur action (SDN ). 
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Annexes

Annexes

Annexe 1 : Le produit stimulateur de défense naturelle de plante (Xilotrom).



Résume  

les  cultures du blé en général sont exposées à des contraintes causees par les bio agresseurs les effets de ces 
derniers cause des pertes et dégâts variés selon les espèces et la résistance 

L'objectif principal de ce travail consiste à évaluer dans des conditions de la boratoire l'effet fongicide de deux  
extraits des  plantes  Mentha pulegium L. et l’Origanum vulgare L    sur  deux espèces fongique  Fusarium 
culmurm  et  Fusarium sp  et évaluer  de produit stimulateur de défense naturelle de plante (Xilotrom) à base 
de matière active 1,8-cinéol (eucalyptol) .les résultats de cette étude menée ont montre que l’extrait de 
Mentha pulegium L  n’ a pas un effet sur les deux   souches  fongique  et les extrait de l’Origanum vulgare L   a 
un effet très faibles sur les deux souche fongique  par contre Le produit stimulateur de défense naturelle de 
plante (Xilotrom) à base de matière active 1,8-cinéol (eucalyptol) a un effet efficace sur les deux souches . 

 Mots clés :  L’extrait  ,   Matière active 1,8-cinéol (eucalyptol) , Mentha pulegium L  l’Origanum vulgare L ,   
Fusarium culmurm ,  Fusarium sp  . 

Abstract 

 

wheat crops in general are exposed to stresses caused by bio-aggressors, the effects of which result in losses and 

damage that vary according to species and resistance. 

The main aim of this study was to evaluate under laboratory conditions the fungicidal effect of two plant 

extracts, Mentha pulegium L. and Origanum vulgare L., on two fungal species, Fusarium culmurm and 
Fusarium sp, and to evaluate a plant natural defense stimulator (Xilotrom) based on the active ingredient 1,8-

cineole (eucalyptol).The results of this study show that Mentha pulegium L extract has no effect on the two 

fungal strains and Origanum vulgare L extract has a very weak effect on the two fungal strains. On the other 

hand, the plant natural defense stimulator product (Xilotrom) based on the active ingredient 1,8-cineole 

(eucalyptol) has an effective effect on the two strains. 

 Key words :  Extract , Active ingredient 1,8-cineole (eucalyptol) , Mentha pulegium L  Origanum vulgare L , 

Fusarium culmurm , Fusarium sp . 

 ملخص

 

ناتجة عن هذه الخسائر  ة البيولوجية وتأثيرات هذه الأخير تتعرض محاصيل القمح بشكل عام للقيود التي تسببها العوامل

  والأضرار تتفاوت حسب الأنواع والمقاومة

  على النعناع البري و الزعتر نباتيينل  لمستخلصين اتأثير  في ظل ظروف مخبرية الرئيسي من هذا العمل هو تقييمالهدف 

لنبات الدفاع الطبيعي وتقييم المنتج المحفز نوعين من الفطريات   Fusarium culmurm  et  Fusarium sp أساس  على  

أظهرت نتائج هذه الدراسة أن مستخلص النعناع البري ليس له تأثير  سينول )يوكاليبتول(-1،8العنصر النشط  على أساس 

   على السلالتين الفطريتين

من ناحية أخرى المنتج المحفز لنبات الدفاع الطبيعي  له تأثير ضعيف جداً على السلالتين الفطريتينومستخلص الزعتر 

السلالتين الفطريتين)يوكاليبتول( له تأثير فعال على سينول-1،8على أساس العنصر النشط        

    

 

مستخلص الزعتر مستخلص النعناع، ، سينول )يوكاليبتول(-1،8مستخلص ، المكون الفعال  الكلمات المفتاحية:ا  
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