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 الممخص:
تمفة وكذا عائدات ىدفت ىاذه الدراسة إلى ابراز الدور الفعال لمغاز الطبيعي في الإقتصاد الوطني عمى مستويات مخ

صادرات الغاز الطبيعي ودوره في الاقتصاد الوطني، وكذا استخداماتو في صناعات استراتيجية ىامة التي يعتمد عميو 
المزايا الاساسية لمطاقات المتجددة في كونيا مصادر غير  يدف إلى إبرازكما تكإحدى مصادر الطاقات البديمة والمتجددة، 

معدلات استخدام الطاقة التقميدية وتحافظ عمييا كاحتياطي استراتيجي للأجيال من وتحفض  ،بيئةناضبة ونظيفة وصديقة  لم
من خلال تعين العلاقة بين صادرات الغاز الطبيعي في ىذه الدراسة ربط المتغيرين عمى وجو الخصوص . كما تم القادمة

نتاج الطاقة المتجددة محميا ودوليا من جية اخرى .  من جية وا 
 هذه الدراسة إلى اهم النتائج التالية:وخمصت 

    ارتفاع كمما %، او بعبارة أخرى 0.34% ارتفع الناتج المحمي الاجمالي بـ 01كمما ارتفعت صادرات الغاز الطبيعي بـ
 وحدة. 192.0وحدة واحدة من صادرات الغاز الطبيعي يؤدي إلى ارتفاع الناتج المحمي الاجمالي بـ 

   النفط يجب ان ننتظر انخفاض قيمة الدينار ما دام سعر النفط ىو المحدد الرئيسي لقيمة العممة، تنخفض اسعار عندما
كنتيجة لمظروف الاقتصادية التي تعيشيا البلاد والتي يميزىا انخفاض غير مسبوق لأسعار  اويأتي انخفاض العممة اذ

 وحدة. 00910ع سعر الصرف الرسمي بـ النفط، أي أنو كمما ارتفعت صادرات الغاز الطبيعي بوحدة واحدة ارتف

  أن أي زيادة بوحدة واحدة لصادرات الغاز الطبيعي تؤدي إلى زيادة الانفاق الحكومي بحوالي  نجدتقييم النموذج،  من خلال
وحدة، لنؤكد من خلال ىذه النتيجة إلى وجود علاقة إيجابية بين المتغيرين في  خمسة وثمانونمئة و ة الاف واربعأربع
 تصاد الجزائريالإق

  تالي نقول الوجود سببية من إتجاه واحد، حيث تؤثر صادرات الغاز الطبيعي عمى تدفقات الإستمار الأجنبي المباشر، وب
 بين المتغيرين. feedback effectأنو لا توجد حمقة رجعية 

  ،حيث أن الزيادة في إنتاج الطاقة تبين ان ىناك علاقة طردية بين صادرات الغاز الطبيعي وانتاج الطاقة المتجددة محميا
 %.190% يؤدي إلي الزيادة في تصدير الغاز الطبيعي بنسبة 01المتجددة محميا بنسبة 

  يوجد علاقة من اتجاه واحد بين انتاج الطاقة المتجددة الدولية نحو انتاج الطاقة المتجددة المحمية، لكن لا توجد سببية بين
 نحو صادرات الغاز الطبيعي والعكس.انتاج الطاقة المتجددة المحمية 

   بين صادرات الغاز الطبيعي وانتاج الطاقة المتجددة دوليا، أما  0.77-وجود علاقة ارتباط عكسية وىي قوية وتقدر بـ
، لكن ىناك  19.2علاقة الارتباط بين انتاج الطاقة المتجددة المحمية والطاقة المتجددة الدولية فيي طردية وقوية وتقدر بـ 

 .  1900علاقة الارتباط بين انتاج الطاقة المتجددة المحمية وصادرات الغاز الطبيعي حيث كانت موجبة ومتوسطة وتقدر بـ 

 توجد ، كما توجد سببية في مفيوم قرانجر من انتاج الطاقة المتجددة الدولية نحو صادرات الغاز الطبيعي
 المتجددة دولياسببية من صادرات الغاز الطبيعي نحو انتاج الطاقة 

 :الكممات المفتاح

 صادرات الغاز الطبيعي، الطاقة البديمة والمتجددة، الاقتصاد الجزائري، نماذج قياسية.
 

Résumé: 

Le but de cette étude permet de mettre en évidence le rôle actif du gaz naturel dans l'économie 

nationale à différents niveaux, ainsi que le produit des exportations de gaz naturel et de son 

rôle dans l'économie nationale, ainsi que ses utilisations dans une stratégie importante qui 

repose sur des industries comme sources d'énergies alternatives et renouvelables, et vise à 



mettre en évidence les principaux avantages des énergies renouvelables pour être Sources non 

épuisantes, propres et respectueuses de l'environnement, réduisant les taux d'utilisation 

traditionnels de l'énergie et les conservant tout  en  les conservant comme  réserve stratégique 

pour les générations futures. En particulier, les deux variables ont été liées dans cette étude en 

définissant la relation entre les exportations de gaz naturel d'une part et  d’autre part la 

production d'énergie renouvelable localement et internationalement. 

Cette étude englobe les principaux résultats suivants: 

 Plus les exportations de gaz naturel sont élevées de 10%, plus le produit intérieur brut 

augmente de 2,96%, en d'autres termes la hausse d'une unité des exportations de gaz naturel 

entraîne une hausse du PIB de 0,296 unité. 

   Pour une baisse des prix du pétrole  on devrait attendre la dévaluation du dinar tant que le 

prix du pétrole est le principal déterminant de la valeur de la monnaie. La dévaluation  de la 

monnaie est le résultat  de la conjoncture économique que connaît le pays, et on peut  

distinguer  une baisse sans précédent des prix du pétrole, à savoir à chaque augmentation des 

exportations d’une seule unité, on constate  une  augmentation de  L'échange officiel de 1,2 

unités. 

   Par l'évaluation du modèle, nous constatons qu'une augmentation d'une unité 

d'exportation de gaz naturel, ce qui conduit à une augmentation des dépenses publiques 

d'environ quatre cent quarante unités, on souligne  par ce résultat à une relation positive entre 

les deux variables dans l'économie algérienne 

  La présence d’une causalité unidirectionnelle, où les exportations de gaz naturel affectent 

les flux directs étrangers, et par conséquent il n'y a pas d'effet de rétroaction entre les deux 

variables. 

   Il existe une relation positive entre les exportations de gaz naturel et la production locale 

d'énergie renouvelable, l'augmentation de 10% de la production locale d'énergie renouvelable 

entraînant une augmentation de 0,3% des exportations de gaz naturel. 

   Il existe une relation unidirectionnelle entre la production internationale d'énergie 

renouvelable et la production d'énergie renouvelable domestique, mais il n'y a pas de 

différence de causalité entre la production d'énergie renouvelable nationale et les exportations 

de gaz naturel et vice versa. 

  La présence  d’une corrélation inverse est forte et environ -0,77 entre l'exportation de gaz 

naturel et de production d'énergie renouvelable à l'échelle internationale, et la corrélation 

entre la production d'énergie renouvelable locale et internationale de l'énergie renouvelable 

donc positif, fort, et environ 0,72, mais il existe une corrélation entre la production d'énergie 

renouvelable locale et l'exportation de gaz naturel Où il était positif et modéré et estimé à 

0,44. 

  ILy a une causalité dans le concept de Granger de la production internationale d'énergie 

renouvelable vers les exportations de gaz naturel, et il y a un lien de causalité entre les 

exportations de gaz naturel et la production d'énergie renouvelable au niveau international. 

Mots clés :  
Exportations de gaz naturel, énergies alternatives et renouvelables, économie algérienne, 

modèles économétriques 
 

 



Abstract: 
The purpose of this study is to highlight the active role of natural gas in the national 

economy at different levels, as well as the product of natural gas exports and its role in 

the national economy, as well as its uses. in an important strategy that relies on 

industries as one of the alternative and renewable energy sources, and aims to highlight 

the main benefits of renewable energies by being non-exhausting sources, clean and 

environmentally friendly, reducing traditional rates of energy use and retaining them as 

a strategic reserve for future generations. In particular, the variables were linked in this 

study by defining the relationship between natural gas exports on the one hand and 

renewable energy production on the local and international scale. 

This study resulted in the following main results: 

 The more natural gas exports increased by 10 %, the gross domestic product grew by 

2.96 %, meaning that a one-unit increase in natural gas exports results in a GDP 

increase of 0.296 units. 

 When the oil prices fall should wait for the devaluation of the dinar as long as the 

price of oil is the main determinant of the value of the currency, the foreign 

exchange authorization comes back because of the prevailing economic situation in 

the country, which distinguishes an unprecedented drop in oil prices, that the more 

natural gas exports in one unit The official exchange is 1.2 units. 

 By the evaluation of the model, we find that an increase of one unit of export of 

natural gas, which leads to an increase in public expenditure of about four hundred 

and forty units, to stress by this result to a relationship positive between the two 

variables in the Algerian economy 

 One-way causality, where natural gas exports affect foreign direct flux flows and, 

therefore, there is no "feedback effect between the two variables." 

 There has been a positive relationship between natural gas exports and locally-

produced renewable energy, as increasing local renewable energy production by 

10% results in an increase in natural gas exports of 0.3 %. 

 There is a one-way relationship between international renewable energy production 

and domestic renewable energy production, but there is no causal difference between 

domestic renewable energy production over gas exports natural and vice versa. 

 An inverse correlation, a strong and about -0.77 between international natural gas 

and renewable energy production, and the correlation between local and 

international renewable energy production of energy renewable are a positive, 

strong, and about 0.72, but there is a correlation between local renewable energy 

production and natural gas export  it was positive and estimated at 0.44. 

 There is a causality in the kranger concept of international renewable energy 

production towards the export of natural gas, and there is a causality of natural gas 

exports to the production of renewable energy at the international level. 
 
 

Keywords : 

Natural gas exports, Alternative and renewable energy, The Algerian economy, 

Economic models 
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  ة:ـالمقدم

يعتبر قطاع المحروقات محرك الاقتصاد الجزائري كما ان الصادرات خارج نطاق المحروقات بقيت مستقرة 
عند مستويات منخفضة بينما زادت مساىمات صادرات الغاز الطبيعي وىذه الوضعية الييكمية للاقتصاد 

ي بقي يحتفظ بنفس ن الاقتصاد الجزائر أستقلال حتى الوقت الحالي بمعنى الجزائري لم تتغير منذ الإ
عمى انتاج وتصدير المحروقات رغم تعدد وتعاقب الاصلاحات  ي اقتصاد يعتمد اساساً أالخصائص 

حقبة اخرى برزت اىمية الغاز الطبيعي كمصدر حيوي لمطاقة في السنوات  إلىالاقتصادية ىذا من حقبة 
الماضي مجرد منتج ثانوي ييدر  ن ظل فيأبعد  1793الاخيرة في اعقاب تعديل الاوبك لأسعار النفط عام 

بحرقو في مواقع ابار النفط وفي تمك الحقبة التي تميزت بالسباق نحو تأمين مصادر الطاقة ويأتي الغاز 
الطبيعي دوما في مقدمة البدائل بصفتو الشقيق المصاحب لمنفط كما يوجد احيانا في اماكن مستقمة عن 

 البترول.
ات ىائمة من الغاز الطبيعي اعتمادىا ا المجال لاحتوائيا عمى إحتياطىذىم الدول في أوتعد الجزائر من 

ضافة قيمتو اقتصادية لمغاز الطبيعي مثل  عمى بناء وتطوير صناعاتو بيدف زيادة المردود الاقتصادي وا 
تطوير صناعة الغاز الطبيعي المميع والصناعة البتروكيماوية, وصناعة تحويل الغاز الي سوائل وفي بعض 

 ان تصديره بحصص كبيرة لتنمية اقتصادىا .الاحي
وفي  ,مكانات لتكنولوجيات الطاقة المتجددة لتسيم في الوفاء بالاحتياجات الاساسية لمطاقةإكما تتوفر     

دعم تخفيف وطأة الفقر وتحقيق التنمية المستدامة وقد تم ابتكار وتطوير تكنولوجيات متعددة لمطاقة المتجددة 
وتم اختيار بعضيم ميدانيا ولقد اثبتت الطاقة المتجدد فعالية اقتصادية بينما مازال  ,خلال العقدين الماضين

قول ان ىذه التكنولوجيات لم تستخدم بعد عمى نطاق نو يجدر الأالتطوير إلا و بعضيا الاخر في حيز البحث 
 ,حيث مازال ىناك عدد من القيود والمعوقات التي تواجو التوسع في استخداميا ,واسع لتوفير خدمات الطاقة

وعمى الرغم من النضج التقني الذي وصمت اليو شبكات توليد الكيرباء باستخدام طاقة  ,منيا ارتفاع التكمفة
لذا تعد الطاقة المتجددة  ,طاقة الشمسية الحرارية بقدرات تصل الى بضعة مئات من الميجاواتالرياح ونظم ال

 لمغاز الطبيعي . قويلمطاقة التقميدية ومنافس  بديل امثلاً 
 إشكالية الدراسة:

فقد دخل الغاز  ,مغاز والطاقة المتجددة دورا فعال عمى مستويات مختمفة خاصة في الآونة الأخيرةللقد برز 
جية ىامة تعتمد عميو يالطبيعي مجالا جديدا يمعب دورا ىاما في الاقتصاد الجزائر وفي قيام صناعات استرات

إلا أنو نظر لمصعوبات التي تواجييا الجزائر من خلال  ,كإحدى مصادر الطاقة ولإنتاج الطاقة المتجددة
بالإضافة الى  ,الناتجة عن حرقو ارتفاع معدل استيلاك طاقة الغاز الطبيعي وضرورة الحد من الإنبعاثات

الاعتماد الكبير عمى تصدير بشكل كبير لزيادة المردود المالي لدعم الاقتصاد الوطني ودخولو في المنافسة 
 : لذا يكن طرح الاشكالية التالية ,الشديدة في الاسواق العالمية في ظل تواجد الطاقة البديمة والمتعددة
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في ظل منافسة الطاقة البديمة  لاقتصاد الوطنيلصادرات الغاز الطبيعي  ساىمةكيف يمكن أن ت
 والمتجددة ؟

 ومن خلال ىذه الاشكالية يمكن طرح التساؤلات التالية : 
 ؟. ما ىي أىمية الغاز الطبيعي كمورد استراتيجي طاقوي نظيف 
  ؟ وىل ىناك تطور في ىل صناعة الغاز الطبيعي في الجزائر بمستوى يمكنيا من المنافسة العالمية
ىي اىم المتغيرات الاقتصادية التي يؤثر فييا صادرات وما  طنية لمغاز الطبيعي في الجزائر ؟دات الو ئالعا

 الغاز الطبيعي وكيف يمكن التوقع لكمياتو المنتجة مستقبلا ؟.
  المتجددة ان تطور مصادر الطاقة عمييا يجب ىل لمجزائر أن تعتمد عمى مصادر الطاقة التقميدية أم

 في منطقة تمتمك احتياطا كبيرا من الوقود الحيوي ؟
  صادرات الغاز الطبيعي الجزائري عمى انتاج الطاقة المتجددة محميا ودوليا ؟ ىي العلاقة التأثيرية لما
 لعلاقة المتشابكة بينيم ؟ا وما

 فرضيات الدراسة:
 التالي: وانطلاقا من الاسئمة السابقة تم وضع فرضيات البحث عمى النحو

  الغاز الطبيعي يمثل الرىان الاقتصادي الحيوي والمورد الطاقوي المفضل خلال القرن الواحد
لأنو يتميز  ,تطوير استثماراتو يمنح تأشيرة الدخول المباشر الى ساحة التجارة الدوليةذلك بوالعشرون و 

ة اشتعالو ولذلك فيو يعتبر وقودا بالنظافة في الاستعمال وذلك لخموه من الشوائب الكربونية اضافة الى سرع
مثاليا وخاصة في الاستعمالات المنزلية كما يعتبر معظم الخبراء ارتفاعا معتبرا لمطمب عمى الغاز الطبيعي 

 مما يستمزم استخدامو بكفاءة وعقلانية . ,مقابل الموارد الطاقوية خلال الثلاثين سنة المقبمة
 ة عمى تمبية الطمب الداخمي المتنامي وكسب رىان المنافسة ن صناعة الغاز الطبيعي بالجزائر القدر إ

في السوق العالمية لمغاز الطبيعي وذلك في تعظيم الصادرات لجمب اكبر قدر ممكن من العملات الصعبة 
 .لتمويل مشاريع المضطردة للإحتياطات الغاز الطبيعي عمى النمو الاقتصادي

 المديونية الخارجية وزيادة الاستثمار  حجمن تعظيم صادرات الغاز الطبيعي تساعد في تقميص إ
 المباشر الأجنبي وليا تأثير عمى سعر الصرف.

  تعد الطاقة المتجددة ىي عبارة عن مصادر دائمة وغير ناضبة ومتوفرة في الطبيعة سواء كانت
إذا تعتبر أحد اىم البدائل الصديقة لمبيئة والتي يمكن بتعظيم الاعتماد  ,محدودة او غير محدودة لكنيا متجددة

إذ لابد لتوجو الجزائر  ,عمييا بديلا عن الطاقة التقميدية غير المتجددة لتقميل الاضرار الناتجة عن استخداميا
وزيادة صادرات وضرورة حتمية لتنوع مصادر طاقتيا  ودائمة لمطاقات المتجددة خيار استراتيجي ذو بعد بيئي

 الغاز الطبيعي .
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  نتاج الطاقة المتجددة دوليا, كما توجد إىناك علاقة رتباط عكسية بين صادرات الغاز الطبيعي وا 
نتاج الطاقة المتجددة محميا, كما توجد علاقة طردية  علاقة ارتباط متوسطة بين صادرات الغاز الطبيعي وا 

نتا  ج الطاقة المتجددة محميا .قوية بين انتاج الطاقة المتجددة دوليا وا 
 

 أىداف الدراسة:
لمغاز الطبيعي عمى طرف الدول المنتجة والدول المستيمكة بصفة عامة والجزائر بصفة  ان النظرة المتميزة 

خاصة من حقبة وتزايد الاىتمام بو حاليا وتوقع استمرار ىذا مستقبلا من جية اخرى وشكل خاص اعتباره 
يئة من جية ثالثة .كما يبرز اليدف من دراسة ىذا النوع من المواضيع في كمورد طاقوي منسجم مع الب

نتاج الطاقة المتجددة التشابك الموجود بين صادرات الغاز   محميا ودوليا .الطبيعي وا 
 أىمية الدراسة:

تكمن الاىمية من دراسة ىذا النوع من المواضيع في ابراز الدور الفعال لمغاز عمى مستويات مختمفة 
في الآونة الأخيرة فقد دخل الغاز الطبيعي مجالا جديد يمعب ضمنو دورا ىاما في الاقتصاد الجزائري,  خاصة

وفي القيام صناعات استراتجية ىامة تعتمد عميو كإحدى مصادر الطاقة كالطاقة المتجددة ولتوفير مداخيل 
كما تمكن اىمية ىذا النوع  ,العالميةاضافية لتمويل التنمية من خلال زيادة وتعظيم صادراتو ومنافسة الاسواق 

من المواضيع في محاولة معالجة موضوع الطاقات المتجددة كمحاولة جديدة لتسميط الضوء عمى القيمة 
المضافة التي تتحصل عمييا الجزائر من جراء تطوير الموارد الطاقوية المتجددة بما يتوافق وأىداف التنمية 

 المستدامة .
سة في تباين المزايا الاساسية لمطاقات المتجددة في كونيا مصادر غير ناضبة كما تبرز اىمية الدرا

ونظيفة وصديقة  لمبيئة وتحفض معدلات استخدام الطاقة التقميدية وتحافظ عمييا كاحتياطي استراتيجي 
ة لتنميتيا كذالك يمكن استغلاليا في الاماكن النائية والبعيدة عن الشبكة الكيربائية الوطني ,للأجيال القادمة

ويمكن تصنيفيا  ,اضافة الي ان التكنولوجيات المستخدمة فييا غير معقدة ,ورفع المستوى المعيشي لسكانيا
وتجدر الإشارة إلى ان تسريع وتيرة إستخدام الطاقات المتجددة يمكن من خفض التكاليف والمساىمة  ,ببساطة

 .في مكافحة ظاىرة الاحتباس الحراري
 الموضوع:يار تخامبررات 

 ىناك عدة اسباب كانت وراء اختيار البحث في ىذا الموضوع دون غيره نمخصيا فيما يمي : 
  الميل الى الخوض في المواضيع الحديثة التي تعرف تطورات وتحولات متلاحقة بإعتبارىا موضوع

 التطور والتنمية .لاسيما أمام التحديات التي يفرضيا الواقع الاقتصادي اليادفة الي خدمة مصالح  ,الساعة
  يعتبر الغاز الطبيعي عصب كل اقتصاد كما لو اىمية بالغة عمى المستوى الاقتصادي والاجتماعي

 والأىمية المستقبمية في تطوير مجالات النمو والتنمية .
 . نتاج الطاقة المتجددة محميا ودوليا  البحث في العلاقة الموجودة بين صادرات الغاز الطبيعي وا 
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  إبراز الأىمية الإقتصادية لتطور الطاقات المتجددة في الجزائر والضرورة الممحة ليا وآفاقيا
 المستقبمية.

  مكانية البحث في ىذا النوع من المواضيع نظرا لمتوفر المساىمة في إثراء المكتبات الجامعية وا 
 النسبي لممادة العممية.

 الدراسات السابقة حول الموضوع:
لكنيا تميزت بعدم التخصص في مستوى تطورات  ,سابقة في إطار ىذا الموضوعىناك عدة دراسات 

نتاج الطاقة المتجددة محميا ودوليا . إذ نجد عدة مواضيع سواء كانت  العلاقة بين صادرات الغاز الطبيعي وا 
 بحوث او مقالات أو مواضيع من  أطروحات وغيرىا من باقي التصنيفات ونذكر منيا:

  ",الوضع الحالي أسواق أطروحة دكتوراه للأستاذ ىشام لبزة, بجامعة الجزائر بالمغة العربية بعنوان
دراسة تحميمية ، والمستقبمي للإنتاج المسوق من الغاز الطبيعي ومكانتو في الإقتصاد الوطني

 -حالة الجزائر-كمية
از الطبيعي في الجزائر, وكذا دراسة الوضع الراىن ومستقبل الإنتاج المسوق لمغ عالجت الأطروحة

مكانتو في الإقتصاد الوطني, من خلال إقتصاديات الغاز الطبيعي ومكانتو لدى الدول العربية, فالإستيلاك 
 تالوطني لمغاز الطبيعي في تنامي مستمر يرجع إلى الزيادة في الكثافة السكانية والزيادة في أىمية إستعمالا

أنو سيأتي فيو اليوم الذي تصبح فيو الجزائر مستيمكاً بدرجة الأولى  الغاز الطبيعي,  كما نستشف حتماً 
لممنتجات الغازية, وتعددت إستعمالات الغاز الطبيعي في الإقتصاد الوطني, من إستعمالو كوقود لسيارات, 
ستعمالو لإنتاج الطاقة الكيربائية, وأولت الجزائر أىمية كبرى لممسائل البيئية, حيث شجعت عمى  وا 

 ستعمال الأقصى لمغاز الطبيعي .الإ
 

  ",أسواق المحروقات أطروحة دكتوراه للأستاذ ىاشم جمال, بجامعة الجزائر بالمغة العربية بعنوان
نعكاساتيا عمى سياسات التنمية والإصلاحات الإقتصادية في الجزائر  ".العالمية وا 

الجزائرية لتصدير المحروقات,  تطرقت ىذه الأطروحة إلى دراسة مدى تبعية التنمية الإقتصادية
نعكاس تقمبات أسعار المحروقات عمى ىذه التنمية, وقد خمصت ىذه الدراسة إلى ضرورة تنويع مصادر  وا 
تمويل النفقات العامة عن طريق الإعتماد عمى موارد مثالية خارج المحروقات بتشجيع القطاع الفلاحي 

 الذي يضمن الأمن الغذائي لمجزائر.
 الغاز الطبيعي ودوره في تاذ بورنان إبراىيم, جامعة الجزائر بالمغة العربية, بعنوان أطروحة للأس

 .تأمين الطمب عمى الطاقة في المستقبل

تيدف ىذه الأطروحة بتسمط الضوء عمى عنصر الغاز الطبيعي والقيام بدراسة مقارنة لو مع عناصر 
وتقيييم دوره المستقبمي في ىذه الميزانية من حيث الوقود الأخمري المساىمة في ميزانية الطاقة العالمية, 

, حيث خمصت الدراسة إلى أن الغاز الطبيعي كمصدر لمطاقة يمكنو أن يمعب دوراً مقاوماتة الصناعية
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ريادياً في المستقبل, وسيكون أوفر حظاً من باقي مصادر الطاقة الأخرى في معدلات التوغل في ميزانية 
 الطاقة العالمية.

 الطبيعي في الجزائر  الغازلأستاذ كتوش عاشور, جامعة الجزائر, بالمغة العربية, بعنوان أطروحة ل
 .ودوره في الإقتصاد الوطني

وخمصت الدراسة أنو من الأىمية الإشارة إلى التكامل بين مختمف مستويات تثمين الغاز الطبيعي   
لصناعة البتروكمياوية دون إىمال مختمف بالتركيز عمى تنمية في إتجاه إستعمالو كمادة أولية داخمة في ا

الإستعمالات الأخرى التي يوفرىا الغاز الطبيعي , كإستعمالو كوقود في وسائل النقل والنجاحات التي 
حققتيا في ىذا المجال قد شجعت العديد من الشركات العالمية للإتجاه إلى إنتاج محركات تعمل بالغاز 

 الطبيعي.
 

  طواىر محمد التيامي, بجامعة أطروحة دكتوراه للأستاذ« University Of Strathclyde, Glasgow, 

Scotland, United, Kingdom » ,بالمغة الإنجميزية بعنوان Algerian Planning An Dits The Plage 

Of Oil In National Impacts On Regional  Development With Particular Reference To 

Ouargla Region " ,نعكاساتو عمى التنمية مك انة النفط في التخطيط الوطني الجزائري وا 
 حالة ورقمة. -الإقميمية
الأطروحة إلى دور ومكانة الصناعة النفطية في برامج التخطيط الوطني ومدى تأثير ىذه وقد تطرقت 

في اليياكل القاعدية إلى جانب التغير في  ىذه الصناعة عمة تنمية المناطق المحيط بيا من خلال الإستثمار
 منطقة جذب من خلال فرص التشغيل.نمط الحياة ومدى تمركز السكان حول ىذه المناطق بإعتبارىا 

 ,أطروحة دكتوراه للأستاذ فريد يايسي بجامعة الجزائر, وبالمغة الفرنسية , تحت عنوان « Etude Des 

Prix Et Analyse De La Spécificité de la Formation Des Prix Des Hydrocarbures » ,
 "دراسة الأسعار وتحميل خصوصية تكوين أسعار المحروقات"

تطرقت إلى دراسة الأسعار وتحميل خصوصية تشكيل أسعار المحروقات وخصوصية الموارد 
الطبيعية الغير متجددة, وقد خمصت الأطروحة إلى أن أسعار النفط ليا خصوصية أسعار الموارد 

 لطبيعية, كما أن سعر النفط ىو سعر مرجعي وريادي لجميع مصادر الطاقة بما فييا الطاقة المتجددة.ا
 

 ,أطروحة للأستاذ شيخة بمقاسم خميفة, جامعة الجزائر, بالمغة الفرنسية « Evaluation de la 

Politique De Valovisation Du Gaz Naturel En Algerie »  ,تقييم سياسة تثمين الغاز 
 .الطبيعي في الجزائر

حيث خمصت الدراسة عمى أنو في ظل إنخفاض ريع الغاز الطبيعي مقارنة بريع النفط عمى إعتبار 
أن سعر الغاز الطبيعي في السوق الدولية أقل بكثير من سعر النفط إذ تم إعتماد توازن في القدرة الحرارية 

لطبيعي في السوق الوطني من خلال الإستثمار في لكل وحدة من ىاتين السمعتين, فأفضمية إستغلال الغاز ا
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القطاعات ذات الإستيلاك الواسع لمغاز الطبيعي كقطاع إنتاج الطاقة الكيربائية, من أجل خمق قيمة مضافة 
 في الإقتصاد الوطني بدل من التصدير بشكل خام.

 

 اذ عمر خميف بالمغة كتاب يحتوي عمى مجموعة من الدراسات لممجموعة من المؤلفين تحت إدارة الأست
 DYNAMIQUE DES MARCHE & VALORISATION DES » الفرنسية, بعنوان

HYDROCARBURES » 
من بين الدراسات في ىذا المرجع دراسة بعنوان الأسواق العالمية لمغاز الطبيعي؛ البحث عن التوازن 

 الأوروبي.الجديد, وكذلك دراسة بعنوان إشكالية عرض الغاز الجزائري عمى السوق 
  دراسة باسل اليوسفي وعمي القدة غولي حول الجدوى الاقتصادية والبيئية من استغلال الطاقة

 المتجددة في المنطقة العربية .
 سي عمي حول مكانة صادرات الغاز الطبيعي في ظل منافسة الطاقة البديمة عبمقال شيخي بلال وال

 والمتجددة .
 الاقتصادية لمطاقة المتجددة وواقعيا وآفاقيا المستقبمية .سي عمي حول الاىمية بمقالة الع 
 و لمتصدير.جمقال العبسي عمي و شيخي بلال حول الأىمية الاقتصادية لمغاز الطبيعي كمورد مت 
 .مقال العبسي عمي وشيخي بلال حول واقع وآفاق طاقة الرياح في الجزائر 
 مياه في الجزائر.مقال العبسي عمي وشيخي بلال حول واقع وآفاق طاقة ال 

يمكننا من خلال الدراسات السابقة انو تم تحميل كل متغير عمى حدى فالدراسات الاولى تركز عمى اىمية 
 .... (  -العوامل التنموية لو  –مجال استخدامو  –احتياطو  -اسعاره  –الغاز الطبيعي )تطور 

 يا ومصادرىا وآفاقيا المستقبمية, لكن: والدراسة الثانية كانت مرتكزة عمى الطاقات المتجددة من انواع
تم ربط المتغيرين عمى وجو الخصوص من خلال دراسة  ما يبرزه الدراسة الحالية من الدراسات السابقة

نتاج الطاقة المتجددة محميا ودوليا من جية  مختصة تعين العلاقة بين صادرات الغاز الطبيعي من جية وا 
 اخرى .

وع دراستنا ىذه حمقة تكمل سمسمة بعض البحوث السابقة التي تناولانيا او وبالتالي يمكن القول ان موض
ولبنة جديدة تستند الييا البحوث اللاحقة فالأبحاث التي تتعمق  ,التي لم يحصل لنا الشرف ان أطمعنا عمييا

الغاز  بالجانب النظري للاقتصاديات الغاز الطبيعي وصادراتو وكذا  الطاقة المتجددة موجودة بين صادرات
نتاج الطاقة المتجددة .  الطبيعي وا 

 حدود الدراسة:
بيدف وضع  حدود لمدراسة وبيدف الاقتراب من الموضوع وتسييل الوصول الي استنتاجات منطقية 

وذلك بضبط  ,تقتضي منيجية البحث العممي ضرورة التحكم في اطار التحميل المعمق بطبيعة ىذه الدراسة
ولتحقيق ذلك قمنا  ,الاطار الذي يسمح بالفيم الصحيح لمسار الموضوع المراد تحميمو واختيار فرضياتو

 بإنجاز ىذا البحث ضمن الحدود والأبعاد التالية :
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غطت الدراسة فترة السياسة الطاقوية المتبعة اليادفة الى ان يكون الغاز الطبيعي شكل  البعد الزمني: -
بنية معتبرة ما صادرات المحروقات وكذالك استخداماتو في انتاج الكيرباء وضرورة انشاء اقتصاد طاقوي 

صلاحات ( اي اثناء وبعد الا1770/2016بديل متمثل في الطاقة المتجددة وكانت فترة الدراسة بين )
 .ةمباشر 
حيث وقفت الدراسة عمى حال  ,تقتضي الاجابة عمى الاشكالية  المقدمة ببعد مكاني :البعد المكاني -

 .والغاز الطبيعيالجزائر مع الاستعانة بإحصائيات مجمل دول العالم في انتاج الطاقة المتجددة 
 منيج الدراسة:

واختيار الفرضيات المعتمدة ومعالجة إشكاليتنا حتى نتمكن من الاجابة عمى ىذا الموضوع والإلمام بو 
 المطروحة اعتمدنا عمى المناىج التي تستجيب لبحثنا ىذا ويأتي عمى رأسيا :

 نظرا  ,المنيج الوصفي التحميمي بيدف تحديد الاطار النظري لمموضوع بجانبو الفكري والمفيومي
وبما ان المعطيات الكمية جامدة لا تفي  ,الذي نستقي منو المعطيات الرقمية ,لملائمة المنيج في ذلك

بالمطموب دون تحميميا فقد استدعى منا الامر الاعتماد عمى المنيج التحميمي لتحميل المعطيات الكمية 
بالاعتماد عمى الجداول والرسومات البيانية لعرض وتصنيف ىذه المعطيات فني يسيل عمى القارئ التعمق 

 في ىذه المعطيات .
  الإستعانة بالمنيج المقارن لمقارنة المعطيات الكمية ومختمف ظواىر الدراسة, بالمعطيات كما تمت

تم إستخدام  من جية أخرى, كماالإحصائية لممنتوجات الطاقة الأخرى من جية ومعطيات السابقة واللاحقة 
 .المنيج الإستقرائي بالإعتماد عمى المعطيات التاريخية لظواىر الدراسة

 سي في نمذجة صادرات الغاز الطبيعي وتأثيره عمى المتغيرات الاقتصادية ونمذخة والمنيج القيا
صادرات الغاز الطبيعي بإنتاج الطاقة المتجددة محميا ودوليا ثم تحميل تمك المعطيات والكشف عن الروابط 

نتاج الطاقة المتجددة )محميا  الداخمية بينيا لتكوين فعم موضوعي عممي يساعد عمى التوقيع العلاقة وا 
 ودوليا(.

 وسائل جمع المعمومات:
وفي تمك  ,سنعتمد في بحثنا ىذا عمى مجموعة من الوسائل المستخدمة في جمع المعمومات والبيانات

 نختصر مايمي :  ,الاكثر شيوعا
 المسح المكتبي لموقوف عمى ما تم تناولو في اطار دراستنا بيدف ارساء الدعامة النظرية لو . 

البحوث والدراسات السابقة التي تحدد لنا مجالات التركيز الجديدة في ىذا الموضوع دون اغفال النقد  -
 والاستزادة كمما كان ذلك ممكنا. 

 المقابلات الشخصية للاستطلاع رأي الممارسين في كل المجالات التي ليا علاقة بالموضوع . -
يا وعرضيا بشكل يمكننا من الوصول الى البيانات الممنوحة من طرف المحاور الرسمية لمعالجت -

 استنتاجات ليا علاقة مباشرة بالموضوع .
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 البحث عبر شبكة الانترنات لجعل بحثنا يشمل المستجدات التي ترتبط مباشرة بموضوعو. -
انشاء وتخصيص ممتقى وطني عمى علاقة بالموضوع من شأنو ان يثري البحث ويقف عمى  -

 نستفيد منيا في البحث ومعالجتيا بشكل واسع وأدق . خصائص صغيرة وكبيرة من شأنيا ان
 صعوبات البحث:

الإحصائيات والأرقام المتعمقة  تباينالصعوبات التي صادفتنا في انجاز ىذا البحث مجمميا يعود الى 
بصادرات الغاز الطبيعي وبعض المتغيرات الاقتصادية في الجزائر وصعوبة حصولنا عمى المعمومات من 

وكأي باحث  ,مصادرىا الرسمية وخاصة انتاج الجزائر من الطاقة المتجددة كالرياح والمياه والشمسية وغيرىا
من جية  ,حميلات النظرية حول ظاىرة معينة ووقعا في بمد معينتعترضنا صعوبة عند محاولة الربط بين الت

سقاط ذلك تطبيقيا بواسطة الادوات الاحصائية والرياضية المتاحة لديو من جية ثانية  .وا 
 تقسيمات الدراسة:

والإحاطة بكل جوانبو ثم نقسم البحث مقدمة عامة وأربعة فصول وأخيرًا   حتى نتمكن من الالمام بالموضوع
عامة. ثم تخصيص فصول البحث الى جانب نظري متكون من الثلاث الفصول الاولى وجانب  خاتمة

 تطبيقي متكون من فصل واحد .
ظيار موقع الغاز  الفصل الاول: - عالجنا الغاز الطبيعي كمصدر ميم لمطاقة ومكانتو لدى العالم وا 

عي بالإضافة الى انتاج واحتياطي خصائص الغاز الطبي زوقود الأحفوري في العالم مع ابراالطبيعي ضمن ال
واستيلاك وتسعير الغاز الطبيعي عمى مستوى العالمي من خلال دراسة وضع السوق العالمي لصناعة الغاز 

 الطبيعي .
تناولنا في ىذا الفصل صناعة الغاز الطبيعي في الجزائر بالإضافة الى مكان تواجده   :الفصل الثاني -

مع التطرق الى انتاجو واستيلاكو وتجارة الغاز لدى الجزائر مع التعريج عمى تطور صادرات الجزائر من 
في  كما تم تخصيص مبحث لدراسة مكانو استخدامات الغاز الطبيعي ودوره ,الغاز الطبيعي وأىميتو

 الاقتصاد الوطني .
فخصصناه لدراسة واقع تطوير الطاقة البديمة والمتجددة في الجزائر ودراسة بعض  ما الفصل الثالث:أ -

ولقد تسنى لنا ىذا من خلال دراسة الاطار النظري لمطاقة البديمة والمتجددة ومصادرىا وكذا  ,التجارب الدولية
مكانيات العالم في الطاقات المتجددة . دراسة واقع وآفاق الطاقة البديمة والمتجددة  في الجزائر وا 

فقد كان في صورة تطبيقية لمحاولة معرفة أثر صادرات الغاز الطبيعي الجزائري عمى  الفصل الرابع: -
بعض مميزات الاقتصاد الوطني كالناتج الاجمالي والإنفاق الحكومي والاستثمار الاجنبي المباشر وسعر 

خصيص جزء آخر لقياس اختيار التكامل المتزامن بين متغيرة صادرات الغاز الصرف الرسمي, كما تم ت
 الطبيعي ومتغيرة انتاج الطاقة المتجددة سواء كانت دولية او محمية .
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 تمهيد:
ظيرت أىمية الغاز الطبيعي، في أعقاب الحرب العالمية الثانية، إذ كان يعتبر قبل ذلك الحين من  

 المنتجات الثانوية، شأنو في ذلك شأن الجازولين، ولم يكن يستفاد منو إلا في نطاق محدود جدا.
ة فحسب، بل أيضا وبعد ذلك تزايدت أوجو استعمالات الغاز الطبيعي، ليس كمصدر من مصادر الطاق 

كمادة أساسية، لاستخراج بعض الغازات، والمواد اليامة في الصناعات البتروكيماوية، فأصبح لإنتاجو أىمية، 
ومن أجل ذلك ازداد الطمب عميو وصار استيلبكو يتزايد بمعدلات تفوق استيلبك البترول، حيث أن النفط، 

ذرة من  18لمحتوى الكربوني الكبير، الذي قد يصل إلى يتكون من مجموعة من الييدروكربونات الخفية، ذات ا
الكربون أو يزيد عمى ذلك، والتي تؤثر عمى جودة المنتجات البترولية، نتيجة تأثير حامض الييدروكوريك 

ميات التكرير والتصنيع، كما ات المستخدمة أثناء عمحامضية، التي تسبب في تسمم الحفار والمركبات الكبريتية ال
م المركبات للؤكسدة أثناء النقل والتخزين، مما يخفض كفاءة تشغيل ىذه المنتجات وأدائيا، وىذا معظ تتعرض

ذرات كربون، مما يجعمو أكثر  4ـ1بخلبف الغاز الطبيعي الذي يتكون من الييدروكربونات الخفية المحتوية عمى 
نتاج الطاقة لإي في المصانع كفاءة في الاستخدام من البترول، حيث اتسعت قاعدة استخدام الغاز الطبيع

الضرورية لمراحل الانتاج المختمفة، ولكون الغاز الطبيعي المعالج أقل إضرارا بالبيئة، وأكثر استخداما من النفط، 
فقد تعددت استعمالات الغاز الطبيعي في العديد من المصانع، منيا البلبستيك والزجاج والمطاط والفخارات 

استخدامو كوقود في لمنازل، وفي قطاع النقل كوقود لمسيارات، وفي محطات توليد والأدوات الصحية، فضلب عن 
الزراعية وفي المخابر والمستشفيات وغيرىا من  محاصيلالطاقة الكيربائية، وتحمية المياه، واستخدامو في تدفئة ال

 الاستخدامات الكثيرة...إلخ.
ستخداما في لأسواق العالمية من النفط، باعتبار ان إ ن يكون الغاز الطبيعي مستقبلب، أكثرأومن المتوقع     

 .وأقل سعرا الغاز الطبيعي يتميز عن النفط بكونو وقودا نظيفا وفعالا وصديق لمبيئة
وكثير من الاقتصاديين، يرون ان الغاز الطبيعي، يعتبر موردا مكملب ومنافسا لمنفط بمعنى أنو مصدر من     

ويعتمد عميو، وفقا لما لم من مميزات يمتاز بيا عن أشكال الوقود  لفحم(،مصادر الطاقة البديمة)لمنفط وا
والمستوى الحراري إضافة إلى انو يسيل  قوىالأحفوري الأخرى، حيث يعد النفط متفوقا عمى الفحم من حيث ال

مى النفط وفي الوقت ذاتو يعتبر الغاز الطبيعي متميزا ع نقمو وتخزينو، وىو أقل ضرر وأكثر مرونة من الفحم،
 في محتواه وملبئمتو ونظافتو، إلى جانب وفرة موارده. 

وييدف ىذا الفصل إلى دراسة ومناقشة أىمية الغاز الطبيعي، بالنسبة لأسواق الطاقة، من خلبل بيان أىم      
 خصائصو، ودراسة أوضاع السوق العالمي لمغاز الطبيعي.

 صل إلى مبحثين كما يمي:وانطلبقا مما سبق، ينقسم التحميل في ىذا الف    
 .المبحث الأول: الغاز الطبيعي كمصدر ميم لمطاقة  -
 المبحث الثاني: واقع السوق العالمي لصناعة الغاز الطبيعي. -
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 المبحث الول: الغاز الطبيعي كمصدر مهم لمطاقة )مدخل نظري(
لب، كوسيمة لمحصول كان الإنسان قديما، يحصل عمى الطاقة من مصادر مختمفة، فقد استخدم النار مث 

ثم اكتشف  عمى الطاقة، في العديد من الأغراض، منيا تجييز الطعام والتدفئة وغيرىا من الاستعمالات المختمفة،
كمصدر آخر من مصادر الطاقة  الذي استخدمو لتسيير أموره الحياتية، إلا ان  الإنسان الفحم الحجري،

لم يمد الفحم الإنسان بما يحتاجو من طاقة، "ومع بروز عصر استخدامات ىذا المورد الأخير كانت محدودة، إذ 
الصناعة وظيور التقنيات الحديثة" التي تبرز احتياج الإنسان لمصادر أخرى لمطاقة تكون بديمة عن الفحم، 
 فكان اكتشاف البترول، بداية لتطور مصادر الطاقة البديمة، التي وفرت للئنسان معظم احتياجاتو من الطاقة،

لتنبؤ بنفاذ مصادر الطاقة الحالية مستقبلب، يعكف العمماء عمى إيجاد مصادر أخرى بديمة تكون ملبئمة ومع ا
بيان تقسيم مصادر الطاقة باعتبارات مختمفة نستيل بجاية دراستنا بوفيما يمي  ،لمبيئة تحل محل المصدر الحالية

 وبيان اندراج الغاز الطبيعي في أقساميا.
 مصادر الطاقةتقسيم المطمب الول: 

تتعدد أنواع مصادر الطاقة، ويختمف تقسيميا من مصدر إلى آخر، فقد يكون التصنيف عل حسب عمرىا،     
إلى طاقة متجددة وطاقة ناضبة، أو إلى طاقة أولية وطاقة ثانوية بحسب نوعيا أو تصنيف وفقا لانتشارىا وتنوع 

 :1التالي وفقلك استخداماتيا إلى طاقة تجارية أو طاقة غير تجارية وذ
 :تقسيم الطاقة باعتبار عمرها الافتراضيأولا: 

 يمكن تقسيم الطاقة بإعتبار العمر: 
 موارد طاقة أولية مثل )طاقة اليواء والشمس والماء والرياح(. -
 اليورانيوم(.والفحم و  موارد ناضبة أو غير متجددة مثل )البترول، الغاز الطبيعي، -
 :اتقسيم الطاقة باعتبار نوعه -1
 .2مصادر الطاقة الخضراءو مصادر طاقة ثانوية و مصادر طاقة أولية  -
  :تقسيم الطاقة باعتبار انتشارها واستخدامها -2
 مصادر الطاقة غير التجارية ومن أنواعيا:و  مصادر الطاقة التجارية -
وضوئي وتشمل عمى طاقة التحويل الحراري والتحويل الكير  مصادر الطاقة غير التجارية وغير الناضبة: . أ

 من الشمس وطاقة الأمواج المد والجزر.
وتتمثل في النفط الثقيل والغاز الطبيعي غير المألوف بالنسبة لموقود  مصادر الطاقة غير التجارية الناضبة: . ب

والجدير بالذكر أن الغاز الطبيعي يتصدر قائمة مصادر الطاقة الأولية في ميزان الطاقة   .3الأحفوري

                                                 
 . 024، ص0999القاىرة، ، مكتبة انجمو المصرية، الموارد الاقتصادية وموارد الطاقة والبترولفرىاد الأىدن،  1

2
 Vaclav Smil, Energy in nature and society, general energetic of complex systems, The MIT Press Cambridge, 

Massachusetts, London, England, 2008, chapter1,p14.    
 . 010، ص0996، الطبعة الأولى، الكويت، الجديد في اقتصاديات النفط الطاقةمحمد محروس إسماعيل،  3
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تصادية والبيئية التي يتمتع بيا، بالإضافة إلى وفرة الاحتياطيات المؤكدة لو التي قدرت العالمي بالمزايا الاق
 .1  مكعب ترتريميون م 234.67بحوالي  2015 سنةفي 

 ثم نتطرق بعد ذلك لتعريف الغاز الطبيعي وأنواعو.
 مفهوم الغاز الطبيعي وطرق قياسهثانيا: 

 في الأساسي العنصر ىو الميثان غاز ولكن غازات عدة نم الطبيعي الغاز يتكون:تعريف الغاز الطبيعي -1
 استخراجو من وعند مميزًا، كيميائيا منتجا ليس وىو الأرض تحت طبيعية مستودعات من يتم تركيبو، فاستخراجو

 بعض ولا تنتمي) والسوائل الغازات من خميط عمى الطبيعي الغاز يحتوي الخام، لمزيت مصاحبًا أو غاز حقل
 الطبيعي الغاز المعالجة يصبح لعمميات الخميط ىذا خضوع وبعد ،(الطاقة لمنتجات السوائل أو الغازات ىذه
 المرحمة ىذه أثناء الطبيعي يزال الغاز ولا الأصمي، الخميط مكونات بين لمتسويق القابمة الغازات أىم من واحدًا
 .2%( 85من  )أكثرمنو  الأكبر الجزء يشكل الميثان ولكن الغازات من خميط عن عبارة

 ( مكونات الغاز الطبيعي قبل تنقيته01-01جدول )
 %النسبة المئوية  المكونات أنواع المواد

 ىيدروكربونات بارافينيو
Parafinic hydrocarbons 

 %98-70 الميثان
 %10-1 الإيثان
 %5-آثار البروتين
 %2-آثار البيوتين
 %1-آثار البنتين
 %0.5-آثار اليكسين

 آثار -لا شيء  +cتيتات وأعمى اليب

 الييكروكربونات الحمقية
 آثار سيكمو بروبين
 آثار سيكمو ىكزين

 آثار البنزين وخلبفو الييدروكربونات الأروماتية

 الغير ىيدروكربونات
 %15-آثار النيتروجين

 %1-آثار ثاني أكسيد الكربون
 آثار كبرتيد الييدروجين 
 %5-آثار اليميوم 
 آثار خلبفو 
 %5-آثار ماء 

 407ص ، 2105دار الكتب العممية، القاىرة، كمياء الوقود الحفري،  محمد خميل،المصدر: 
حيث يمكن قياسو بالحجم الذي يشغمو عند درجة الحرارة والضغط العادين  :طرق قياس الغاز الطبيعي -2

ت الإنتاج والتوزيع عادة تقيس الغاز والذي يعبر عنو عادة بالقدم المكعب أو بالمتر المكعب، كما أن شركا
( أو MMCF( أو بالملبيين من القدم المكعب )MCFالمكعب )بالأمتار المكعب أو  الأقدامالطبيعي بالآلاف 

                                                 
1 BP statistical Review of World Energy. Full Report.2105, p24.    

، جامعة العموم الاقتصادية ر في طروحة دكتوراه، أآفاق تطور سوق الغاز الجزائري بعد إعادة هيكمة الصناعات الغازية العالميةىشام بن حميدة،  2
 .13، ص2102، 3الجزائر
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( كذلك فإن الغاز الطبيعي يمكن قياسو كمصدر لمطاقة مثل 1012×1( )التريميون= TCFبالتريميون قدم مكعب)
 قياسو: باقي مصادر الطاقة، ومن أىم طرق

 1027( لمغاز الطبيعي حوالي Heating Valueالقيمة الحرارية )( BTUالوحدات الحرارية البريطانية ) 2-1
 .1(، لكل قدم من الغاز الطبيعيBtu 1027وحدة حرارية بريطانية )

ة لرفع تستخدم لقياس الطاقة الحرارية وىي تعادل مقدار الحرارة اللبزم :وحدة القياس الفرنسي الكالوري 2-2
 درجة حرارة غرام واحد من الماء المقطر درجة مئوية واحدة تحت الضغط الجوي.

( يبين 1-2وبعد التنقية يتم نقل الغاز الطبيعي النظيف خلبل شبكة مواسير، حيث مواقع الاستخدام والجدول )
 .2بعض الخواص الطبيعية لممكونات الرئيسية لمغاز الطبيعي

 الطبيعية الهامة لمغاز الطبيعي الخواص :(01-02)رقمجدول ال
 م° 25الحالة عند م°درجة الغميان م°درجة حرارة الإنصهار  الرمز الكيميائي السم
 غاز 164- مCH4 -182.5° الميثان
 غاز 88.6- مC2H6 -183.3° الإيثان
 غاز 42.1- مC3H8 -189.7° البروبين
 غاز 0.5- مC4H10 -138.4° البيوتين
 سائل 36.1 مC5H12 -129.7° البنتين
 سائل 68.9 مC6H14 -95° اليكزين
 سائل 98.4 مC7H16 -90.6° اليبتين
 سائل 124.7 مC8H18 -56.8° الأكتين
 سائل 150.8 مC9H12 -51° نونين

 418ص  ،2105دار الكتب العممية، القاىرة، كمياء الوقود الحفري،  محمد خميل،المصدر: 
نوعان: احدىما يكون مرافقا لمنفط والآخر لا يكون مرافقا لو، والأول  أن الغاز الطبيعي يرى الباحثون 

 يستخرج بطبيعة الحال من آبار النفط بخلبف الثاني، ويمكن تعريفيما عمى النحو التالي:
وىو الغاز الذي ينتج من مكامن النفط مع النفط الخام، سواء كان من الغاز المذاب أو  :صاحبالغاز الم -أ 

 الغطاء الغازي.
الغاز الذي ينتج من مكامن الغاز، أي من المكامن التي تحتوي عمى الغاز  وىو :صاحبالغاز غير الم -ب 

 الطبيعي فقط، ولا تحتوي عمى النفط.
وىناك خاصيتان ميمتان من خصائص الغاز الطبيعي ىما الوزن الجزئي، والكثافة النوعية. وتأتي أىمية  

. سابات الغاز الطبيعي المتعمقة بشؤون إنتاج الغاز ومعالجتوىاتين الخاصيتين من كثرة استخداميما في ح
 ويمكن تعريف ىاتين الخاصيتين فيما يمي:

                                                 
 .31، ص0982، معيد الإنماء العربي، بيروت، لعربيااقتصاديات الغاز الطبيعي في لوطن عمي الضحاك،  1
  408 ، ص، دار الكتب العممية، القاىرة، كمياء الوقود الحفريمحمد خميل،  2
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الوزن الجزئي لمغاز الطبيعي ىو مجموع الوزان الذرية لذرات جزئي الغاز، وىو يتناسب مع  الوزن الجزئي: -أ 
 .1كثافة الغاز

ناتج قسمة كثافة الغاز عمى كثافة اليواء أو ناتج قسمة الكثافة النوعية لمغاز الطبيعي ىو  الكثافة النوعية: -ب 
 .مكعب م/سغرام28.966الوزن الجزئي لمغاز الوزن الجزئي لميواء، ومن المعروف ان الوزن الجزئي لميواء 

مكامن الغاز ىي المكامن التي تحتوي عمى الغاز الطبيعي فقط، ولا تحتوي عمى النفط أو  مكامن الغاز: 2-3
بأي شكل من الأشكال. وفي أغمب الحالات يتكثف جزء من الغاز الموجود بالمكمن أثناء صعوده  الزيت السائل

خلبل أنابيب الإنتاج نتيجة انخفاض درجة الحرارة، فيصل الغاز إلى سطح الأرض وبو نسبة قميمة من سائل 
خرى آف من بئر إلى وىذه النسبة تختمف من مكمن إلى آخر بل قد تختم ،ىيدروكربوني خفيف يعرف بالكثافة

 لنفس المكمن.
 المطمب الثاني: طرق استكشاف واسالة الغاز الطبيعي

ا الجاذبية أو المغناطيسية أو المسح سواءً يتم التركيز في ىذا المطمب عمى طرق استكشاف الغاز الطبيعي 
 السيزمي وغيرىا، ومن جية أخرى سوف نتطرق إلى طرق إسالة الغاز الطبيعي.

 كشاف الغاز الطبيعي : طرق استأولا
ستكشاف النفط، وتعتمد عمى الشواىد إ، تتشابو مع طرق كانت طرق البحث عن الغاز الطبيعي قديماً  

السطحية، مثل تسرب الغاز إلى سطح الأرض من خلبل الشقوق الصخرية، غير ان ىذه الطرق قد تطورت إلى 
عديدة لمغاز الطبيعي، وتتمثل طرق  حد بعيد خلبل القرن العشرين، مما أسيمت في الكشف عن مكامن

 استكشاف الغاز الطبيعي في الآتي:
رضية، باستخدام جياز يسمى ترتكز ىذه الطريقة، عمى قياس التغير في شدة الجاذبية الأ :طريقة الجاذبية -1

شدة ، حسب اختلبف كثافة الصخور، فازدياد رللآخإذ ان الجاذبية الأرضية تختمف من مكان  ،مقياس الجاذبية
الجاذبية الأرضية في مكان ما، يدل عمى وجود صخور عالية الكثافة، قريبة من السطح، وىو ما يؤكد وجود 

 تركيب جيولوجي، يدل عمى وجود النفط أو الغاز الطبيعي، وبعد تحديد المواقع يتم الحفر.
مغناطيسي للؤرض، وذلك عمى قياس التغير في شدة المجال ال عتمد ىذه الطريقة،ت: ةالمغناطيسيالطريقة  -2

ن شدة المجال المغناطيسي تتغير باختلبف عمق ألأرض، حيث التحديد نوع الصخور القريبة من سطح 
الصخور القاعدية والصخور النارية، فشدة المجال المغناطيسي تزداد في الأماكن التي تقل فييا المسافة بين 

 .2سطح الأرض والصخور

                                                                                                                                                                  
 واع الغاز، الغاز غير المصاحب.يعتبر الغاز الصخري أحد أن 

 . 099، ص 2115، دار الأمين لمطباعة، القاىرة، أساسيات صناعة البترولعبد العزيز مصباح، 1
 . 36 -35، ص مرجع سابقعبد العزيز مصباح،  2
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لتحديد مواقع الآبار الاستكشافية، يعتمد الجيولوجيون عمى رسم الخرائط : يةطريقة رسم الخرائط الجيولوج -3
( وذلك لتحديد منسوب سطح الأرض، Subsurface maps( والخرائط الجوفية )Surface mapsالسطحية )

من خلبل قياس منسوب الأرض، في عدد من النقاط، بالنسبة إلى منسوب آخر مثل سطح البحر، ثم إعداد 
 التي توضح التغيرات في سطح الأرض، وتسمى "الخرائط الكنتورية".الخرائط 

أما الخرائط الجوفية، فيي تبين حالة الطبقات الصخرية تحت سطح الأرض، حيث توضح عمق وسمك الطبقة 
الصخرية، والتغيرات التي تحدث فييا، عمى امتداد المساحة التي تشمميا الخريطة، وذلك لتحديد مدى احتمالية 

 .إنعداموالنفط أو الغاز بداخميا أو وجود 
، وتستخدم في ىي أقل الطرق تكمفة من الناحية الاقتصادية، أبسطيا استعمالاً : طريقة المسح الجوي -4

المناطق الواسعة المجيولة بتروليا، والتي لم يتم اكتشافيا، وتشمل تقنيات التنقيب المسح الجيولوجي الطبقي، 
تشعار عن بعد، كالصور الجوية الرادارية، والتصوير بالأقمار الصناعية، إلى الذي تستخدم فيو أدوات الاس

جانب الدراسات الميدانية، بيدف تحديد العناصر الجيولوجية الرئيسية في مناطق معينة، وأنواع صخورىا، 
في طبقات  وامتدادىا السطحي وتراكيبيا المتنوعة، ورسم خرائط جيولوجية ليا، وتقدير احتمالات تكون البترول

 رسوبية معينة، وترتيبيا وأعماقيا وسمك الطبقات الخازنة المحتممة، وبعض خصائص المصائد البترولية.
 وقد استخدمت في الكشف عن كثير من حقول النفط والغاز، ىي أكثر الطرق انتشاراً  الطريقة السيزمية: -5

ل طبقات الأرض، واختلبف الكثافة ىي قياس سرعة الصوت خلب فالطريقة المعتمد عمييا في ىذا الكشف،
الصخرية، تؤدي إلى اختلبف سرعة الصوت، من طبقة إلى أخرى، وسرعة الصوت تسيم في تحديد عمق كل 

 طبقة وسمكيا، مما يساعد في رسم الخرائط لمطبقات الأرضية.
لقاء مادة متفجرة بو، ووضع عدد من السماعات   الأرضية حول كل وتتم ىذه الطريقة من خلبل حفر البئر، وا 

فتنتشر الموجات الصوتية، لتصعد إلى سطح الأرض كمرة  بئر، وبتفجير المادة القابمة للبنفجار)الديناميت(،
أخرى، فتسجل السماعات بعد ذلك، زمن وصول كل موجة صوتية عائدة إلى سطح الأرض، بعمميات حسابية 

رية تحت سطح الأرض بخريطة تبين أماكن الصخ المكوناتمعقدة تحدد عمق كل طبقة صخرية، ويتم توضيح 
 تواجد النفط والغاز الطبيعي.

وقد تم استحداث أساليب متقدمة عن ىذه الطريقة، منيا استخدام الحاسبات والبرامج الالكترونية لترجمة  
في  %100وتحسنت نسبة نجاح الآبار المعتمدة عمى ىذه الطريقة، حيث وصمت إلى  المعمومات السيزمية،

 .1فريقياغرب أ
ىذه ىي الطريقة الوحيدة التي تأكد وجود الغاز الطبيعي والنفط من عدمو، إذ أن الطفرة في إنتاج و : الحفر -6

الغاز الطبيعي وغيرىا من مصادر الغاز غير التقميدية في لولايات المتحدة، ما ىي إلا مثال عمى إمكانية التقدم 
                                                 

 . 34، ص مرجع سابقعبد العزيز مصباح،  1
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اج، حيث مكنت تطورات تقنيات الحفر الأفقي وتقنيات التكسير تكنولوجيا في اقتصاديات عمميات الحفر والإنت
الحديثة الشركات العاممة في ىذا المجال من زيادة الإنتاج وتحسين  Fracturing Techniquesالييدروليك 

معدلات الاستخراج من ىذه المصادر، وتعتبر معدات الحفر وأجيزتو وأدواتو من الأجيزة الصناعية عالية 
 .1ية الثمن، والقصيرة نسبيا من حيث عمرىا الإنتاجي والاقتصاديالتخصص وغال

 ومن أىم طرق الحفر ما يمي: 
 :2وينقسم إلى أنواع كثيرة منيا الآتي الحفر البري: 6-1

 :ستخدمت كثيرا في حفر آبار الغاز والنفط، إمسمى آخر ىو الحفر الطرق، وىذه الطريقة  ول الحفر الكبمي
حفر الدوراني، وتعتبر من أقدم الوسائل التي استخدميا الإنسان لاستخراج الغاز إلى ان أكتشف طريقة ال

سقاط عمود الحفر والدقاق المتصل بو عدة مرات متتالية في  الطبيعي، وميكانيكية ىذا الحفر تكون برفع وا 
قدرتو عمى مكان واحد فتفتت طبقات الصخور، ويتميز ىذا الجياز بقمة تكمفة تشغيمو، ويعيبو البطء وعدم م

 حفر الآبار العميقة.
 تعتبر ىذه الطريقة الآن من أىم طرق الحفر وأوسعيا انتشارا، حيث بدأ العمل بيا، عمى  :الحفر الدوراني

نطاق واسع، منذ أوائل العشرينيات من القرن الماضي، وتعتمد ىذه الطريقة في حفر الآبار عمى دوران أداة 
استمرار عممية الدوران والضغط عمى الدقاق من أعمى يتقدم الدقاق ( ومع bitتسمى الدقاق )ف حادة الطر 

 .3مخترقا الطبقات الصخرية إلى أسفل ان يصل إلى العمق المطموب
 :وىو يماثل الحفر الدوراني في عممو، إلا أنو يتفوق عميو بالسرعة، وىو من أفضل الآلات  الحفر التوربيني

 .4لحفر الآبار الأفقية والمائية والمغمورة
ولا شك ان الإقدام عمى استخدام التكنولوجيا الحديثة لحفر الآبار، يؤدي إلى تحسين أدائيا ويحد من أثارىا  

السمبية عمى البيئة، ويسمح بالعثور عمى مكامن جديدة لمغاز الطبيعي، قد تكون عمى قدر كبير من الأىمية من 
 حيث حجم المخزون، ومن أىم ىذه التطورات في طرق الحفر:

 .الحفر الأفقي 
 .الحفر النحيف 

                                                 
 .57، العدد http://www.aleqt.com  2106الإلكترونية،، صحيفة الاقتصادية واقع صناعة الغاز في ظل انهيار الطمب العالمينعمت أبو الصوف،  1
 . 064، ص مرجع سابقفرىاد الأىدن،  2
 .56، صمرجع سابقعبد العزيز مصباح،  3

 . 065، صابقسمرجع فرىاد الأىدن،  4

http://www.aleqt.com/
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 24وقد حققت الولايات المتحدة الأمريكية نجاحا في عممية الحفر الأفقي، بزيادة معدل إنتاج الحقل قدرت بـ  
من إجمالي الإنتاج كما جربت ىذه الطريقة بعض الدول العربية  %300مميون متر مكعب في اليوم، أي بنسبة 

 عي منيا الإمارات العربية المتحدة ودولة عمان.في زيادة إنتاجيا من الغاز الطبي
وتثبيتيا فوق  يستمزم حفر ىذا النوع من الآبار أجيزة حفر خاصة، يمكن نقميا في المياه  الحفر البحري: 6-2

المواقع المختارة لمحفر، ومباشرة عمميات الحفر تحت الظروف البحرية والجوية السائدة في المواقع المحددة والتي 
نظرا لارتفاع القيمة الإيجارية لأجيزة  ومن المعموم ان حفر الآبار البحرية عال التكمفة، ن شديدة القسوة.قد تكو 

ىذا بالإضافة إلى التكاليف العالمية التي يحتاجيا تجييز المواقع لمحفر البحري  الحفر البحرية وتكاليف تشغيميا،
عت نتائج الحفر البحري كثيرا من الشركات العالمية، وقد شج كإنشاء الأرصفة البحرية الثابتة وما إلى ذلك.

لمبحث عن الغاز الطبيعي في مناطق عدة تحت المياه، وتقدمت المقدرة التكنولوجية لحفر لآبار تحت المياه 
، 1965سنة  قدم 600مق لممياه يمكن الحفر تحتو ىوالعميقة خلبل العقود الماضية، فقد كان أقصى ع

، مما شجع عالميا عمى منح تراخيص 1984سنة  قدم 7000ر فوصل عمق المياه إلى فتطورت تكنولوجيا الحف
 لمبحث عن الغاز الطبيعي في مساحات ىائمة من المياه لمشركات الراغبة في ذلك.

 ويوجد نوعان من أجيزة الحفر البحري:
سل وخطاطيف المراسي، ويتم تثبيت ىذه الأجيزة فوق مواقع الحفر بواسطة سلب أجهزة الحفر ذات المراسي:أ. 

 .قدم 300وتستخدم ىذه الأجيزة لحفر عمق مياه أقصاه 
وفي ىذه الأجيزة يستقبل الحاسب الآلي الموجود عمى  أجهزة الحفر ذاتية الضغط الديناميكي لوضع الحفار:ب. 

ع البحر، جياز الحفر إشارات، ترسميا إليو مرشدات صوتية بواسطة سماعات مائية، موزعة بنظام معين عمى قا
وبعد تفسير الإشارات يقوم الحاسب الآلي بتحريك الدفاعات بالقدر الذي يعيد وضع جياز الحفر لموضع 
الصحيح محافظا عميو باستمرار، وينفرد حفر لآبار تحت المياه العميقة بالارتفاع الكبير لتكمفة الحفر،حيث 

مميون دولار أمريكي، حسب عمق المياه  40إلى  11 تتراوح التكمفة الإجمالية لحفر البئر في المياه العميقة من
 .1وعمق البئر

  والهدف من إسالته : إسالة الغاز الطبيعيثانيا
وينقل عبر أنابيب خاصة إلى معامل المعاجمة، وتتم  يستخرج الغاز الطبيعي من حقول النفط أو حقول الغاز، 

ية، وتعد الحاجة لنقمو إلى مسافات طويمة عبر إسالتو تحت الظروف الجوية بالتبريد وبعمميات معالجة إضاف
البحار والمحيطات من مناطق إنتاجو إلى مناطق استيلبكو، من أىم العوامل التي أدت إلى تطور تجارة الغاز 
الطبيعي المسال، ويسال الغاز الطبيعي لتسييل عممية تخزينو ونقمو بواسطة ناقلبت خاصة، إلى حيث توجد 

                                                 
 . 46، ص0997دار المعارف، الطبعة الثانية، القاىرة، ، البترول بين النظرية والتطبيقحمدي البنبي،  1
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أو خارج الدولة المنتجة، وتتم إسالة الغاز في مجمعات الإسالة، التي تتكون من قسمين  أسواقو الرئيسية داخل
 قسم تسييل الغاز الطبيعي.و  قسم معالجة الغاز الطبيعي أساسيين ىما:

وأثبتت الدراسات والأبحاث الاقتصادية ان تكاليف نقل الغاز في الحالة السائمة عبر البحار ولمحيطات أقل  
بأخذ حيزا أقل  نيا عن نقمو في لحالة الغازية، والسبب يعود إلى ان الغاز المسال )غالبا الميثان(كمفة بكثير م

مرة منو في الحالة الغازية، وتتطمب عمميات نقل الغاز المسال إلى ناقلبت خاصة واستعدادات من  600بحوالي 
لى الحالة الغازية، فقد شكمت تمك النفقات قبل الدولة المستوردة من مرافق ومركبات وغيرىا من النفقات لإعادتو إ

وانخفاض أسعار الغاز الطبيعي وعدم ملبئمة الأسواق لو إعاقة تطوير الغاز الطبيعي، أدى ذلك إلى تزايد 
والتوسع في استخداماتو نظرا لامتلبكيا الاحتياطات  اىتمام الدولة المنتجة بإنشاء معامل لتسييل الغاز الطبيعي،

)قطر، الجزائر، عمان، مصر، ليبيا( مما جعمو موردا اقتصاديا ميما، فتنامت وحدات تسييل  المؤكدة منو مثل
الغاز الطبيعي بزيادة متتالية وتوسعت توسعا كبيرا، وقد تم إنشاء عدة معامل لتسييل الغاز الطبيعي في العالم 

 العربي منيا ما يمي:
مميون  9.2سنة، ووصمت إلى في ال مميون طن 6.6تم تصميم مشروع قطر غاز بطاقة تصميمية تبمغ  :قطر -

سنة، ووصمت ال في مميون طن 6.2بطاقة بمغت  1999سنة، أما مشروع رأس غاز فقد بدا تشغيمو عام في  طن
وصل الإنتاج من الغاز الطبيعي المسال إلى  2010سنة، وفي عام في ال مميون طن 10.9إلى  2004في عام 

 .1مميون طن سنويا 77
 مميون طن متري. 24لدييا أربعة مصانع لتسييل الغاز الطبيعي وتبمغ طاقتيا الإنتاجية : رالجزائ -
 سنة.في ال مميون طن 6.6بيا مصنع واحد بطاقة إنتاجية تبمغ  :سمطنة عمان -
، وتصل 1977 سنةلدييا مصنع واحد يقع في جزيرة داس، الذي بدأ تشغيمو في  :الإمارات العربية المتحدة -

 مميون طن /سنة. 5.6لإنتاجية إلى طاقتو ا
سنة ويصدر إلى ال فيمميون طن  3.2في البريقة بطاقة إنتاجية تبمغ  1970بيا مصنع واحد شيد سنة  :ليبيا -

سبانيا.  إيطاليا وا 
وتسعى بعض الدول العربية إلى رسم إستراتيجية جديدة لزيادة طاقتيا الإنتاجية من الغاز المسال وذلك بإنشاء  

 جديدة لإسالة الغاز الطبيعي مثل )قطر، عمان، الجزائر، مصر، واليمن، ليبيا(.مصانع 
،وتحويل الغاز إلى سوائل، فتحويل الغاز الطبيعي  (LNGكما يجب أن نفرق ما بين الغاز الطبيعي المسال) 

انيان من ، ىي طريقة مطورة عن عممية قديمة اسميا )معادلة فيشر( اكتشفيا عالمان ألم(GTLإلى سائل )
م، من أجل الحصول عمى مركبات الكربون السائمة من الفحم، ولما كان 1925 سنةفي بوخوم  .م.أجامعة الو

                                                 
 . 02، ص2119، جامعة القاىرة، كمية الاقتصاد والعموم السياسية، دور الغاز الطبيعي في تنمية اقتصاد السعوديةعيود العتيبي،  1
 LNG   :تكنولوجيا تحويل الغاز الطبيعي إلى المنتوجات الكيمياوية.يعني 
 GTL  :وجيا تحويل الغاز الطبيعي إلى أنواع السوائل البترولية.تكنوليعني 
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كمفا، لذا برزت تقنية تحويل الغاز إلى منقل الغاز الطبيعي من أماكن إنتاجو، إلى أماكن استيلبكو صعبا و 
ة والفنية، كوقود سائل ونقمو إلى مركز الاستيلبك، سوائل كطريقة مثمى للبستفادة من ايجابيات الغاز الاقتصادي

م( وتحت ضغط °162-وتكمفة إسالة الغاز الطبيعي مرتفعة نظرا إلى إجراء عممية التبريد إلى درجة حرارة )
بار(، وعند نقل الغاز يكون في سفن مجيزة ومعزولة جيدا، ثم عند الوصول إلى أماكن الاستخدام، يتم  120)

جديد إلى الحالة الغازية، كل ذلك يرفع من تكاليف نقل واستخدام الغاز الطبيعي، لذلك يكون  إعادة تحويمو من
من أفضل وسائل النقل نسبيا، استخدام الغاز في توليد الكيرباء باشتراط ان كون محطات الكيرباء مجاورة قد 

ىمية الغاز الطبيعي كوقود نظيف ، وتزداد أ1الإمكان لحقول الغاز، ثم نقل ىذه الكيرباء إلى أماكن الاستخدام
سواء لتوليد الكيرباء، أو لاستخداماتو المنزلية، أو كوقود لممحركات أو لاستخداماتو الصناعية وغيرىا، ولكن مع 
تنامي حقول الغاز الواعدة والواقعة في الأماكن البحرية البعيدة عن أماكن الاستخدام، فإن ذلك يرفع من تكاليف 

طبيعي مسال أو مضغوط ومدفع داخل خطوط الأنابيب، أو تحممو السفن المجيزة بوسائل النقل، سواء كغاز 
عزل جيدة، لذلك كان الاتجاه إلى إيجاد سفن يمكن ان تقف مجاورة لحقول الغاز داخل البحار والمحيطات، 

لمنقل داخل ( ووحدات تعبئة الناتج من سوائل F-Tوتجيز بوحدة إنتاج الغاز المصنع، ووحدة إجراء تفاعل )
براميل أو بواخر إلى أماكن الاستيلبك، بتكمفة منخفضة مقارنة بالتكمفة اللبزمة لنقل الغاز الطبيعي، لذلك ركزت 
ىذه التكنولوجيا، عمى بناء وحدات عائمة وحاممة لوحدات المفاعلبت اللبزمة، للبستفادة من الحرارة الناتجة من 

بائي، وبذلك تعتبر أكثر اقتصاديا بالمقارنة بوحدات إسالة وضغط الغاز التفاعل في توليد البخار والتيار الكير 
عام أو  20الطبيعي، كما لا يوجد احتياج إلى عقد اتفاقات شراء أو تصدير لفترات زمنية طويمة )تصل إلى 

ت ىو مثل ما ىو متبع حاليا في دولة قطر أثناء تصدير الغاز المسال، واليدف الأساسي من ىذه الوحدا يزيد(،
تعظيم العائد الاقتصادي من حقول الغاز الطبيعي الواقعة داخل المياه، مما يساعد بالتأكيد عمى التنمية 

 .2الاقتصادية
وما يجب التركيز عميو ىو دخول الوقود البيئي المنتج وفق طريقة تحويل )الغاز إلى سائل( سوق المنافسة  

ذا أخذنا في الاعتبار بعض المستيمكين  مع النفط والاستفادة من كميات الغاز التي تحرق بدون تموث لمبيئة. وا 
تريميون قدم مكعب في عام  21الرئيسيين لمطاقة في العالم مثل الولايات المتحدة التي بمغ استيلبكيا من الغاز 

، وتستورد حوالي 2020تريميون في عام  32، وتشير التقديرات إلى أن الاستيلبك سيرتفع ليصل إلى 2004
من إجمالي النفط المستيمك فييا، وىذه الكميات بطبيعتيا ستسيم في تموث البيئة، ومع تزايد شدة المعايير  53%

البيئية الدولية فإن استخدام الوقود الناتج عن عمميات تحويل الغاز الطبيعي إلى سوائل قد تبدو احد الحمول 
 اليامة ليذه الدول اقتصاديا.

من أىم محفزات التحويل الكيميائي لمغاز الطبيعي باستخدام تقنية   سائل:الهدف من تحويل الغاز إلى  -1
GTL :ىي 

                                                 
1
Alexandre Roheyetal, Natural gas: production, processing, tansport, Editions Technip, Paris, 1997,  p380.    

 . 46، صمرجع سابقحمدي البنبي،  2
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 سيولة نقمو -أ
 الحاجة إلى استخدام اقتصادي لمغاز المرافق. - ب
 الرغبة في استثمار الغاز الطبيعي المخزن وغير المرافق بشكل يحقق عائدات ويدر أموالا. - ج
 الإنتاج إلى مناطق الاستيلبك. تقميل تكاليف نقل الغاز الطبيعي من مناطق -د
حماية البيئة عن طريق تطوير عمميات إنتاج الوقود النظيف عبر العالم بيدف تخفيض نسبة الانبعاث بما  -ه

 يتفق مع المعايير الحكومية والدولية.
 .1مواجية زيادة استيلبك كميات الوقود المستخدمة في وسائل النقل -و

 ليا نوعين من المزايا الاقتصادية: GTLبواسطة تقنية والمنتجات المشتقة أو المصنعة 
  انخفاض تكاليف النقل: أن تكاليف نقميا ىي أقل من تكاليف نقل الغاز الطبيعي التي تعتبر أعمى من كمفة

مرة من حجم النفط إضافة لمكمفة المرتفعة  1000نقل النفط بأربعة مرات وذلك بسبب حجمو الذي ىو أكبر
تتطمب تقنيات نقل معينة )وسائل خاصة( مثل )خطوط أنابيب الغاز أو سفن الميثان(. أن لمنقل فإنيا أيضا 

مرات من كمفة نقل النفط بالاعتماد  10-3كمفة نقل نفس الكمية من الطاقة عمى شكل غاز ىي أعمى من 
 عمى المسافة.

  إن منتجات وحداتGTL  إذ أنيا مشتقة من الوقود ليا ميزات بيئية ميمة بالمقارنة مع المنتجات التقميدية
 .2النظيف )غاز طبيعي(

 (:GTLدوافع التوسع في تكنولوجيا ) -2
 الغاز الطبيعي موجود في باطن الأرض، لكن في مواقع نائية أو داخل المياه في أعماق البحار والمحيطات. -
 لنقل.( موجودة، ويتزايد خاصة في وقود معدات اGTLالطمب عمى السوائل المنتجة بتكنولوجيا ) -
 الاستثمارات المالية متوافرة، وتسعى إلى الاستفادة بيذا المصدر اليام )الغاز الطبيعي(. -
 ( انخفضت خلبل السنوات الأخيرة عمى نحو ممحوظ.GTLتكاليف الإنشاء والتشغيل بتكنولوجيا ) -
 مبرميل.دولار ل 30-25( منافسا اقتصاديا مع زيادة أسعار الخام البترولي إلى أعمى من GTLأصبح ) -
 (.GTLوجود ثبات اقتصادي وسياسي، يشجع غالبا لإقامة مشاريع ) -
المواصفات البيئية المتشددة، وبما يزيد الاحتياج إلى الوقود النظيف الذي تتميز بو السوائل المنتجة بتكنولوجيا  -

(GTL.) 
 إىداره أو إعادة حقنو.ضرورة الاستفادة من الغاز الطبيعي المصاحب لإنتاج النفط الخام، بدلا من حرقو أو  -
 اتجاه مصافي التكرير إلى تعظيم الاستفادة من المتبقي الثقيل في أبراج التنظير. -
 .3إمكانية الدمج مع وحدات مصافي التكرير، وكذلك الاستفادة من البنية الفوقية القائمة -

                                                 
1
 Maha Abdel- Kareem, M. Bassyouni, M-S. Abdel-Hamid and Hussein Abdel-Aal The Role of GTL Technology as an 

Option to Exploit Natural Gas, www.benthamscience.com 17/09/2016.    
 . 09، صمرجع سابقحمدي أبو النجا،  2
 . 09، صمرجع سابقحمدي أبو النجا،  3

http://www.benthamscience.com/
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من سوائل الغاز الطبيعي الغاز الطبيعي القادم من البئر يحتوي عمى كثير  تقنيات إسالة الغاز الطبيعي: -3
والتي عادة يتم إزالتيا في معظم الحالات، وتكون سوائل الغاز ليا قيمة أعمى كمنتجات منفصمة، ولذلك يكون 

 إزالتيا من الغاز لو عائد اقتصادي.
 وتوجد عدة طرق لتسييل الغاز منيا الآتي:

 طريقة الامتصاص: -أ 
تشبو إلى حد كبير عممية الامتصاص لإزالة الرطوبة طريقة الامتصاص لاستخلبص سوائل الغاز الطبيعي  

(، تكون مادة زيتية ليا القدرة عمى LNGوالماء، الفرق ىو ان مادة الامتصاص لسوائل الغاز لطبيعي )
 امتصاص سوائل الغاز الطبيعي كما في حالة استخدام الجيمكول لامتصاص الماء.

 طريقة التمدد بعد التبريد: -ب 
ويوجد عدد من الطرق  ،م°85د أساسا من خفض درجة الحرارة لسريان الغاز عمى حوالي وتتكون عممية التبري 

المختمفة لتبريد الغاز إلى درجات الحرارة المطموبة، ولكن أىم الطرق المؤثرة المعروفة ىي طريقة التمدد 
 .1التربيني

 :GTL2حقائق حول  -4
 مزجو مع الوقود التقميدي  أجل و إلى سوائل منيمكن استثمار الغاز الموجود في المناطق البعيدة بتحويم

 لتحسين مواصفاتو وبالتالي تخفيض تكاليف نقمو.
  يمكن استخدام وقودGTL تحتاج  ،الاستجابة لمتطمبات المعايير البيئية التي تزداد صرامة عام بعد آخر

ن من لكي يتمك BTUدولار لكل مميون  1إلى غاز ذي تكاليف منخفضة أي أقل من  GTLصناعة 
المنافسة مع وقود الديزل التقميدي، لذا يمكن ان يكون الغاز المحروق والذي لا يمكن الاستفادة منو ىدفا 

 ليذه العممية.
 إنGTL  المنتج من الغاز المنقول بالخطوط لا يستطيع ان يكون منافسا بسبب القيمة المرتفعة لمغاز المنقول

 النقل(. تكمفةبالخطوط )ثمن الغاز + 
أصبحت تكنولوجيا تحويل الغاز إلى سوائل ذات اىتمام كبير في صناعة الغاز  :GTLهمية الحالية لـ ال -5

 الطبيعي، نتيجة لمجموعة من العوامل يمكن إيجازىا في الآتي:
 الأسعار المرتفعة لمنفط الخام. -أ 
 القوانين البيئية العالمية التي تطالب بوقود نظيف. -ب 
 مكونات الغاز الطبيعي بصورة مثالية.الاىتمام الاقتصادي في استغلبل  -ج 
 .1التقميل من الانبعاثات الناتجة عن حرق كميات الغاز إلى الشعمة -د 

                                                 
 . 424ص ،مرجع سابقمحمد خميل،  1

 .59، صمرجع سابقعبد العزيز مصباح،  2
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 أنواع الغازات المسالة: -6
  ،الغاز الطبيعي المسال: يسيل الغاز الطبيعي بزيادة الضغط مع التبريد، والغرض من إسالة الغاز الطبيعي

 بيرة منو بعد تعبئتو في اسطوانات أو خزانات.ىو تقميل حجمو، حتى يتسنى نقل كميات ك
  غازات البترول المسال: يتم تحضرىا من الغاز الطبيعي الرطب، ومن غازات التكرير، وىو أساسا خميط من

ولو قيمة حرارية مرتفعة وجاذبية نوعية عالية، ولو متطمبات ىواء عالية وسرعات ليب  البروبين والبيوتين،
 منخفضة.

 لطبيعي: ىي السوائل الييدروكربونية المستخمصة من الغاز الطبيعي التي يتم فصميا لغرض سوائل الغاز ا
 .2الاستفادة منيا

 الغاز الطبيعيتحديات تطوير : مميزات و المطمب الثالث
أخذت دول العالم تيتم بالغاز الطبيعي تدريجيا، باعتباره مصدرا ميما لمطاقة ومن تمك الدول الولايات المتحدة  
ىتمت بعد إ( بالغاز الطبيعي، ثم Baltimoreبإنارة شوارع مدينة بالتمور ) 1816سنة ريكية التي قامت في الأم

، وتعتبر الولايات المتحدة الأمريكية من 1945ذلك بنشر تقديرات واحتياطات الغاز بصورة منتظمة في عام 
ستخدام الغاز إي الدول التي أقبمت عمى الدول الرائدة في اقتصاديات صناعة الغاز، ومن ىنا أخذت أوروبا وباق

 .3الطبيعي في إتباع الخطى الأمريكية في ىذا المجال
ثم ظيرت بعد ذلك الدول العربي، واستطاعت ان تحتل مكانا مميزا بين قائمة الدول التي تمتمك اكبر  

ى جانب كل من روسيا احتياطي من الغاز الطبيعي منيا)المممكة العربية السعودية و قطر والجزائر ومصر( إل
يران، إلا ان ليبيا تحتاج إلى المزيد من التنقيب والاستكشاف عن الغاز الطبيعي لتعزيز مكانتيا  الدولة الأولى وا 
بين الدول العربية والسبب في تميز الدول العربية يرجع إلى المزايا البيئية والاقتصادية التي تبرز دور الغاز 

 :4ة الأخرى ومنيا ما يميالطبيعي عن باقي مصادر الطاق
 وتشمل بدورىا عمى عدة مميزات منيا: المزايا البيئية:أولا. 

يتسم الغاز الطبيعي بسيولة استخراجو واستعمالو، أي انو لا يسبب تموثا لمبيئة، ولا ينتج عنو رائحة كريية  - أ
ت الغاز في الانفجار عند احتراقو، ولا مواد سامة، أي ان الحرق يكون نظيفا بدون دخان، ثم ان احتمالا

 ضعيفة.
لا يحتوي الغاز الطبيعي عمى الشوائب مثل الكبريت بكميات كبيرة كالتي توجد في لنفط، مما جعمو صالحا  - ب

 للبستعمال المنزلي واستخدامو في الصناعات البتروكيمياوية، وكذلك في صناعة الحديد والصمب والألمنيوم.
 محرق الكامل بما يعطي أعمى كفاءة حرارية.يحتاج إلى أقل كمية من اليواء الزائد ل - ت

                                                                                                                                                                  
 . 09، صمرجع سابقحمدي أبو النجا،  1
 . 239، صمرجع سابقعبد العزيز مصباح،  2
 .00، ص2114، يناير، فبراير، 53، المجمد 0، العددالغاز الثروة التي استقمت عن الزيتالقافمة،  3
 . 22، صمرجع سابقمحمد إسماعيل،  4
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يعد الغاز الطبيعي الوقود الأكثر نظافة من الفحم أو النفط وفقا لتقديرات الاتحاد الدولي لمغاز  عممية حرق  - ث
% 30إلى  20لفحم وفي المائة من ا50الغاز الطبيعي تطمق كميات من غاز ثاني أكسيد الكربون أقل بنحو

 مما يطمقو الفحم. %60التموث بالغاز الطبيعي لا يتجاوز  أقل من النفط، لذلك فإن
أيضا استخدام الغاز الطبيعي لا يتطمب عمميات تحويمية مثل النفط الذي يجري عميو عمميات التكرير قبل  - ج

استخدامو، وبذلك يحمي البيئة من التموث المرتبط بعمميات تكرير النفط، فكل ما يجب عممو ىو تنقية الغاز 
 .1ن مركبات الكبريت التي تموث زيت الوقود)المازوت(، كما أن نسبة أوكسيد النتروجين تقل فيوالطبيعي م

 :2تتمثل في الآتي المزايا الاقتصادية:ثانيا. 
يتميز الغاز الطبيعي عن باقي أنواع الوقود الأحفوري بأنو يحتوي عمى اكبر كمية من الطاقة في نفس الكتمة  - أ

 وينتج عن حرقو تموث أقل.
 .3إضافية عائداتيزة الغاز الطبيعي تقريبا خالية من الصيانة وىذا يعني تحقيق أج - ب
 مركبات الكبريت الموجودة في الغاز يمكن إزالتيا بسيولة وبتكمفة بسيطة. - ت
 يمكن قياسو بسيولة بخطوط المواسير مع انخفاض قميل في الضغط وبذلك يحتاج إلى طاقة ضخ منخفضة.  - ث
صادر الطاقة الأخرى أدى إلى توسع قاعدة الاستخدام الصناعي مما اعتمد عميو تفوق الغاز الطبيعي عمى م - ج

في العديد من المصانع منيا الزجاج، المطاط، البلبستيك، وكذلك استفادة صناعة البتروكيماويات كثيرا من 
 منتجات الغاز الطبيعي.

 عمل الغاز كوقود في الدورة المركبة،أنو ذا كفاءة عالية في استعمالات عديدة، منيا توليد الكيرباء، إذ يست - ح
التي يمكن استخداميا في رفع كفاءة التوليد بما يزيد عمى ثمث الكفاءة العادية لتوليد الكيرباء وتمتاز 

مقارنة بالمحطات التقميدية التي لا تتجاوز  %60المحطات التي تعتمد عميو بارتفاع كفاءتيا إلى أكثر من 
 .4اع طاقة الغاز الحرارية، وانخفاض أسعاره أمام مصادر الطاقة الأخرى، يرجع ذلك لارتف%40كفاءتيا 

تاز الغاز الطبيعي بعدة خصائص جعمتو يتفوق عمى النفط في مجال الطاقة، حيث شيدت الاحتياطات مي - خ
 106.86المؤكدة من الغاز )بنوعية الحر والمصاحب( عمى المستوى العالمي تطورا ممحوظا فقد ارتفعت من

وعمى المستوى  ،2010في عام متر مكعبتريميون  (187.49، لتصل إلى)1987عام  متر مكعبتريميون 
متر تريميون  31.18العربي، شيدت احتياطيات الغاز الطبيعي في الشرق الوسط نموا كبيرا فقد ارتفعت من

بمقدار قدره  2015، وصولا الى 20105في عام  متر مكعبتريميون  75.8عمى  1987عام  مكعب
 .متر مكعبتريميون  234.67

                                                 
 . 23، ص2113، دار النيضة العربية، مستقبل النفط العربي حسين عبدالله، 1
 . 73، ص000، العدد2117، مجمة النفط والتعاون العربي، الكويت، شبكات الغاز بين الدول العربيةمنظمة الأقطار العربية المصدرة لمبترول،  2
 .04ص ،2110، مايو الاتجاهات الحديثة وآفاق المستقبل السواق المريكية الغاز الطبيعي، ،تقرير إدارة معمومات الطاقة الأمريكية 3
 .42، صمرجع سابقمنظمة الأقطار العربية،  4
   .009، ص2113 ،، دار النيضة العربيةمستقبل النفط العربيحسين عبدالله،  5
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لم تبحث دول العالم عن الغاز الطبيعي بشكل مستقل عن النفط وأغمب  ر الغاز الطبيعي:يتطو تحديات  .1
 %90الحيان كان الغاز المرافق لمنفط يتم إحراقو مثمما كان عميو الحال في ليبيا التي كانت تحرق ما يعادل 

الغاز الطبيعي تندرج إلى وقت قريب ضمن دراسات النفط  من الغاز الطبيعي المرافق لمنفط، وكانت دراسات
 والإنتاج، والاستيلبك( وذلك بسبب ما يمي: ولم تيتم اغمب الدول بنشر بيانات الغاز مثل)الاحتياطيات،

يعد نقص التكنولوجيا الإمكانيات اللبزمة لاستكشاف مزيد من مصادر الغاز الطبيعي من  نقص الإمكانيات: -أ 
ي أدت إىمال الغاز الطبيعي في الدول النامية، ولم تتم أية محاولات استكشافو أو إنتاجو أو أىم الأسباب الت

استغلبلو لأن اغمب الدول كانت تعاني من شح في الوسائل، كما أن محاولة تطوير قطاع الغاز في تمك 
 الفترة كانت ستحتاج إلى رؤوس أموال طائمة، وىو ما لم يكن متوافرا حينذاك.

كان مستوى التعميم المحدود الذي يسود الدول المنتجة لمنفط  التعميم وتخمف في الدول المنتجة:محدودية  -ب 
في السابق، وعدم توافر الكوادر والكفاءات العممية المؤىمة من العوامل التي أدت إلى عدم الاستغلبل المثل 

 .الموارد الاقتصادية المختمفة لمغاز الطبيعي، حيث لم يكن ىناك اىتمام بتطوير وسائل البحث والتنقيب عن
لعل بعد آبار النفط عن المدن السكانية كان لو دور ميم في عدم الاستغلبل الأمثل الموقع الجغرافي:  -ج 

لمموارد النفطية، فالبعد كان يعني زيادة التكاليف الخاصة بالنقل، وىو ما لم تستطع الدول تحممو في تمك 
 الفترة.

أثر دور الشركات الأجنبية في عدم تطوير صناعة الغاز الطبيعي،  ية:السمبي لمشركات الجنب الدور -د 
وبالأخص في الدول العربية، لأنيا كانت تقوم بحرقو وغير مكترثة بسيمات ىذا المورد الغير قابل لمتجدد، 
الذي يختمف بدوره عن باقي السمع العادية باعتباره من الموارد الناضبة، بالإضافة إلى عدم اىتمام ىذه 

 الشركات بتقنيات الغاز بسبب انشغاليا بتطوير صناعة النفط ومشتقاتو.
 نشأته بيئةو  مجالات استخدام الغاز الطبيعيالمطمب الرابع: 

ويرجع ذلك لمتقدم التكنولوجي اليائل في أجيزة وتقنية  ،لقد نشأ الغاز الطبيعي في عدة مناطق بالعالم
 .يجي في مجال استخداماتوالاستكشاف والحفر، ولقد برز دوره الاسترات

 :نشأة الغاز الطبيعيونظريات بيئة  أولا.
تعاظمت في الفترة الأخيرة اكتشافات الغاز الطبيعي في عدة مناطق من العالم بيئة نشأة الغاز الطبيعي:  -1

ضل في ذلك ولعمنا نمحظ تمك الاكتشافات الغازية بدلتا النيل وفي المياه العميقة بالبحر المتوسط وربما كان الف
يرجع إلى التقدم التكنولوجي اليائل في أجيزة وتقنية الاستكشاف والحفر وكذلك الاىتمام الكبير لاستخدام الغاز 

ويطمق اسم  الطبيعي كوقود صديق لمبيئة، عمى غير تمك المصادر الأخرى ذات التأثيرات السمبية عمى البيئة.
(، CH4ي حالة غازية أكثرىا ثباتا وشيوعا ىو غاز لميثان )الغاز الطبيعي عمى مجموعة من الييدروكربونات ف

كما توجد غازات ىيدروكربونية أخرى مثل الإيثان والبروبان والبيوتان واليكسان وغيرىا، وقد يحتوي الغاز 
لطبيعي بالإضافة عمى غازات غير ىيدروكربونية مثل كبرتيد الييدروجين وثاني أكسيد الكربون والنيتروجين 

 وم.والييمي
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ز الطبيعي في عدد من البيئات، فقد يكون مذابا في البترول أو فوق البترول مكونا غطاء غازيا اويوجد الغ     
أو في نفس التركيب المصيدي لمبترول ولكن في الطبقات العميا لمخزان، أو في مناطق منتجة لمبترول ولكن في 

ن كان من المحتمل وجود رواسب بترولية كبيرة مصايد مختمفة، أو في تجمعات بعيدة عن الرواسب البترول ية، وا 
 .1قرب ىذه التجمعات الغازية

ىناك نظريتان تفسران أن نشأة الغاز الطبيعي، وتقول النظرية الأولى أن نظريات نشأة الغاز الطبيعي:  -2
ل السائل، ومن لمغاز الطبيعي نشأة مستقمة عن نشأة البترول، ويحتمل أنو لم يكن في وقت ما مصاحبا لمبترو 

المؤكد ان بعض الغاز قد تكون مباشرة من مواد عضوية متعفنة من غير ان يمر في مرحمة ىيدروكربونية 
سائمة، ومثل ذلك غازات المستنقعات أو الميثان، كذلك فقد يوجد غاز الميثان مع غاز الفحم الذي لا علبقة لو 

اتات لمياه العذبة المكونة لمفحم والذي يتجمع في طبقات عمى الإطلبق بتكوين البترول والذي ينتج من بقايا نب
الفحم أو الطبقات المسامية فوقيا، كما ان البعض يعزو تكوين الميثان إلى عمميات طبيعية غير عضوية حيث 
وجد في الغازات المنبعثة مع البراكين، وأنو وغازات أخرى ىيدروكربونية قد تكونت بالتحول التماسي لاتحاد 

 الموجود بالصخور الكربونية وبخار الماء الناشئ من تدخل الصخور المنصيرة. الكربون
أما النظرية الثانية فيي تحاول تفسير نشأة الغاز عمى أنو نتاج ثانوي أو نتاج غير أخير لنشأة وتطور  

بقات التي البترول وكان في وقت ما في حالة سائمة وانو كمما ازداد عمر البترول وعمقو وتعقدت تركيبات الط
يوجد بيا فإنو يتحول مع بعض الاستثناءات من أسفمت إلى ىيدروكربونات خفيفية تحتوي عمى غازات 

 .2ىيدروكربونية
ومن حيث النشأة يصنف الغاز الطبيعي عمى نوعين أوليما الغاز الحيوي والآخر الغاز الحراري، ويتولد  

ندىا تكون درجة الحرارة غير كافية لتوليد البترول ع ،الغز الحيوي عند الأعماق الضحمة بالقرب من السطح
وتتواجد بكميات ىائمة تساعد عمى تحويل المادة  ،وحيث تنشط البكتيريا عند ىذه الأعماق الضحمة ،السائل

والذي يعرف بغاز المستنقعات ويتكون أساسا من الميثان، وبالطبع فإن ىذا الغاز عادة ما لا  ،العضوية إلى غاز
واتية لاصطياده فيتبدد بسرعة، غير أن ثمة عددا قميلب من الحالات التي عثر فييا عمى ىذا الغاز، يجد فرصة م

وحقل يورنجوي في سيبريا خير مثال عمى ذلك والذي يعتقد انو غني بالغاز الحيوي والذي تم احتجازه أسفل 
تريميون قد  285عي يقدر بنحووحيث يحتوي ىذا الحقل عمى مخزون من الغاز الطبي الطبقة الجميدية الدائمة

مكعبة، وبصورة عامة فإن وجود الغاز الحيوي يتضاءل مع زيادة العمق حيث يتراجع فعل البكتيريا بزيادة درجة 
 الحرارة.
أما الصنف الآخر من الغاز الطبيعي والذي يعرف بالغاز الحراري فإنو يتولد عند درجات حرارة إلى  
تكون الفرصة سانحة لمغاز عمى حساب البترول السائل، ويبقى الغاز الناشئ درجة مئوية وعندئذ  150أكثر من

 عمى ىيئة غاز جاف أو غاز رطب حسبما تتييأ ظروف النشأة لذلك.

                                                 
 . 078، ص2106، الاسكندرية، الغاز الطبيعيمحمد احمد بدراوي،  1

 .079ص ،مرجع سابق ،محمد احمد بدراوي 2
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 وىو ولمعمم فإن نطاق القشرة الأرضية الذي يتولد فيو البترول السائل يسمى بنافذة أو نطاق الزيت      
تر ويكون تولد الزيت الثقيل وىو ما يسمى أيضا بالزيت الخفيف وىو م 5500عمى 2100محصور تقريبا ما بين

الزيت الناضج فيتولد عند درجات الحرارة الأعمى، وعند الدرجات المنخفضة بالنسبة لمغاز الحراري يكون الغاز 
از الطبيعي المتولد من النوع الرطب أما عند درجات الحرارة المرتفعة يكون الغاز جافا، وعادة ما يكون تولد الغ

 أسرع من الزيت السائل الذي يحتاج إلى فترة زمنية أطول كثيرا.
ور عمى الغاز الطبيعي بكميات كبيرة من ثومن الأمثمة الجيدة لتطبيق النظرية الثانية لنشأة الغاز ىو الع 

تميل حقول و  %65حيث تزيد نسبة الكربون عمى ،منطقة الأبلبشيان بالولايات المتحدة )شرق منطقة الاختفاء(
غير أن أحسن الأدلة عمى نشأة الغاز أثناء التطور الطبيعي لمبترول ىو الوجود الدائم  البترول إلى الاختفاء،

لمغاز والزيت معا في الطبيعة، وفي حالات غير قميمة التي عثر فييا عمى الغاز منفردا وذلك نتيجة لكون الغاز 
و بمجرد انفصالو من الزيت يطرق مسالك لا يمكن لمزيت أن وأن الطبيعي أكثر قدرة عمى الحركة من الزيت،

ويتجمع بذلك في خزانات منفصمة، وبالرغم من انو لا يمكن إنكار النشأة المباشرة لمغاز من المادة  يتبعو إلييا،
وحسب ىذا التصور  العضوية المتعفنة فإننا لا يمكن ان نغزو ليا تكوين التجمعات الرئيسية لمغز الطبيعي،

داخل الخزانات  ( حول الاصطياد التفاضمي لمييدروكربون1953كن لنا ان نسوق المبدأ الذي قدمو جاسو )يم
 .1الجوفية وىذا يعني إمكانية عثورنا عمى الغاز أسفل الميل وعمى أعمى الميل

يكون  2بسبب الضغط العالي في الخزان الجوفي فإن جزءا كبيرا من الغاز الطبيعيتواجد الغاز الطبيعي:  -3
مذابا في الزيت الخام وتعرف نسبة الغاز المذاب إلى الزيت بأنو كمية الغاز المذاب داخل الخزان الجوفي بالقدم 
المكعبة في البرميل الواحد من لزيت تحت الظروف التحت سطحية السائدة، وكمما ازداد ضغط الخزان تعاظمت 

لبئر المنتجة ينخفض الضغط ويتحرر الغاز من لزيت، كمية الغاز المذاب في الزيت، وعندما يسحب الزيت من ا
وتقدر بكمية الغز المتحررة من الزيت مقاسة  (GOR)وبنسبة متفاوتة تعرف بنسبة الغاز المنتج إلى الزيت 

 بالقدم المكعبة في البرميل الواحد من الزيت.
محتويا عمى غاز الميثان،  وعادة ما يكون في ىذه الحالة وبالطبع فإن الغاز قد لا يكون مصاحبا لمزيت 

أما إذا كان الغاز مصاحبا لمزيت فقد يتواجد عمى ىيئة غاز طميق في أعمى المصيدة البترولية أو مذابا في 
الزيت الخام كما سبق الذكر ويكون ىذا الغاز محتويا في العادة عمى ىيدروكربونات أخرى بجانب غاز الميثان 

 المكون الأساسي لو.
ي بعض الخزانات التحت سطحية والحاممة لمغاز وحيث تكون درجات الحرارة مرتفعة يوجد : فالمتكثفات -4

ذرات من  7إلى  5عدد من الييدرزكروبنات السائمة، خاصة تمك التي ترتكب من سمسمة قصيرة نسبيا )من 
الييدرزكربونية الكربون(، عمى ىيئة غاز، وعندما يبدا إنتاج ىذا الغاز تنخفض درجة الحرارة وتتكثف السوائل 

والتي تتكون في أساساىا من الجازولين، وتتميز المكثفات بمون  من الغاز المنتج وتعرف ىذه السوائل بالمتكثفات

                                                 
 217، صمرجع سابقمحمد احمد بدراوي،   1

 067، صمرجع سابقحمدي البني،  2
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كما يطمق  APIبمقياس الـ  62و  45ضارب إلى الصفرة أو الزرقة وىي عالية الجودة وتتراوح درجتيا بين 
ي، وفي بعض الأحيان تضاف إلى الزيت الخام بيدف تحسين عمييا البعض الغاز الأبيض أو الجازولين الطبيع

 جودتو وزيادة كميتو.
وتعتبر المتكثفات نوعا من الزيت الخام ولكنيا لا تحتوي عمى أوكتان عالي الدرجة ويمزم بالتالي مزجيا  

من از الخالي بجازولين عال ناتج من عمميات التكسير، وليذا السبب فإن سعر المتكثفات الغاز الرطب ، أما الغ
، ىذا وتسمى المتكثفات ومعيا البوتان والبروبان والإيثان المستخمص من الغاز المتكثفات فيعرف بالغاز الجاف
 .1 (GNL)الطبيعي بسوائل الغاز الطبيعي 

وحدة القياس الحجمي لمغاز الطبيعي لمغاز الطبيعي  2القدم المكعبة ىيوحدات قياس الغاز الطبيعي:  -5
الإنجميزي، ونظرا لن الغاز يتمدد وينكمش تبعا لتغير الضغط ودرجة الحرارة فقد استمزم القياس أن  حسب النظام

رطل عمى  14.65يكون تحت ظروف قياسية من الضغط ودرجة الحرارة، وقد اتفق ان يكون ذلك عند ضغط 
وىو ما يعرف  (KPaكيمو باسكال ) 101.325و C°15وىو ما يعادل  F°60البوصة المربعة ودرجة حرارة 

ذا ما جاءت في شكل مختصر مثل )scfبالقدم المكعبة القياسية ) قدم مكعبة  1000( فيذا يعني Mcf(، وا 
( تريميون قدم مكعبة قياسية، ومن Tcfقياسية و  يعني مميون قدم مكعبة قياسية و  بميون قدم مكعبة قياسية، و )

يون قدم مكعبة من الغاز ، كما يقاس الغاز الطبيعي بما ناحية أخرى يقاس محتوى المتكثفات بالبراميل لكل مم
يقدمو من محتوى حراري عند احتراقو، والوحدة الحرارية البريطانية تقدر بكمية الحرارة التي يطمقيا عود ثقاب عند 

وحدة حرارية بريطانية لكل قدم مكعبة وتبمغ 1200و 900حرقو، وفي الغاز الطبيعي تتراوح ىذه الوحدة ما بين
وحدة، ويتوقف ذلك عمى التركيب الييدروكربوني وكذا وجود لغازات الخاممة في الغاز  1000 في المتوسط

المنتج، ويتم بيع الغاز إما بالحجم بآلاف الأقدام المكعبة  أو بكمية الحرارة  عند حرقو أو بالاثنين معا حسب 
قدم مكعبة، وتقاس  35.315لذي يساوي الاتفاق، وفي النظام الدولي  يقاس حجم الغاز بالمتر المكعب وا

الحرارة بالكيمو جول وىذا يساوي وحدة حرارية بريطانية ويحتوي برميل الزيت الخام في المتوسط عمى ما يقرب 
وىذا الرقم يختمف  قدم مكعبة من الغاز الطبيعي ويطق عميو في ىذه الحالة برميل زيت مكافئ، 6040من 

معتمدا في ذلك عل طبيعة الزيت والغاز المنتجين، فمثلب إذا كان إنتاج  بعض الشيء حسب الشركات العاممة
لزيت وربما ابرميل مكافئ من  8278مميون قدم مكعبة من الغاز فإن يحتوي عمى ما يقرب من 500حقل ما ىو

 أكثر أو أقل من ذلك بعض الشيء.
البترولية إلى خمسة أصناف وىي  يصنف الكيمائيون الييدروكربوناتتصنيف الهيدروكربونات البترولية:  -6

 الزيت الأسود والزيت المتطاير والغاز المتراجع والغاز الرطب والغاز الجاف.
وتكون الزيوت السوداء والمتطايرة في حالة سائمة داخل الخزان الجوفي، ويتميز الزيت الأسود بجزئياتو الطويمة 

اد ولكنو قد يكون ضاربا إلى الاخضرار أو بنيا، كما ان والثقيمة وغير المتطايرة وعادة ما يميل لونو إلى السو 
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، أما الزيت °45قدم مكعبة في البرميل أو أقل ودرجة الجودة أقل من  2000نسبة الغاز إلى الزيت بو حوالي 
المتطاير فيو يتميز باحتوائو عمى جزئيات متوسطة الطول ويتراوح لونو ما بين البني والبرتقالي والخضر ونسبة 

أو أعمى، وأما  °40برميل ودرجة الجودة حوالي لمقدم مكعبة  3300إلى  2000ز في الزيت بو ما بين الغا
الغاز المتراجع فيو يكون في الحالة الغازية تحت ضغط الخزان الأصمي ولكنو يتحول إلى الحالة السائمة عمى 

ج وتبمغ نسبة الغاز إلى الزيت نحو ىيئة متكثفات داخل الخزان الجوفي عند تدني ضغط الخزان مع عممية الإنتا
وأما الغاز الرطب فإنو يتواجد داخل الخزان في الحالة الغازية حتى أثناء  برميل أو أكثر،لم قدم مكعب 3300

 قدم مكعب 50000الإنتاج ولكنو يعطي متكثفات سائمة عمى السطح وتصل نسبة الغاز إلى الزيت حوالي 
فيو يتكون أساسا من الميثان النقي ولا ينتج أي متكثفات سواء كان ذلك  برميل أو أكثر، وأما الغاز الجافلم

 داخل الخزان الجوفي أو عند سطح البئر المنتجة.
وبالطبع فإن ىذا التصنيف ضروري لمغاية عند التعامل مع المعطيات الخزانية بيدف إجراء دراسات النمذجة 

ي لتمك الخزانات ومعرفة الاحتياطيات البترولية بيا ووضع ومحاكاة الخزانات لمتعرف والتنبؤ بالأداء المستقبم
 .1أنسب الخطط لتنمية الحقول

يستقبل الزيت الخام قبل تصديره في أوعية ذات شكل أسطواني تعرف صياريج تهوية وحرق الغاز:  -7
الأخرى التخزين وىي مصنوعة من الصمب ومغطاة من أعمى بسقوف خاصة بيا منافذ لتمكين اليواء والغازات 

ر مكعب( ويعتبر الميثان الغاز المصاحب تألف م 100المصاحبة من الخروج عند تعبئة الصيريج)حوالي 
الرئيس والذي يعمل عند خروجو إلى الجو عمى رفع درجة حرارة الأرض وتزايد ظاىرة الاحتباس الحراري مما 

، كذلك فإن حرق الفائض ينتج عند يسمح بالأشعة فوق البنفسجية الآتية من الشمس أن تصل إلى سطح الأرض
تصاعد غاز ثاني أكسيد الكربون الماء ويتسبب ذلك في تعاظم ظاىرة الاحتباس الحراري ولو أن الضرر أقل من 
حالة انطلبق غاز الميثان، ومن اجل ذلك، ولمحفاظ عمى البيئة وعدم تموثيا، فإن الشركات العاممة تبذل جيودا 

فائض لاستخدامو كمصدر لمطاقة أو إعادة حقنو داخل الخزان الجوفي للبستفادة ضخمة من اجل تجميع الغاز ال
 منو مرة أخرى.

وبسبب الأضرار التي قد تنجم عن الانبعاثات الغازية في الجو فقد دعت بعض الدول الصناعية  
تبدأ بثلبث والمتوردة لمبترول إلى فرض ضريبة مالية تعرف بضريبة الكربون بيدف حماية البيئة من التموث 

دولارات، وفي رأينا ان فرض مثل ىذه الضريبة سوف تكون لو  10دولارات لمبرميل المكافئ وقد تصل إلى
إضعاف أسعار البترول القائمة عمى فإن تداعياتو الوخيمة وسوف يؤدي إلى خفض استيلبك البترول ومن ثم 

مباشر عمى خطط التنمية في الدول المصدرة طاقة إنتاجية كبيرة وسيؤدي ضعف الأسعار إلى التأثير السمبي ال
 .2لمبترول مما يشكل ضررا لممصالح الأساسية ليذه الدول
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تعتبر غازات الكمو وفمور وىيدروكربون من العوامل الجيدة انبعاثات غازات الكمور وفمو وهيدروكربون:  -8
طفاء الحرائق غير ان انبعاثاتيا ليا تأثيراتيا ا لسمبية عمى طبقة الوزان حيث تعمل عمى المستخدمة في مكافحة وا 

تآكميا ومن ثم تزيد حرارة الأرض،ولقد تضاءل استخدام ىذه الغازات ليذا الغرض في الآونة الأخيرة حيث بدأ 
 .1التعامل مع بدائل أخرى ذات أضرار بيئية أقل شأنا

اء الجوفي، لذا وجب فصل عادة ما يكون إنتاج الزيت الخام مصحوبا بالم: فصل الماء عن الزيت المنتج -9
 40الماء عن الزيت وبالطبع فإن ذلك لا يكون كاملب حيث يبقى بعض الماء تقدر النسبة المسموح بيا بنحو 

جزء في المميون، ىذا وتتم عممية الفصل في العادة عمى مواقع الإنتاج وأحيانا عند نقاط النياية ونظرا لأن ىذه 
طق سكنية أو منتجعيو فإنو يوصى بإجراء عممية الفصل بعيدا عنيا كما النقاط غالبا ما تكون قريبة من منا

يكون من الأفضل لو أمكن حقن الماء المفصول داخل الخزان الجوفي مرة أخرى، مما سوف يقمص كثيرا من 
 .2حجم التموث البيئي

قراضة المعادن ينتج عن أنشطة الحفر والإنتاج عدد من المواد غير المرغوبة مثل : تصريف النفايات -10
والفضلبت التي يسببيا الإنسان ذاتو وكذلك الكيمياويات الفائضة والوسخ والحمأة الزيتية والإشاعات وغيرىا من 
النفايات، كما أن حفر الآبار الرفيعة )التحمية( سوف يساعد عمى تقميص حجم النفايات بالإضافة إلى خفض 

ر المعتادة، كما يمكن لكسارات الحفر حقنيا ثانية في فراغات البئر تكمفة عممية الحفر مقارنة بالآبار ذات الأقطا
 أو أن يتم طحنيا جيدا وحفظيا من جديد داخل الخزان الجوفي.

لا نضخم من حجم التأثيرات السمبية ن إن ىذه الأمثمة لا ينبغي ان تدعونا إلى التشاؤم وان عمينا أ 
ض ضد ىذه الصناعة الإستراتيجية الميمة وما يجري حول فرض لصناعة البترول عمى البيئة التي يروج ليا البع

ضرائب تحت مسميات متعددة الغرض المعمن عنيا ىو استخدام حصيمتيا في الحد من التموث الناشئ عن 
البترول بوجو خاص وفي حماية البيئة بوجو عام، ولن وقاع الأمر ان وحدة الطاقة الحرارية الصادرة عن البترول 

ضريبة تبمغ سبعة أضعاف الضريبة التي تقدر عمى نفس الوحدة الصادرة عن الفحم، عمما بأن الفحم تقدر عمييا 
أكثر تمويثا لمبيئة، وعمينا ان نعمم أن مصادر الفحم تتركز في الكثير من لدول الصناعية بخلبف البترول الذي 

الأساسي إذا ىو الإقلبل من من احتياطياتو بمنطقة الخميج العربي، فالغرض %60يتركز في ما يقارب من
الاعتماد عمى بترول الشرق الوسط وتوجيو جزء كبير من الضريبة المفروضة عميو لتشجيع مصادر أخرى 

ضرارا لمبيئة ولكنيا تتواجد داخل الدولة الصناعية الكبرى  .3لمطاقة قد تكون أكثر تمويثا وا 
اث تداعيات سمبية وتحول دون تكثيف ولا شك ان مثل ىذه التحركات والسياسات سوف يتسبب في إحد 

وضخ المزيد من الاستثمارات المالية من جانب الشركات في البمدان النامية وحيث ما زالت أراضييا لم تبح بعد 
 .4بكامل ثرواتيا البترولية الدفينة
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لمزيت الخام  لا يحتاج الغاز المنتج من الآبار إلى معالجات مطولة كما ىو الحال بالنسبة معالجة الغاز: -11
حيث يتم نقمو إلى وحدة المعالجة ويصبح بذلك جاىزا لمبيع والتصدير، ويطمق عميو الغاز المبيع ، ويجب ان 
تتوافر في ىذا الغاز المواصفات المطموبة والمنصوص عمييا في الاتفاقية الموقعة بين البائع والمشتري، ومن 

جودة الغاز ومتطمبات نقمو وقيمتو الحرارية  من حيث ازبين المواصفات التي تنص عمييا اتفاقيات بيع الغ
وعادة ما لا تتغير ىذه المواصفات مع القبول ببعض التجاوزات الطفيفة في الحدود التي تنص عمييا  وغيرىا،

الاتفاقية، وبالنسبة لجودة الغاز فإنو يجب ان يكون الغاز جافا لدرجة كافية وان ما يحتويو من سوائل لن يكون 
لمتكثف أثناء نقمو داخل خط الأنابيب وان الغاز لا يحتوي عمى نسبة عالية من الغازات الآكالة والضارة  عرضة

لمبيئة مثل ثاني أكسيد الكربون والنيتروجين وكبريتيد الييدروجين، وان قيمتو الحرارية مناسبة والتي تتراوح في 
( كما تكون 2سميموغرام في ك 70إلى  49كعبة )وحدة حرارية بريطانية في القدم الم 1050و 900العادة بين 

مئوية تحت الصفر(، وىي النقطة التي يتحول فييا الغاز  5باسكال )عند درجة حرارة  7نقطة الندى أقل من 
 .1إلى سائل عند انخفاض درجة الحرارة

ل أن يعرض وبالطبع فإن الشوائب التي تكون بالغاز الطبيعي يجري إزالتيا بما يعرف بتييئة الغاز قب 
لمبيع وتسمى إزالة السوائل من الغاز بعممية الانتزاع خاصة إذا كان نقل الغاز إلى مسافة طويمة حيث ان ذلك 
قد يعرض خطوط الأنابيب لمتآكل، وانتزاع الماء من الغاز يتم إما بامتصاص الماء في محمول سائل مثل 

 أو بامتزازه في مادة صمبة مثل السيميكا أو جل الجميكول وعادة ما تستخدم مادة لجميكول ثلبثي الإيثمين
 الألومينا.
 ويتم غزالة الغازات الآكمة مثل ثاني أكسيد الكربون وكبريتيد الييدروجين والتي تعرف بالغازات الحمضية 

عن طريق عممية التحمية حيث يمر الغاز الطبيعي خلبل وحدة الحمية والتي تحتوي عادة عمى مادة إسفنج 
ي عبارة عن نشارة الخشب وبرادة الحديد أو أن تحتوي عمى مواد كيميائية قاعدية تسمى الأمينات وىي الحديد وى

 مشتقات عضوية من النشادر تتفاعل بكفاءة مع ىذه الغازات.
وتتطمب مواصفات الغاز المار بخطوط الأنابيب في العادة أن يكون محتوى كبرتيد الييدروجين أقل  

في المائة أما الشوائب الصمبة في الغاز فتزال  2و 1لحجم، ولثاني أكسيد الكربون ما بينجزء في المميون با 4من
 بواسطة مرشحات عبارة عن اسطوانات معدنية محشوة بألياف الزجاج الرفيعة لمغاية.

فإنو يجري إزالة ما يحتويو من السوائل الييدروكربونية ذات القيمة الاقتصادية  أما إذا كان الغاز رطبا 
وىي ما ي مصنع الغاز إما عن طريق التبريد أو الامتصاص لإزالة المتكثفات والبيوتان والبروبان والإيثان ف

حيث يكون البروبان  وكإحدى طرق التبريد استخدام وعاء التبادل الحراري ،(NGL)تعرف بسوائل الغاز الطبيعي 
وفي ىذا الشأن يعمل الفاصل ذو  عمى تبريده،ىو غاز التبريد)مبرد( لمغاز الرطب، كذلك فإن تمدد الغاز يعمل 

، كما يمكن أن يتم تبريد الغاز عن طريق الغاز عن طريق صمام خنق كوحدة يمر خلبليا الحرارة المنخفضة
 توربينات بواسطة الأرياش الدوارة بيا.
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خاصة  كما يمكن إزالة السوائل من الغاز الطبيعي بواسطة الامتصاص وذلك بإمرار الغاز عمى صواني 
م فصميا والذي يحتوي عمى وسائل ىيدروكربونية خفيفة مثل الجازولين والكيروسين حيث تزال ىذه السوائل ويت

، ويمكن أيضا إزالة السوائل باستخدام وحدات استعادة الييدروكربون وىي عبارة عن عن الغاز بواسطة التقطير
وىو مركب من سيميكات الألومنيوم المميأة مع  يوليتطبقات من السيميكا والفحم المنشط أو غرابيل من مادة الز 

البوتاسيوم ويكون الغاز الطبيعي بعد إزالة السوائل منو غنيا بغاز الميثان وىو الذي  الصوديوم أو الكاليسوم او
رسما تخطيطيا لمراحل فصل الغاز الطبيعي لاستخلبص  7-20يدفع عادة في خطوط الأنابيب  ويمثل الشكل 

من الغاز  C4H4والبيوتان  C3H8والذي يباع لممشتري بناء عمى ذلك، كما يمكن عزل البروبان الميثان منو
( أما الغاز المبيع والذي يتكون في أساسو من LPGالطبيعي ويتم بيعو ويعرف عندئذ بغاز البترول المسال )

من خطوط الأنابيب حيث  فيمكن بيعو مبردا داخل الناقلبت بدلا C2H6ونسبة قميمة من الإيثان  CH4الميثان 
درجة مئوية تحت الصفر، ويسمى في ىذه الحالة الغاز الطبيعي  150 يتم ضغطو وتبريده عند درجة حرارة

، أما المتكثفات التي تم فصميا عن الغاز الطبيعي فيمكن الاحتفاظ بيا داخل الحقل في صياريج (LNGالمسال)
 لمزيت المنتج ولكنيا تكون بالطبع أقل حجما.من الصمب تشبو كثيرا صياريج التخزين الرئيسية 

لزيادة ضغط الغاز المنتج ودفعو عمى التدفق بسيولة، وىناك ضواغط تعرف  وتستخدم الضواغط 
ذات  وىناك أيضا ضواغط القوة الطاردة المركزية وتعمل بيا كباسات ترددية، بالضواغط ذات الإزاحة الموجبة

( وىي حجم الغاز قبل CRرباء، ويوصف الضاغط بنسبة الانضغاط لو )المحركات التي تدار بالغاز أو الكي
( أما الضواغط ذات المراحل المتعددة فيي تمك الضواغط 1إلى 10 )مثلب انضغاطو إلى حجمو بعد الانضغاط

 .1التي تربط إلى بعضيا لكي يمكن ضغط الغاز عمى تسب متزايدة خاصة في حالة الضغوط العالية
ينو في بعد معالجة الزيت في الفواصل )الفرازات( يدفع ىذا الزيت لتخز   القياسات اللازمة:تخزين الخام و  -12

تجمعا كبيرا لمزيت  ، وىي صياريج مصنوعة من الصمب كربوني عمى نتائج المسح السيزمي،صياريج التخزين
متواجد في مصيدة قدما( وال 9417) مترا 2871في الصخور الكربوناتية من عصر الباليوسين العموي عند عمق

كيمومترات ويبمغ أقصى عمود لمزيت بيا  5يمتد قطرىا الأقصى إلى نحو  من الشعاب المرجانية بيضاوية الشكل
قدم(، وقد وجد أن صخر الخان الجوفي جيد من حيث طبيعتو ومتجانس عمى حد كبير  1002متر ) 300نحو 

ممي دارسي بالإضافة إلى  26ونفاذيتو  %20 في خصائصو البتروفيزيائية حيث تبمغ مساميتو في المتوسط
برميلب في اليوم، كما  44870وقد أعطت نتائج الاختبارات في بئر الكشف معدلا بمغ ، الخواص الخزانية الأخرى

 .2بلبيين برميل 3قدر حجم المخزون الأصمي من الزيت بأكثر من 
لخزان ليعمل ىذا الغاز عمى إذابة الزيت تقوم ىذه الطريقة عمى حقن غاز خامل داخل ا الحقن بالغاز: -13

(،ويشترط في LPGبالخزان، ويمكن استخدام غاز ثاني أكسيد الكربون أو النيتروجين أو الغاز الطبيعي المسال)

                                                 
  071، مرجع سابقحمدي البني،  1

 417، صمرجع سابقمحمد احمد بدراوي،  2
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الغاز المحقون ألا يكون أكالا لممعدات والتجييزات البئرية وألا يكون مكمفا من الناحية المالية. وعند استخدام 
 ربون فغنو يجمب في العادة بواسطة خط الأنابيب أو أن تعبأ بالشاحنات إلى الموقع.ثاني أكسيد الك

ويتولد غاز ثاني أكسيد الكربون في الطبيعة بفعل الأحماض عمى المواد الكربوناتية والبيكربوناتية في     
أو بتسخين  المتمعدنة،الصخور النارية الرسوبية والمتحولة، أو بأكسدة الييدروكربونات عند ملبمستيا لممياه 

أو بفعل أنواع معينة من البكتيريا اللبىوائية عند مياجمتيا لمييدروكربونات، ويوجد  الكربونات والبيكربونات،
الغاز الطبيعي الغني بثاني أكسيد الكربون في عدة مناطق بالعالم من أشيرىا تمك الواقعة في غرب الولايات 

تا ونيومكسيكو وكاليفورنيا، وفي نيومكسيكو بمغت نسبة ثاني أكسيد الكربون المتحدة مثل مونتانا وكولورادو وبو 
، كما وصمت الطاقة الإنتاجية لعدد من الآبار ىناك إلى معدلات يومية تراوحت بين %99في الغاز الطبيعي 

 مميون قدم مكعبة. 26و 12
 :مجالات استخدام الغاز الطبيعيثانيا. 

 في أكثر من قطاع عمى النحو التالي:تعدد استخدامات الغاز الطبيعي 
 الغاز الطبيعي ىو أنظف أنواع الوقود والطاقة، وىو ببساطة خيار أفضل بالنسبة لمبيئة.. القطاع المنزلي: .1

يستخدم في طيي الطعام وتسخين المياه، وكوقود للؤفران وتدفئة  وىو متعدد الأغراض، داخل وخارج المنزل،
ستخدامات سكنية جديدة تتمثل في لمواقد ومكيفات اليواء وخلبيا الوقود، كذلك بكامل الطاقة الحرارية، ولو ا

إمكانية توفره باستمرار من خلبل أنابيب ترتبط بمصادر الإنتاج ومراكز الاستيلبك، علبوة عمى ذلك أن أجيزة 
 ومعدات الغاز فعالة لمغاية.

كفاءة احتراقو العالية ونظافتو، مما يجعمو ملبئما ويمتاز بانخفاض تكمفتو مقارنة بأنواع الوقود الأخرى نظرا ل 
 .1في الدول ذات الكثافة السكانية المرتفعة

 ومن استخداماتو في الصناعات النفطية ما يمي: الصناعات النفطية: .2
 ،من أجل المحافظة  استخدام الغاز في الحقول وذلك من خلبل إعادة حقن الغاز الطبيعي المصاحب لمنفط

 ويتم الرجوع إليو عند الحاجة. وحفظ وتخزين الغاز الطبيعي بدلا من حرقو، ،عمى ضغط المكمن
  استخدام الغاز الطبيعي في مصافي التكرير، ويستخدم كوقود لتشغيل المصافي أو في وحدات معالجة

وتسييل الغاز، وذلك لانخفاض تكمفتو وارتفاع طاقتو الحرارية، كما يستخدم من اجل تحمية النفط عندما 
فيتم التخمص من ىذه الشوائب قبل  وي عمى المركبات الكبريتية، لأنيا تسبب مشاكل لخطوط الأنابيب،يحت

 .2تسويق النفط
لإنتاج الطاقة الضرورية لمراحل  اتسعت قاعدة استخدام الغاز الطبيعي في المصانع، القطاع الصناعي: .3

ئة بعد معالجتو، وشمل استخدامو الصناعي عمى الإنتاج المختمفة، نظرا لسيولة استخدامو ولكونو أقل ضررا لمبي
 العديد من المصانع، منيا مصانع الخزف، البلبط، الفخاريات، الأدوات الصحية، الزجاج، المطاط، البلبستيك.

                                                 
1
 F. William Payne, User's guide to natural gas technologies, Fairmont Press, Inc1999, Georia, U.S.A, chpter1, P17.     

 . 043، صمرجع سابقعبد العزيز مصباح،  2
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 :1كما استفادت صناعة البتروكميايات كثيرا من منتجات الغاز الطبيعي منيا ما يمي
 اليوريا كسماد عضوي. استخدام غاز الميثان في إنتاج النشادر ثم 
 .إنتاج الميثانول من الميثان ثم إنتاج الفورمادىيد الذي يستخدم كمادة لاصقة في الصناعة 
 .إنتاج الإيثيمين من الإيثان والإيسيمين ىو المادة الولية فنتاج مادة البوليمرات البلبستيكية 
 ن وكلبىما يستخدم في الصناعات البلبستيكية.إنتاج البروبيمين والبيوتيمين عمى التوالي من البروبان والبيوتا 
 ،والبلبستيك  والمنظفات  والمطاط الصناعي، استخدام الييدروكربونات غير المشبعة في تحضير الجميسرين

وتسيل إسالة غازي البروبان والبيوتان، ويستخدمان وقودا منزليا،  والعديد من المذيبات العضوية، الصناعية،
سالة الرصاص، وتمدين السبائك، وحرق كما يمكن استخداميما  في الصناعة في لحام المعادن والفولاذ، وا 

 الحراريات، وفي الصناعات الغذائية وتجفيف المحاصيل، ثم في إنتاج الطاقة في المحركات.
 ورا أساسيا في التنمية الصناعيةوليا دن صناعة البتروكيماويات تعد من دعائم الاقتصاد العالمي اليامة كما أ

من إجمالي الإنتاج العالمي من البتروكيماويات خلبل  %20وأن دول منطقة الشرق الوسط وصل إنتاجيا إلى 
، ولقد استطاعت الدول الصناعية خلبل العقود، الأربعة الماضية الاستفادة من الصناعات 2010 سنة

سيرة النمو عمى مستوى الطاقة البتروكيماوية في تنمية جميع مرافق الحياة فييا، وسوف تواصل ىذه الصناعة م
الإنتاجية، والتنوع في المنتجات، وعمى مستوى التوجو نحو تنمية الصناعات التحويمية النيائية التي تحقق قيمة 

 .2مضافة أعمى
وبدأت صناعة البتروكيماويات في بعض الدول العربية خلبل عقد السبعينيات تتجو نحو الاىتمام بإقامة  

اوية الكبيرة، وخصوصا في الدول العربية المنتجة لمغاز والنفط، نتيجة لزيادة العائدات الناتجة المشاريع البتروكيم
، وذلك من اجل تنويع مصادر الدخل القومي من جية والاستفادة 1973من ارتفاع أسعار النفط والغاز في عام 

تاج النفط، والذي كان يتم حرقو القصوى من الموارد الطبيعية من جية أخرى، مثل الغاز الطبيعي المصاحب لإن
 سابقا، أي استعمالو في إنتاج البتروكيماويات الأساسية اللبزمة لإنتاج البتروكيماويات النيائية.

وىي من الصناعات الأساسية في بناء البنية التحتية والاقتصادية لمدولة وتستيمك  صناعة الحديد والصمب: .4
طبيعي الوقود المناسب ليا، نظرا لممميزات التي ذكرناىا سابقا، والتي ىذه الصناعة طاقة عالية، يعتبر الغاز ال

 ستؤدي إلى تخفيض التكاليف ما سيسيم في تطوير تمك الصناعة.
يستخدم الغاز الطبيعي، في محطات توليد طاقة غازية عالية الكفاءة، حيث تمتمك  قطاع توليد الطاقة: .5

لدورة الموحدة المتقدمة ذات كفاءة عالية، وتنبعث منيا كميات من المحطات العاممة بالغاز الطبيعي، توربينات ا
الغازات المسببة للبحتباس الحراري، أقل مما تولده المحطات التقميدية العاممة بالفحم، وفي فترات مختمفة خلبل 

لاقتصادي" ، كان الغاز الطبيعي وقودا أغمى ثمنا وأكثر تقمبا في السعر من الفحم، مما جعل "الثمن ا2005عام 

                                                 
 . 007، ص 2110، الكويت، 96، مجمة النفط والتعاون العربي، العدد الغاز الطبيعي ومجالات استخدامه في الدول العربيالطيب ونادة،  1
 .86ص ،2114، 019، الكويت، المجمد الثلبثون، العدد نفط والتعاون العربيصناعة الغاز في الدول العربية، المختار المبابيدي،  2
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عاملب حاسما، وقد تؤثر كيفية تطور إمدادات الغاز الطبيعي في لمستقبل عمى أي تفوت في الكمفة، وقد تدعو 
 الضرورة إلى إيجاد حوافز لزيادة القدرة التنافسية لتشجيع انتشار استعمال تكنولوجيا الغاز العالي الكفاءة.

لة الأمونيا التي يمكن أن تنتج من الغز الطبيعي، وتستخدم : لا بد أن نذكر في ىذه الحاالسمدة النيتروجنية .6
كمادة أساسية لمسماد وذلك من أجل توفير النتروجين اللبزم لنمو النبات، كما تستخدم في إنتاج بعض المواد 
البتروكيماوية المستخدمة في إنتاج الألياف الصناعية، بالإضافة إلى استخداميا كمادة مثمجة في عمميات 

 .1دالتبري
يعد الغاز الطبيعي أحد عناصر انتاج الطاقة الكيربائية، ونظرا لإستخدمات الكيرباء  :إنتاج الطاقة الكهربائة .7

بالشكل الكبير، إذ يعد الغاز من المصادر اليامة لإنتاج الكيرباء، وىو ما سنتطرق لو بالتفصيل في انتاج 
 الطاقة المتجددة بإستعمال الغاز.

طبيعي وقود حضاري لو قيمة حرارية عالية ولا ينتج عن احتراقو تموث لمبيئة وىو : الغاز القطاع النقل .8
الأسيل في النقل والتداول، وكثير من الدول تسعى باستمرار إلى استحداث استخدامات جديدة لمغاز الطبيعي 

ات ( كوقود في الأتوبيسCNGلتحقيق الاستفادة القصوى منو، حيث يستخدم الغاز الطبيعي المضغوط )
والعربية مثل )إيطاليا ومصر( وقد  الأوربيةوالسيارات من أجل تخفيف الاعتماد عمى البنزين في بعض الدول 

انتشر استخدامو بصورة كبيرة خلبل الحرب العالمية الثانية، ومن الجانب الاقتصادي انخفاض تكاليف استخدامو 
ام البنزين، وبيذا يعتبر البديل الذي استخدم من كمفة استخد %50إلى  %30كوقود في وسائل النقل أي بنسبة 

 .2 في العديد من الدول )ألمانيا، فرنسا، الولايات المتحدة الأمريكية، اليابان، ىولندا(
ومن الاستخدامات المتطورة والمتنوعة لمغاز الطبيعي استخدامو كوقود لمطيران، حيث سييرت أول طائرة  

المشتق من الغاز الطبيعي، كما ان انبعاثات ثاني أكسيد الكربون الناتجة ركاب في العالم من قطر تعمل بالوقود 
عن احتراق ىذا الوقود ىي أقل بكثير مقارنة مع الكيروسين التقميدي المشتق من النفط، مما يجعمو مفضلب أكثر 

الجديدة التي  ولكونو يسيم في توفير ىواء أنقى محميا وعالميا، كذلك سيكون الطيران التجاري أحد أىم لأسواق
ستستفيد من ىذه التكنولوجيا، بالإضافة إلى زيادة نسبة آمان الطائرات التي تستخدم الوقود الغازي بدلا من 
التوربيني، كما ان لدولة قطر استفادة في تحسين وضعيا الاقتصادي من خلبل استخداميا لمغاز الطبيعي كوقود 

 لمطائرات.

                                                 
 . 007، ص مرجع سابقالطيب ونادة،  1

2
 Vivek Chandra, Fundamentals of natural gas: an international perspective, Penn Well Corporation Oklahoma, 

U.S.A, 2006, P77.     
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سفن تجارية فأدى  3وقد قامت الإمارات العربية المتحدة باستبدال الغاز الطبيعي بدلا من الديزل في تشغيل  
وتحقيق وفورات في تكمفة الوقود بنسبة  %16ذلك لخفض نسبة التموث المنبعث من محركات الديزل بنسبة 

30%1. 
كوقود في وسائل النقل والنجاحات التي تحققت  والجدير بالذكر أن المزايا المتعددة لاستخدام الغاز الطبيعي 

إلى إنتاج محركات تعمل بالغاز الطبيعي،  لمتوجوشركة عاممة  12ت أكثر من حوالي مفي ىذا المجال قد سج
فازداد عدد السيارات العاممة بالغاز الطبيعي زيادة مضطردة ليصل عددىا إلى أكثر من سبعة ملبيين سيارة في 

، وبصورة خاصة ازداد استخدام السيارات العاممة بالغاز في أوروبا %25و سنوي يناىز العالم،أي بمعدل نم
وأمريكا الجنوبية ومصر، بسبب المخاوف البيئية وارتفاع أسعار النفط الخام والبنزين والديزل، ولكن المركبات 

بسبب الحاجة عمى خزانات وقود العاممة بالغاز الطبيعي تعد أكثر تكمفة من المركبات العاممة بالوقود التقميدي، 
خاصة وتعديلبت كبيرة في محرك المركبات الثقيمة العاممة بالغاز الطبيعي مثل الشاحنات والحافلبت، وعادة ما 

 .2يستخدم الغاز الطبيعي المسال بدلا من الغاز المضغوط، وذلك لكبر المحركات
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
  http://moew.gov.ae/portal/default.aspx ،اقتصاديات الغاز الطبيعي، ولة الإمارات العربية المتحدةوزرة البيئة والمياه، د 1

 . 063، صمرجع سابق، بنبيحمدي ال 2

http://moew.gov.ae/portal/default.aspx
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 عة الغاز الطبيعيالمبحث الثاني: واقع السوق العالمي لصنا
استيلبك دول العالم والاكثر تمركزا لمغاز سنتناول في ىذا المبحث كل من انتاج الغاز الطبيعي العالمي و      

 الطبيعي، بالإضافة احتياطي المناطق الكبرى لمعالم وفي الأخير سوف نعرج عمى تجارة الغاز الطبيعي العالمي.
 : إنتاج الغاز الطبيعيالمطمب الول

المتتبع لإحصائيات إنتاج الغاز الطبيعي في دول العالم، يجد أنيا تشيد تزايدا مضطردا، نعم قد يتخمل  
ىذا التزايد تراجعا طفيفا عارضا لأسباب معينة، ولكن سرعان ما يتجو الإنتاج نحو التزايد المستمر، ففي سنة 

ثم  متر مكعب( مميار 2778م )2005ثم كان في سنة  متر مكعب( مميار 2413.4) مثلب كان الإنتاج 2000
 ( فكان الإنتاج%2.1بنسبة ) 2009ثم انخفض في سنة  متر مكعب( مميار 3060.8) 2008كان في سنة 

متر ( مميار 3193.3) 2015، لكت سرعان ما عاد إلى الارتفاع فكان في سنة متر مكعب(مميار 2987)
غاز الطبيعي وما يحققو من مميزات اقتصادية وبيئية متنوعة، ، وىذا التزايد المستمر نتيجة اىتمام العالم بالمكعب

لذا سنعرض فيما يمي أىم التطورات التي شيدىا سوق الغاز الطبيعي من حيث الإنتاج والاستيلبك والاحتياطي 
 وتجارة الغاز الطبيعي.

قرينا لعممية التنمية منذ بدأ إنتاج الغاز الطبيعي واستخداماتو تتنوع وتتزايد بحيث أصبح الغاز الطبيعي  
وأصبح الدور المتميز الذي يؤديو الغاز الطبيعي  في اغمب الدول بمفيوميا الشامل اقتصاديا واجتماعيا وبيئيا،

في خدمة اقتصاد الدول المنتجة لو مستمر، وسوف يتعاظم في المستقبل المنظور لخدمة الأجيال القادمة، وذلك 
راتيجية المتكاممة التي أرستيا الدول المنتجة لمغاز الطبيعي، ووضعتيا يأتي حصادا لمجيود المتواصمة والإست

موضع التنفيذ وقامت عمى تطويرىا الدائم، بما يعكس الإدراك المبكر، لأىمية وحيوية دور الغاز الطبيعي في 
(، 2015-2010)  سنوات ستالووفقا لذلك شيد إنتاج الغاز الطبيعي تطورا كبيرا، خلبل  الحاضر والمستقبل.

، ويوضح الجدول التالي تطور إنتاج الغاز %32.3أي بنسبة  متر مكعب( مميار 780فقد ارتفع بزيادة قدرىا )
  .1 2015وحتى  2010الطبيعي وفق أىم المناطق في العالم خلبل الفترة ما بين 

 (متر مكعبر )مميا 2015-2010(: تطور إنتاج الغاز الطبيعي حسب المناطق العالمية لمفترة 01-03جدول)

نصبيه من الإنتاج العالمي  2015 2010 المناطق العالمية
 الزيادة في الإنتاج (%) 2010في 

 62.4 26 888.5 826.1 أمريكا الشمالية
 61 5 222.2 161.2 أمريكيا الوسطى والجنوبية

 104.2 32.6 1147.3 1043.1 أوروبا واوراسيا
 221.1 15.4 713.3 493.2 آسيا الباسفيك
 252.6 14.4 713.3 460.7 الشرق الوسط

 78.7 6.5 287.7 209 أفريقيا
 780 100 3973.3 3193.3 المجموع

Source:BP statistical Review of World Energy, Full Report, 2015 June, P24. 
                                                 

1
 BP statistical Review of World Energy, Full Report, 2015 June, P24.     
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لأولى ( فتاتي منطقة الشرق الوسط في المرتبة ا2015-2010أما من حيث نسبة الزيادة خلبل الفترة ) 
 .%121.4بنسبة  متر مكعبمميار  252.6بزيادة قدرىا نحو 

، ثم %81.3بنسبة  متر مكعبمميار  221.1ثم تأتي في المرتبة الثانية أسيا الباسفيك بزيادة قدرىا  
، ثم أفريقيا بزيادة قدرىا %11.1بنسبة  متر مكعبمميار  104.2يمييا بعد ذلك أوروبا وأوراسيا بزيادة قدرىا 

، متر مكعبمميار  62.4، كما سجمت أمريكا الشمالية بزيادة قدرىا %60.4، بنسبة متر مكعبمميار  78.7
، بنسبة متر مكعبمميار  61، أما أقل زيادة فقد سجمتيا أمريكا الوسطى والجنوبية، حيث بمغت %8.2بنسبة 
60.5%. 

جغرافية المختمفة وذلك خلبل عام يوضح الرسم البياني التالي حجم إنتاج الغاز الطبيعي حسب المناطق ال
2015. 

 (متر مكعبمميار الوحدة )            .2015(: إنتاج الغاز الطبيعي حسب المناطق الجغرافية في عام 01-01الشكل)
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Source: BP statistical Review of World Energy, Full Report, 2015 June, P22. 

 ول العالم إنتاجا لمغاز الطبيعي:أهم دأولا.
وحتى تتضح خريطة إنتاج الغاز الطبيعي في العالم، ينبغي أن نبين أىم الدول التي يتركز فييا إنتاج الغاز 

 :1الطبيعي، ويمكن توضحييا عمى النحو التالي
 : وتضم الآتيأمريكا الشمالية .1
ويشكل  2015في نياية عام  متر مكعبمميار  611الولايات المتحدة الأمريكية: حيث بمغ إنتاجيا  - أ

 من إجمالي الإنتاج العالمي. 19.3%
 من نسبة الإنتاج العالمي. %5في نفس الفترة بما يشكل متر مكعبمميار  159.8التي بمغ إنتاجيا كندا: - ب
 أمريكا الجنوبية: .2
من  %1.3ل بما يشك 2015في نياية عام  متر مكعبمميار  42.4ترينيداد وتوباجو: حيث بمغ إنتاجيما  - أ

 حجم الإنتاج العالمي.

                                                 
1
 BP statistical Review of World Energy, Full Report, 2010 June, P24.     
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من حجم  %1.3بما يشكل  2015في نياية عام  متر مكعبمميار  40.1الأرجنتين: حيث بمغ إنتاجيا - ب
 الإنتاج العالمي.

 آسيا: .3
بما يمثل  2015في نياية  متر مكعبمميار  588.9روسيا: حيث بمغ حجم إنتاجيا من الغاز الطبيعي  - أ

 مي.من إجمالي الإنتاج العال 18.4%
 الشرق الوسط وأفريقيا: .4
في  متر مكعبمميار  669.9بمغ حجم إنتاجيما من الغاز الطبيعيبعض دول الشرق الاوسط وافريقيا:  -

 .%20.9ونصيبيا من الإنتاج العالمي بمغ  2015نياية عام
ميار م 138.5إيران: تعتبر من اكبر الدول المنتجة لمغاز الطبيعي في الشرق الأوسط، حيث بمغ إنتاجيا  -

 .%4.3ونصيبيا من الإنتاج العالمي بمغ  2015في نياية عام  متر مكعب
 أهم الدول العربية: .5

 كان: 2015من أىم الدول، إذ يعتبر الغاز من الخزانات اليائمة المتواجدة بالبلبد، وحتى سنة  تعد الدول العربية
 .%3.6ي ونصيبيا من الإنتاج العالم متر مكعبمميار  116.7قطر: بمغ إنتاجيا  -أ 
 .%2.6ونصيبيا من الإنتاج العالمي بمغ  متر مكعبمميار  83.9السعودية: بمغ إنتاجيا  -ب 
 .%2.5ونصيبيا من الإنتاج العالمي  متر مكعبمميار  80.4الجزائر: بمغ حجم إنتاجيا  -ج 
 .%1.9ونصيبيا من الإنتاج العالمي  متر مكعبمميار  61.3مصر: بمغ إنتاجيا  -د 
 .%1.6ونصيبيا من الإنتاج العالمي  متر مكعبمميار  51 الإمارات: بمغ إنتاجيا -ه 
 .%0.8ونصيبيا من الإنتاج العالمي  متر مكعبمميار  27.1عمان: بمغ إنتاجيا  -و 
 .%0.5ونصيبيا من الإنتاج العالمي  متر مكعبمميار  15.8ليبيا: بمغ إنتاجيا  -ز 
 .1 %0.4عالمي ونصيبيا من الإنتاج ال متر مكعبمميار  11.6الكويت: بمغ إنتاجيا  -ح 

ويوضح ارسم البياني التالي حجم إنتاج الغاز الطبيعي في الدول العربية مقارنة مع دول العالم الأخرى وذلك 
 .2015لعام 

 
 
 
 
 
 
 

                                                 
1
 BP statistical Review of World Energy, Full Report, 2015 June, P25.     
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 2015(: إنتاج الغاز الطبيعي في الدول العربية مقارنة بدول العالم الخرى عام 01-02الشكل)
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Source: BP statistical Review of World Energy, Full Report, 2015 June, P25. 

 (:OECDدول منظمة التعاون الاقتصادي والتنمية) .6
دولة، من مختمف دول العالم ومقرىا  30من المعموم أن منظمة التعاون الاقتصادي والتنمية تتكون من 

 . دول منظمة التعاون الاقتصادي والتنمية الأساسي "فرنسا"،
وحسب التوقعات، فإنتاج الغاز الطبيعي كما يذكر الباحثون في دول منظمة التعاون والتنمية، يزيد عن  

تريميون  4.2، وكانت اكبر الزيادات في لولايات المتحدة بـ )2035-2007ما بين عام  م مكعبتريميون قد 5.3
(، ويتم مكعبقدم تريميون  2.8ج لممنطقتين بـ )( وأستراليا ونيوزيمندا، والزيادات المتوقعة في الإنتام مكعبقد

تعويض انخفاض الإنتاج في أوروبا جزئيا عن طريق منظمة التعاون والتنمية، حيث إن أصغر زيادة في إنتاج 
 .1الغاز الصخري وغاز الميثان لا يكفي لتعويض الانخفاض في إنتاج الغاز الطبيعي التقميدي

 :2015إلى  2010الفترة   ويوضح الجدول تطور انتاج الغاز من
 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
 بريطانيا-الدنمارك-بولندا-أيرلندا-المكسيك-كندا-الولايات المتحدة الأمريكية-اليابان-كوريا-ألمانيا-بمجيكا-النمسا-من أعضائيا ما يمي: )أستراليا-
 السويد(.-تركيا -إسبانيا -سويسرا

 
1
 International Energy Administration International, Energy Outlook 2009. p.5 
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 2015-1970 : تطور إنتاج الغاز الطبيعي في العالم لمفترة(01-04)الجدول رقم 

 الوحدة: مميار متر مكعب
(6نسبة الاستغلال) الانتاج المسوق  

(5)  
الغاز 
(7الضائع)  

(2الغاز المحروق) الغاز المعاد  
(2حقنه)  

الإنتاج الاجمالي 
(1)  

 السنوات

81.5 1040.1 44.5 160.8 34.9 1330.0 1970 

84.0 1263.5 52.2 173.2 77.8 1566.7 1975 

85.1 1518.8 85.2 164.1 112.9 1854.3 1980 

87.0 1742.2 88.2 103.4 171.1 2104.9 1985 

86.3 2068.3 110.0 110.1 235.2 2523.6 1990 

85.0 2203.9 117.1 103.0 305.8 2729.8 1995 

0.91 2226.1 197.87 49.468 24.734 2473.4 2000 

85.4 2230.2 198.24 49.56 24.78 2478 2001 

85.6 2267.5 201.55 50.388 25.194 2519.4 2002 

85.8 2354.9 209.32 52.33 26.165 2616.5 2003 

85.3 2424.6 215.52 53.88 26.94 2694 2004 

85 2500.2 222.24 55.56 27.78 2778 2005 

85.1 2592.6 230.46 57.614 28.807 2880.7 2006 

84.9 2655.5 236.04 59.01 29.505 2950.5 2007 

85.2 2755.9 244.97 61.242 30.621 3062.1 2008 

85.4 1778.3 158.07 39.518 19.759 1975.9 2009 

85.4 2874 255.46 63.866 31.933 3193.3 2010 

85.6 2880.9 256.08 64.02 32.01 3201 2011 

85.8 2883.2 256.28 64.07 32.035 4203.5 2012 

85.3 2890.4 256.93 64.232 32.116 5211.6 2013 

85 2896.2 257.44 64.36 32.18 6218 2014 

85.1 3010 137.78 42 32.22 7222 2015 

- 96، ص 2015 ،، الكويتعشرينتقرير المين العام السنوي السادس وال ،: منظمة الدول العربية المصدرة لمبترولالمصدر 
100. 

 
 



 ومكانته في الطاقة الدولية اقتصاديات الغاز الطبيعي :ولالفصل ال 
  

40 

 تطور إنتاج سوائل الطبيعي: ثانيا. 
تطور إنتاج سوائل الغاز الطبيعي بشكل محسوس خصوصا في السنوات الأولى للؤلفية الجديدة وذلك بفضل   

استغلبل التوسع في إنتاج الغاز الطبيعي نتيجة ازدياد الطمب عميو وبفضل التقدم التكنولوجي الحاصل في ميدان 
الغاز المصاحب لمبترول حيث تحققت نقمة نوعية من خلبل تخفيض تكاليف الإنتاج والنقل إلى مستويات مقبولة 
ومجزية من الناحية الاقتصادية وىو ما شجع كل البمدان المنتجة عمى الشروع في عمميات إستخالص الغاز من 

حرق من قبل عند فوىة البئر إلى انعدام إمكانية البترول وتحويمو إلى سوائل ىيدروكربونية وىو الذي كان ي
 .1 استغلبلو

 والجدول التالي يوضح انتاج الغاز الطبيعي خلبل ست سنوات: :2005تقدير انتاج الغاز الطبيعي حتى  -1
 2015-2001: إنتاج سوائل الغاز الطبيعي في العالم (01-05)الجدول رقم 

 2015 2005 2004 2003 2002 2001 التعيين

 10224 8427 8385 7306 6957 6755 مجموع إنتاج العالم

 .137، ص 2015 ،تقرير المين العام السنوي الثاني والثلاثون ،منظمة الأقطار العربية المصدرة لمبترولالمصدر: 
( يتبين أن حجم إنتاج سوائل الغاز الطبيعي شيد ارتفاعا مع بداية الألفية 1-5من خلبل معطيات الجدول رقم)

ألف  8427، حيث ارتفع حجم إنتاج سوائل الغاز الطبيعي إلى 2005إلى غاية سنة  2001جديدة من سنة ال
، ويرجع ىذا إلى إيجابية عممية 2001ألف برميل في اليوم في سنة  6755برميل في اليوم بعدما كان يبمغ 

كانية زاد الاىتمام بيذه السوائل إستخالص الغاز من البترول وتحويمو إلى سوائل ىيدوكربونية، قبتوفر ىذه الإم
وشيد إنتاجيا تطورا ممحوظا من سنة لأخرى، وقد ساىم في تمبية قسم من الطمب عمى المشتقات الييدروكربونية 
في السوق الدولية وخفف بالنتيجة الضغط عمى المشتقات البترولية الأخرى والمسألة حسب التوقعات مرشحة 

 ستقبل.لتعرف المزيد من الأىمية في الم
في  2.4يتوقع أن يرتفع إنتاج العالم من الغاز الطبيعي بمعدل %: 2020إنتاج الغاز الطبيعي حتى عام -2

مميار  2519.4، حيث سينتقل من 2020مميار متر مكعب في عام  1415.2أي بحوالي  2020العام حتى 
وسيعود الفضل في ، 2020مميار متر مكعب في عام  40722إلى  2002متر مكعب المسجمة في عام 

ارتفاع معدلات إنتاج الغاز الطبيعي حول العالم إلى التناغم المتزايد بين دور التكنولوجيا في خفض التكاليف 
والحاجات الاقتصادية المتنامية لمغاز الطبيعي أسوة بما يحدث في مجال توليد الكيرباء وفي مجال استخدامو 

 :2عض البيانات حول الزيادات المتوقعةكمقيم في الصناعات المختمفة. وفيما يمي ب

                                                 
، رسالة لعالمية لمتجارةدور ومكانة قطاع المحروقات في ضوء الواقع الإقتصادي الدولي الجديد وفق أفق الإنضمام إلى المنظمة ابالقاسم سرايري،  1

 77، ص 2118-2117ماجستير في العموم الاقتصادية ، جامعة باتنة 

، شتاء 021، العدد 33، مجمة النفط والتعاون العربي، المجمد التطورات الدولية في أسواق الطاقة وانعكاساتها عمى الدول العربيةحسام جبر الدار،  2
 074. 073، ص 2117
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 2020 وتوقعات سنة: إنتاج الغاز الطبيعي وفق المجموعات الدولية (01-06)الجدول رقم 

 ) مميار متر مكعب/ سنة(

 % معدل التغيير 2020 2014 2002 م. الدولية /السنوات

 الدول الصناعية

 أمريكا الشمالية

 أوربا الغربية

 أسيا / المحيط الهادي

 لبمدان المتحممةا

 روسيا الاتحادية

 بمدان متحولة أخرى

 البمدان النامية

 أسيافي  الناميةالبمدان 

 الصين

 شرق أسيا

 جنوب أسيا

 الشرق الوسط

 إفريقيا

 أمريكا اللاتينية

 العالم

1139 

789 

305 

43.6 

755 

589 

165 

616 

756 

35.4 

155 

64.2 

252 

141 

106 

5911.2 

1251 

886 

300 

65 

914 

709 

205 

812 

1241 

55 

213 

89 

296.8 

246 

217 

7499.8 

1291 

911 

289 

85.3 

1022 

770 

243 

1181.6 

1699 

74.2 

288 

123.6 

406.0 

351 

290 

9024.7 

0.7 

0.8 

-0.3 

3.6 

1.7 

1.5 

2.2 

3.7 

4.6 

4.2 

3.5 

3.7 

3.1 

5.2 

5.7 

2.4 

 .41، ص2014وكالة الطاقة الدولية  -المصدر: تقرير آفاق الاستثمار في مجال الطاقة 

وكـذا  2014 وسـنة 2002الغاز الطبيعي في سنة  (. المتعمق بإنتاج1-6من خلبل معطيات وأرقام الجدول رقم)
 يتبين ما يمي : 2020التوقعات إلى غاية عام 

  مميار متر مكعب 943أي بحوالي » % 4.6يتوقع ارتفاع إنتاج الغاز الطبيعي بمعدل  البمدان النامية: -أ 
وستشكل ىذه الزيادة  2020عام متر مكعبمميار  1699إلى  2002مميارمة المنتجة في عام 756وينتقل من 

% من إجمالي الزيادة المتوقعة في إنتاج العالم من الغاز الطبيعي، كما يتوقع أن تساىم البمدان 35.5نحو 
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الغاز الطبيعي عالميا، من الزيادة المتوقعة لإنتاج  متر مكعبمميار  230أي  % 8.7النامية في آسيا بحوالي 
 25.7لمصين و  % 16.8من الزيادة المتوقعة بالمقارنة مع  %57.8وأن تبمغ حصة بمدان شرق آسيا نحو 

، أي 4.4لبمدان جنوب آسيا وتشير التقديرات إلى ارتفاع إنتاج الغاز الطبيعي في الشرق الأوسط بمعدل %%
 مميار 548إلى  2002التي أنتجت في عام  تر مكعبم مميار 252لينتقل من  متر مكعبمميار  296 بحوالي

من الزيادة المتوقعة في إنتاج الغاز  % 11.1 -وستساىم منطقة الشرق الأوسط ب 2020في عام  متر مكعب
 الطبيعي حول العالم.

 متر مكعبمميار  210ويبمغ ذلك نحو  5.2أما إفريقيا  فستشيد ارتفاعا في إنتاج الغاز الطبيعي بمعدل %
، وستشكل 2020عام  متر مكعبمميار  351إلى  2002المسجمة في عام  متر مكعبمميار  141تقل من وين

 من إجمالي الزيادة المتوقعة في إستيلبك العالم من الغاز الطبيعي. % 7.9ىذه الزيادة حوالي 

مميار  في  106من  متر مكعبمميار  184أي حوالي  %5.7وفي أمريكا اللبتينية يتوقع زيادة الانتاج بمعدل 
من الزيادة  % 6.9، وستشكل ىذه الزيادة حوالي 2020في عام  متر مكعب مميار 290إلى 2002عام 

 المتوقعة في إنتاج العالم من الغاز الطبيعي.
 مميار152من المتوقع كذلك ارتفاع إنتاج البمدان الصناعية من الغاز الطبيعي بحوالي  :البمدان الصافية -ب

 متر مكعبمميار  1139من % 0.7أي بمعدل ارتفاع سنوي قدره  (إجمالي الزيادة المتوقعة من 7) متر مكعب
من الزيادة المتوقعة % 80.3عمما بأن  2020سنويا في عام  متر مكعبمميار  1291إلى  2002في عام 

إذ  ،(من إجمالي الزيادة المتوقعة % 4.5سنويا ) متر مكعب مميار 122ستكون من حصة أمريكا الشمالية 
بحمول  متر مكعبمميار  1 إلى 2002في عام  متر مكعبمميار  789من » %0.8سيرتفع إنتاجيا بمعدل 

المرتبة الثانية حيث يتوقع ارتفاع  وتأتي البمدان الصناعية في منطقة آسيا والمحيط اليادي في» 2020عام 
 43.6زيادة المتوقعة ( من إجمالي ال من % 27.4) متر مكعبمميار  41.7أي » % 3.8إنتاجيا بمعدل 
أما البمدان الأوربية فستأتي في المرتبة  2020في عام  متر مكعبمميار  85.3إلى  2002مميار في عام 

 متر مكعبمميار  305من  متر مكعبمميار 16حوالي  ، أي% 0.3الأخيرة إذ يتوقع تراجع إنتاجيا بمعدل 
 . 1 2020في عام متر مكعبمميار  289إلى  2002عام 

حتى عام  %1.7يتوقع أن تشيد ىذه المنطقة ارتفاعا في إنتاج الغاز الطبيعي يبمغ معدلو البمدان المتحولة: -ج
إلى  2020 في عام متر مكعبمميار  755أي من  ،مميار 267وستبمغ الزيادة الفعمية في الإنتاج  2020
 .2020في عام  متر مكعبمميار  1022

 

                                                 
 ي البمدان ذات الصناعات الضخمةالبمدان الصافية ى 
 075، ص  مرجع سابقجبر الدار، حسام  1
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 الطبيعي: استهلاك الغاز المطمب الثاني
الملبحظ انو نتيجة لما لمغاز الطبيعي من مميزات اقتصادية وبيئية واسعة، فقد شيد استيلبك الغاز  

 الطبيعي تزايدا في الفترة الأخيرة.
، ولكن ىذه النسبة متر مكعبمميار  2411.7م كان مجمل استيلبك العالم يقدر بـ  2000ففي سنة  

مميار ويوضح الشكل البياني التالي حجم  2940العالم يقدر بـ  ، حيث كان استيلبك2015زادت في عام 
 . 20151 سنةحتى  2000استيلبك الغاز الطبيعي في العالم من عام 

 (متر مكعب)مميار  2015 - 2000الغاز الطبيعي في العالم من (: استهلاك 01-03الشكل)
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Source: BP statistical Review of World Energy, Full Report, 2015 June, P23. 

ويوضح الجدول التالي التغير الحاصل في الاستيلبك الغاز الطبيعي في أىم المناطق العالمية خلبل الفترة 
 .2015وحتى  1999

 (متر مكعب)مميار  2015-1999استهلاك الغاز الطبيعي حسب المناطق العالمية من الفترة  (:01-07الجدول)

نصبيه من الإنتاج العالمي  2015 1999 المناطق العالمية
 (%) 2015في 

حجم الزيادة في 
 الاستهلاك

 15.7 27.8 810.9 795.2 أمريكا الشمالية
 36.2 4.6 134.7 98.5 أمريكيا الوسطى والجنوبية

 90.8 35.9 1058.6 967.8 أوروبا واوراسيا
 226.3 16.8 496.6 270.3 آسيا الباسفيك

 164.5 11.7 345.6 181.1 رق الوسطالش
 40.6 3.2 940 53.4 أفريقيا
 619.1 100 2940.4 2321.3 المجموع

Source: BP statistical Review of World Energy, Full Report, 2015 June, P27. 

 أهم الدول المستهمكة لمغاز في المناطق الجغرافية المختمفة:أولا. 
في استيلبك الغاز الطبيعي ينبغي ان نوضح أىدم الدول استيلبكا لمغز الطبيعي وحتى تتضح خريطة العالم 

 وىي عمى النحو التالي:

                                                 
1
 BP statistical Review of World Energy, Full Report, 2015 June, P24.     
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متر مميار  810.9إلى حوالي متر مكعبمميار  759.2فقد ارتفع استيلبكيا من حوالي أمريكا الشمالية: -1
سنويا من إجمالي الزيادة (%0.7، ومعدل النمو السنوي ليا )متر مكعبمميار  15.7بزيادة قدرىا  مكعب

حتى عام  2009من إجمالي الزيادة في العالم خلبل فترة التوقع  %13بالنسبة لبمدان منظمة التعاون والتنمية، و
 :، ومن أىم دوليا2035

 683.4الولايات المتحدة الأمريكية: وىي تعتبر من اكبر الدول استيلبكا لمغاز الطبيعي فقد بمغ استيلبكيا  -أ 
من إجمالي  %21.7من استيلبك أمريكا الشمالية،  %30بنسبة قدرىا 2015 في نياية مكعبمتر مميار 

 الاستيلبك العالمي.
 %20من الاستيلبك العالمين وتمثل نحو  متر مكعبمميار  93.8كندا: بمغ استيلبكيا من الغاز الطبيعي  -ب 

 من استيلبك الغاز الطبيعي في أمريكا الشمالية.
من النمو في استيلبك الغاز الطبيعي في أمريكا الشمالية، فقد بمغ استيلبكيا %50المكسيك: تمثل تقريبا  -ج 

 سنويا. %2.2أي بنسبة  2015لسنة  متر مكعبمميار  68.9
وحتى  2007ويوضح الرسم البياني التالي حجم استيلبك الغاز الطبيعي في أمريكيا الشمالية لمفترة ما بين 

2025. 
متر تريميون الوحدة )          2025-2007الطبيعي المتوقع في أمريكا الشمالية ما بين استهلاك الغاز (:01-04الشكل)

 (مكعب
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Source: U.S. Energy Information Administration, http://www.eia.gov/16/09/2016 

  أمريكا الوسطى والجنوبية: -2
 متر مكعبمميار  43.3الأرجنتين: تعتبر ذات أىمية تجارية ضمن دول أمريكا الوسطى، إذ بمغ استيلبكيا  -أ 

 .%1.4وبمغ نصيبيا من الاستيلبك العالمي  2010في نياية عام 

http://www.eia.gov/
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ونصيبيا من الاستيلبك العالمي بمغ  2010 في نياية عام متر مكعبمميار  30.7فنزويلب: بمغ استيلبكيا -ب 
1.0%.1 

 سيا:و ر أوروبا و  -3
روسيا: تمتاز بأنيا ثاني دول العالم استيلبكا لمغاز الطبيعي بعد الولايات المتحدة الأمريكية، إذ يعد نصيبيا  -أ 

 .2015في نياية عام  %13من الاستيلبك العالمي 
لامتلبكيا لمخزون  وتعتبر روسيا من الدول المتميزة، في مجال تصير وتصنيع الغاز الطبيعي عالميا، 
خم من الغاز، بالإضافة إلى كونيا من أكبر دول الاتحاد السوفييتي سابقا، حيث استطاعت روسيا الاستفادة ض

لى دول شمال  من نشاط تصنيع الغاز الطبيعي، سواء في الاستخدامات المحمية او التصدير، إلى أوكرانيا وا 
 .متر مكعبمميار  480.1والي ح 2015، وقد بمغ الاستيلبك من الغاز الطبيعي في روسيا سنة 2أوروبا

ونصيبيا من  2015في نياية عام  متر مكعبمميار  93.8بريطانيا: بمغ استيلبكيا من الغاز الطبيعي  -ب 
 .%3الاستيلبك العالمي 

ونصيبيا من  2015في نياية عام  متر مكعبمميار  76.1إيطاليا: بمغ استيلبكيا من الغاز الطبيعي  -ج 
 .%2.4الاستيلبك العالمي 

 2015في عام  متر مكعبمميار  567.6كان استيلبكيا من الغاز الطبيعي يقدر بـ سيا الباسيفك: آ -4
 ومن أىم الدول: .%17.9ونصيبيا من الاستيلبك العالمي 

ونصيبيا من  2015في نياية عام  متر مكعبمميار  94.5اليابان: بمغ استيلبكيا من الغاز الطبيعي  -أ 
 3.%3الاستيلبك العالمي 

 . 2015في نياية عام  متر مكعبمميار  42.9لجنوبية: بمغ استيلبكيا من الغاز الطبيعي كوريا ا -ب 
أدى إلى النمو القوي في قطاع  2035-2007في السنة  %1.4الطمب عمى الغاز الطبيعي ينمو بنسبة  

 حسب التوقعات، 2035في عام  %48إلى  2007عام  %39الطاقة الكيربائية، حيث تزيد حصة البلبد من 
متر مميار  596كذلك يشكل استيلبك الغاز الطبيعي في قطاع المباني خمس الزيادة الإجمالية لمبلبد أي حوالي 

 .مكعب
 متر مكعبمميار  470.5بمغ استيلبك الغاز الطبيعي في الشرق الوسط وأفريقيا  الشرق الوسط وأفريقيا: -5

 أىم الدول العربية:ومن  .2015في نياية 

                                                 
1
U.S. Energy Information Administration, http://www.eia.gov/16/09/2016      

 .69، ص 2106، الدار الجامعية، الإسكندرية، تقييم سياسات تصدير وتصنيع الغاز الطبيعي محميا عالمياليا يونس، دا 2
3
BP statistical Review of World Energy, Full Report, 2015 June, P27.     

http://www.eia.gov/
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 2015في نياية عام  متر مكعبمميار  83.9ة السعودية: بمغ استيلبكيا من الغاز الطبيعي المممكة العربي -أ 
 .%2.6ونصيبيا من الاستيلبك العالمي 

ونصيبيا من  2015في نياية عام  متر مكعبمميار  45.1مصر: بمغ استيلبكيا من الغاز الطبيعي  -ب 
 .%1.4الاستيلبك العالمي 

ونصيبيا من  2015في نياية عام  متر مكعبمميار  26.9الطبيعي  الجزائر: بمغ استيلبكيا من الغاز -ج 
 .%0.9الاستيلبك العالمي 

  %0.6أي بنسبة  2015في نياية عام  متر مكعبمميار  20.4بمغ استيلبكيا من الغاز الطبيعي  قطر: -د 
 من الاستيلبك العالمي.

 2015في نياية عام  متر مكعبميار م 60.5الإمارات العربية المتحدة: بمغ استيلبكيا من الغاز الطبيعي  -ه 
 .%1.9ونصيبيا من الاستيلبك العالمي 

ونصيبيا من  2015في نياية عام  متر مكعبمميار  14.4الكويت: بمغ استيلبكيا من الغاز الطبيعي  -و 
 .%0.5الاستيلبك العالمي 

ونصيبيا من  2015تقريبا في نياية عام  متر مكعبمميار  6.0ليبيا: بمغ استيلبكيا من الغاز الطبيعي  -ز 
 تقريبا. %0.2الاستيلبك العالمي 

رسم البياني التالي نسبة توزيع استيلبك الغاز الطبيعي، في الدول العربية بالنسبة للئنتاج العالمي لعام لويوضح ا
2015. 

 (%) 2015لعربية بالنسبة للإنتاج العالمي لسنة توزيع استهلاك الغاز الطبيعي في الدول ا (:01-05الشكل)

            

       

           

       

           

          
         

 

 

 

 

 

 

 

 
Source: BP statistical Review of World Energy, Full Report, 2015 June, P27. 

في نياية  متر مكعبمميار  1546.2بمغ استيلبك دول المنظمة دول منظمة التعاون الاقتصادي والتنمية: -6
تقرير ىيئة معمومات الطاقة الأمريكية لسنة من إجمالي الاستيلبك العالمين وحسب  %48.9بنسبة  2015عام 

، فإن استيلبك الغاز الطبيعي في الدول المنتمية لمنظمة التعاون الاقتصادي والتنمية قد انخفض بنسبة 2015
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اليبوط الأكثر تضررا في استيلبك منظمة التعاون والتنمية، أي ىذا  يعد(، و متر مكعبمميار  70) 2.1%
 .1(متر مكعبيار مم 39) %3.1انخفض بنسبة 

 :2020استهلاك الغاز الطبيعي وفق المجموعة الدولية وتوقعات الاستهلاك لعام ثانيا. 
 :2020يوضح الجدول ادناه استيلبك الغاز الطبيعي إلى غاية 

 2020: استهلاك العالم من الغاز الطبيعي وفق المجموعة الدولية حتى عام (01-08)الجدول رقم

 )مميار متر مكعب/ سنة(

السنوات المجموعات 
 الدولية

 %معدل التغيير  2020 2014 2002

 الدول الصناعية 

 أمريكا الشمالية 

 أوربا الغربية 

 -محيط هادي -أسيا 

 الدول المتحولة

 الدول النامية 

 -دول نامية  -أسيا 

 الشرق الوسط 

 إفريقيا 

 أمريكا اللاتينية 

  العالم

1293.6 

767.2 

420.0 

186.4 

669.2 

616.0 

218.4 

232.4 

67.2 

114.8 

2581.6 

1478.4 

876.4 

484.3 

201.6 

828.8 

812.0 

296.8 

296.8 

86.8 

143.8 

3119.2 

1766.8 

1052.8 

571.2 

243.6 

1013.6 

1181.6 

456.4 

406.0 

137.2 

229.6 

3964.8 

1.7 

1.8 

1.7 

1.6 

2.3 

3.7 

4.2 

3.1 

4.0 

7.0 

2.4 

 . 2015يوليوة الدولية، ، أفاق الطاقإدارة معمومات الطاقةالمصدر: 

 يمي: ( يستنتج ما1-8من خلبل معطيات وأرقام الجدول رقم)
 -4.3يتوقع أن يؤدي النمو الاقتصادي المتسارع لمدول النامية الذي سيبمغ معدلو نحو  البمدان النامية: -أ 

مميار  616.0مميار مد من  565.6أي بحوالي » % 3.7إلى إرتفاع إستيلبك الغاز الطبيعي بمعدل  % 5.1
من % 41، وستشكل ىذه الزيادة حوالي 2020عام  متر مكعبمميار  1181.6إلى  2002مذ في عام 

من  7إجمالي الزيادة المتوقعة في إستيلبك العالم من الغاز الطبيعي  وستحظى كل من الصين واليند بحوالي 

                                                 
1  U.S. Energy Information Administration, http://www.eia.gov/16/09/2016      

http://www.eia.gov/
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 5.5 -4.7لمصين ونحو  %6.4 -5)  اديمميار الارتفاع معدلات نموىا الاقتص 238الزيادة المتوقعة البالغة 
 . % 2.9التي سيرتفع استيلبكيا من الغاز بمعدل  بالمقارنة مع غالبية المناطق الآسيوية الأخرى % لميند(

ســيرتفع  وتشــير تقــديرات وكالــة الطاقــة الدوليــة إلــى أن الطمــب عمــى الغــاز الطبيعــي فــي منطقــة الشــرق الأوســط 
 إلـى 2002عـام  متـر مكعـبمميـار  232.4لينتقـل مـن  متـر مكعـبميـار م 173.6أي بحـوالي % 3.1بمعـدل 

فـي  مـن إجمـالي الزيـادة المتوقعـة% 12.6، وستشكل ىذه الزيـادة حـوالي 2020عام  متر مكعبمميار   406.0
 ك العالم من الغاز الطبيعي.لبإستي

)تشـكل ىـذه النسـبة  %3.3يبمغ كما ستشيد أمريكا اللبتينية ىي الأخرى ارتفاعـا فـي اسـتيلبك الغـاز الطبيعـي سـ 
 100.8حيـث سـيرتفع مـن  متـر مكعـب مميار 81.2من إجمالي الزيادة في العالم(،يتمثل ذلك في حوالي % 5.9
 .2020في عام  متر مكعبمميار  182.0إلى 2002في عام  متر مكعبمميار 

حيــث ســينتقل مــن  مكعــب متــرمميــار 70فــي إفريقيــا ويمثــل  %4بينمــا ســيرتفع اســتيلبك الغــاز الطبيعــي بمعــدل 
، وستشـكل تمـك الزيـادة حـوالي 2020عـام  متـر مكعـبمميـار  137.2إلـى  2002عـام  متر مكعبمميار  67.2
حصــص  (1-6)مـن إجمـالي الزيـادة المتوقعـة فــي اسـتيلبك العـالم مـن الغــاز الطبيعـي ، ويوضـح الشـكل % 5.1

 المناطق لمجموعة الدول النامية في الزيادات المتوقعة.
 2020النامية حتى عام  : الزيادة المتوقعــة فـي استهلاك الغــاز الطبيعـــي فـي الدول(01-06)ــل رقــم الشك
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، 021، العدد 33مجمة النفط والتعاون العربي، المجمد ، التطورات الدولية في أسواق الطاقة وانعكاساتها عمى الدول العربية، حسام جبر الدار المصدر:
 . 063، ص 2117شتاء 

 473.2من المتوقع أن يرتفع إستيلبك البمدان الصناعية من الغاز الطبيعي بحوالي : البمدان الصناعية -ب
 1293.6من % 1.7أي بمعدل إرتفاع سنوي قدره  من إجمالي الزيادة المتوقعة( % 34.2)  متر مكعبمميار 
 60.4، عمما بأن 2020سنويا بحمول عام  متر مكعبمميار  1766.8إلى  2002في عام  متر مكعبمميار 

 20.6سنويا  متر مكعبمميار  285.6من الزيادة المتوقعة ستكون من نصيب أمريكا الشمالية لتبمغ حوالي %
 2في عام  متر مكعبمميار  767.2من  %1.8من إجمالي الزيادة المتوقعة، إذ سيرتفع استيلبكيا بمعدل %
، وتأتي بمدان أوروبا الغربية التي إرتفاع استيلبكيا من 2020بحمول عام  متر مكعبر مميا 1052.8 إلى

لى  1990عام  %14إلى  1970عام  7.9الغاز الطبيعي من % في المرتبة الثانية  1990عام  %17.4وا 
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 ،% 1.7% كما يتوقع أن يرتفع استيلبكيا بمعدل  2-3حيث يتوقع أن ينمو ناتجيا المحمي الإجمالي بمعدل 
 571.2مميار م إلى  420من إجمالي الزيادة المتوقعة ( لينتقل من  %10.9) متر مكعبمميار  151.2أي 
. أما البمدان الصناعية في آسيا فستأتي في المرتبة الأخيرة . إذ يتوقع أن يحقق استيلبكيا متر مكعبمميار 

إلى  2002في عام  متر مكعبيار مم 106.4مميار م لينتقل من  36.4أي بحوالي  %1.6ارتفاعا بمعدل 
 .1 2020في عام  متر مكعبمميار  142.8

 : 2البمدان المتحولة -ج

ـــة أن تشـــيد نمـــوا اقتصـــاديا بمعـــدل ســـنوي يقـــدر بــــ  كمـــا ستشـــيد ارتفاعـــا فـــي   %3.1- 4.4يتوقـــع ليـــذه المنطق
مب عمى الغـاز الطبيعـي ، وستبمغ الزيادة الفعمية في الط2020حتى عام  2.3إستيلبك الغاز الطبيعي بمعدل %

ــــى  2002فــــي  متــــر مكعــــبمميــــار  669.2. أي أن ذلــــك الطمــــب ســــيرتفع مــــن  متــــر مكعــــبمميــــار  344.4 إل
 يوضح حصص الزيادات في البمدان المتحولة.  (1-7) والشكل رقم ،2020عام  متر مكعبمميار 1013.6

 2020بمدان المتحولة حتى عام : الزيادة المتوقعة في إستهلاك الغاز الطبيعي في ال(01-07)الشكل رقم

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

%21                   

                                

       

 
مجمة النفط والتعاون العربي، ، التطورات الدولية في أسواق الطاقة وانعكاساتها عمى الدول العربية، حسام جبر الدارالمصدر: 
 .164ص ، 2117، شتاء 021، العدد 33المجمد 

 : احتياطات الغاز الطبيعيالمطمب الثالث
لبحظ ان ىناك مصطمحان يستخدمان غالبا لمتعبير عن احتياطيات الغاز الطبيعي وىي: الاحتياطي المؤكد الم

 والاحتياطي الكامن.
الكميات من الغاز التي يعثر عمييا أثناء الحفر، ويمكن التأكد منيا من خلبل  الاحتياطي المؤكد: ىو تمك .1

غوط وبعض البيانات الأخرى، لذلك يتم تحديد حجم الخصائص المكمنية مثل بيانات الإنتاج، علبقات الض
 .3الغاز بدقة معقولة إلى حد ما

                                                 
 39، ص 1998، العدد 24، مجمة النفط والتعاون العربي، المجمد الغاز الطبيعي من الخميج ألي أوربا الغربيةناجي أبي عاد،   1

 064، ص مرجع سابقجبر الدار، حسام   2
 068، ص مرجع نفس 3
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من الغاز الطبيعي التي يعتقد أنيا موجودة في العديد من صخور  الاحتياطي الكامن: ىو تمك الكميات .2
ي القشرة الرضية لكنيا لم تحفر حتى الآن وىي ستكون الكميات المجيزة مستقبلب بعد انتياء الاحتياط

 .1المؤكد
وقد تم إتباع العديد من الطرق، في تقدير كميات احتياطي الغاز الطبيعي، ومنيا الاعتماد عمى معدلات 
الإنتاج السابقة والآبار الاستكشافية والطرق التجريبية والمعدلات الرياضية، كما يتم استخدام طريقة تقدير الغاز 

دة ما اوع ريقة التقدير الحجمي لاحتياطي الغاز الكامن،المستقبمي، من خلبل كمية النفط المستكشف، او ط
 .2و)الاحتياطي الكامن( يكون ىناك تفاوت بين)الاحتياطي المؤكد(

 :تطورات الاحتياطي العالمي من الغاز الطبيعيأولا. 
، المتابع لاحتياطات الغاز الطبيعي في العالم يجد أنيا قد ارتفعت ارتفاعا ممحوظا، في العقود الأخيرة 

في  متر مكعبتريميون  154.3إلى  1990في سنة  متر مكعبتريميون  125.7حيث ازداد الاحتياطي من 
تريميون  187.1ثم ارتفعت إلى  1990عن عام  متر مكعبتريميون  28.6، أي بزيادة قدرىا 2000نياية عام 
  .متر مكعبتريميون  32.8 3أي بزيادة قدرىا 2015في نياية عام  متر مكعب

 (متر مكعب)تريميون  2015، 2000، 1999(: احتياطيات الغاز الطبيعي في العالم عام01-08ل)الشك
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Source: BP statistical Review of World Energy, Full Report, 2015 June, P22. 

، 1990ق العالمية عام ويوضح الجدول التالي التغيرات في احتياطات الغاز الطبيعي حسب المناط 
، بينما أقل %40.5حيث تمتمك منطقة الشرق الوسط اكبر نسبة من الاحتياطي العالمي بمغ  2015، 2000

 .2015لمعام  %3.95نسبة احتياطي من الغاز الطبيعي تمتمكو أمريكا الوسط والجنوبية بمغ 
 
 
 
 
 

                                                 
 .069-068ص، مرجع سابق، جبر الدارحسام  1
  http://www.oil.x10.mx/forum/viewtopic.php?t=64&p=517، والغاز منتدى النفط 2

3
 BP statistical Review of World Energy, Full Re14.7, port, 2015 June, P22.    

http://www.oil.x10.mx/forum/viewtopic.php?t=64&p=517
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 (متر مكعب)تريميون  2015، 2000، 1999مفترة لاحتياطي الغاز الطبيعي حسب المناطق العالمية  (:01-09جدول)

نصبيه من الإنتاج  2015 2000 1999 المناطق العالمية
 (%) 2015العالمي في 

 5.29 9.9 7.5 9.5 أمريكا الشمالية
 3.95 7.4 6.9 5.2 أمريكيا الوسطى والجنوبية

 33.72 63.1 55.9 54.5 أوروبا واوراسيا
 8.65 16.2 12.3 9.9 آسيا الباسفيك
 40.5 75.8 59.1 38 الشرق الوسط

 7.85 14.7 12.5 8.6 أفريقيا
 100 187.1 154.3 125.7 العالم

Source: BP statistical Review of World Energy, Full Report, 2015 June, P22. 

 :أهم الدول في المناطق الجغرافية المختمفةثانيا. 
 من أىم دوليا: أمريكا الشمالية: .1
ونصيبيا من  2015 في نياية متر مكعبتريميون  7.7ت المتحدة الأمريكية: حيث بمغت احتياطاتيا الولايا -أ 

 .%4.1الاحتياطي العالمي 
ونصيبيا من الاحتياطي العالمي  2015 في نياية متر مكعبتريميون  1.7كندا: حيث بمغت احتياطاتيا  -ب 

0.9%. 
 أمريكا الجنوبية: .2
ونصيبيا من الاحتياطي العالمي  2015 في نياية متر مكعبميون تري 5.5فنزويلب: بمغت احتياطاتيا  -أ 

2.9%. 
 :من أىم دوليا :أوروبا وأوراسيا .3
تريميون  44.8روسيا: تتميز بامتلبكيا لاحتياطيات كبيرة من الغاز الطبيعي، حيث بمغ حجم احتياطاتيا  -أ 

 مي.من الاحتياطي العال %23.9وتساىم لوحدىا بنسبة  2015 في نياية متر مكعب
ونصيبيا من  2015 في نياية متر مكعبتريميون  1.82كازاخستان: احتياطاتيا من الغاز الطبيعي  -ب 

 .%1.0الاحتياطي العالمي 

                                                 
 اسم الكتمة مركب من كممتي "أوروبا" و"آسيا". يحدىا من أقصى الغرب جزر آيرلندا والمحيط الأطمسى الذي يمتد الكرة الأرضية تقع أوراسيا في شمال .

ر مثل كامشتكا وسخالين والمحيط اليادي ومن بذراعو الجنوبى وىو متمثل في البحر المتوسط بأحواضو المختمفة ومن الشرق مضيق بيرنج وبعض الجز 
 خميج العربىالشمال يحده جزر فرانس جوزيف والمحيط المتجمد الشمالى ومن الجنوب جزر تيمور والمحيط اليندي بذراعيو المتمثمين في البحر الأحمر وال

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B1%D8%B6
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المي ــيا من الاحتياطي العــــونصيب 2015في  متر مكعبون ــتريمي 8.0يا ـــت احتياطاتـــتركمنستان: بمغ -ج 
4.3% 1. 

 من أىم دوليا آسيا الباسفك: .4
في  متر مكعبتريميون  3.1ا: ذات أىمية اقتصادية ضمن دول أسيا، حيث بمغت احتياطاتيا اندونيسي -أ 

 .%1.6ونصيبيا  من الاحتياطي العالمي  2015 نياية
 .%1.3ونصيبيا  من الاحتياطي العالمي  متر مكعبتريميون  2.4ماليزيا: بمغت احتياطاتيا  -ب 
 .%1.5نصيبيا  من الاحتياطي العالمي و  متر مكعبتريميون  2.8ماليزيا: بمغت احتياطاتيا  -ج 

 الشرق الوسط وأفريقيا: .5
من احتياطيات الغاز الطبيعي في عام  متر مكعبتريميون  90.5تحتوي منطقة الشرق الوسط وأفريقيا عمى 

2015. 
من حجم الاحتياطيات المؤكدة لمغاز  متر مكعبتريميون  29.61وقد حققت إيران المرتبة الأولى بامتلبكيا 

من الاحتياطي العالمين كما يوجد ما يقرب من ثلبثة أرباع الاحتياطي  %15.8وبنسبة  2015يعي لسنة الطب
(، )أوراسيا 1-9العالمي من الغاز الطبيعي في منطقة الشرق الوسط وأوروبا واوراسيا الموضح في الشكل رقم )

يران وقطر مجتمعة حوالي   .2( من احتياطات العالم من الغاز الطبيعي%55وا 
 (متر مكعب. )مميار 2015(: إنتاج الغاز الطبيعي حسب المناطق الجغرافية في عام 01-09الشكل)
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Source: BP statistical Review of World Energy, Full Report, 2015 June, P22. 

الدول النامية، واكثر ىذه الاحتياطيات  حدثت زيادة مستمرة لاحتياطيات الغز الطبيعي في أهم الدول العربية: .6
 تتركز في:

ونصيبيا من  ،2015في عام  متر مكعبتريميون  25.37بمغت احتياطاتيا من الغاز الطبيعي  قطر: -أ 
 .%13.5الاحتياطي العالمي

                                                 
1
BP statistical Review of World Energy, Full Re14.7port, 2010 June, P22.    

2
 BP statistical Review of World Energy, op.cit., P23.    
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في نياية عام  متر مكعبتريميون  8.0المممكة العربية السعودية: كانت احتياطاتيا من الغاز الطبيعي  -ب 
 .%4.2ونصيبيا من الاحتياطي العالمي ،2015

في نياية عام  متر مكعبتريميون  6.0الإمارات العربية المتحدة: بمغت احتياطاتيا من الغاز الطبيعي  -ج 
 .%3.2ونصيبيا من الاحتياطي العالمي ،2015

من  ونصيبيا ،2015في نياية عام  متر مكعبتريميون  4.5قدرت احتياطاتيا من الغاز الطبيعي  الجزائر: -د 
 .%2.4الاحتياطي العالمي

 ،2015في نياية عام  متر مكعبتريميون  3.2امتمكت احتياطيات من الغاز الطبيعي تقدر بـ  العراق: -ه 
 .%1.7ونصيبيا من الاحتياطي العالمي

، 2015في نياية عام  متر مكعبتريميون  2.2كان لدييا احتياطيات من الغاز الطبيعي بمقدار  مصر: -و 
 .%1.2ياطي العالميونصيبيا من الاحت

ونصيبيا من  ،2015في نياية عام  متر مكعبتريميون  1.8 قدرت احتياطاتيا من الغاز الطبيعي الكويت: -ز 
 .%1.0الاحتياطي العالمي

ونصيبيا من  ،2015في نياية عام  متر مكعبتريميون  1.54 من الغاز الطبيعي احتياطاتياليبيا: تشكل  -ح 
 .%0.8الاحتياطي العالمي

من احتياطيات العالم المؤكدة، وتتمركز  %29.2ما سبق، نلبحظ ان الدول العربية لدييا ما يقارب عن وم      
دولة قطر في المرتبة الثالثة، ضمن قائمة دول العالم التي تضم احتياطيات كبيرة من الغاز الطبيعي، وتحتل 

ن نصيب دولة الإمارات العربية المتحدة، أما المممكة العربية السعودية المرتبة الرابعة، وكانت المرتبة الخامسة م
ليبيا فتحتاج إلى إدخال المزيد من المناطق في عمميات الاستكشاف والتنقيب لتعزيز احتياطاتيا من الغاز 

 . 1الطبيعي نظرا لانخفاضو مقارنة بالدول العربية والعالمية
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
1
BP statistical Review of World Energy, Full Re14.7port, 2015 June, P22.    
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 (%) 2015العربية لعام توزيع احتياطيات الغاز الطبيعي في الدول (:01-10الشكل)

            

       

           
        

           

                   

          

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Source: BP statistical Review of World Energy, Full Report, 2015 June, P22. 

قدرت احتياطيات الدول المنتمية إلى منظمة التعاون  دول منظمة التعاون الاقتصادية والتنمية: .7
 17.1، ثم ارتفعت لتصل إلى1990في عام  متر مكعبريميون ت 15.7الاقتصادي والتنمية يذكر الباحثون بـ 

 .2015في نياية عام  متر مكعبتريميون 
تاريخيا، فقد اتجيت احتياطيات العالم من الغاز الطبيعي بشكل عام إلى أعمى حسب ما ىو موضح في 

الطبيعي العالمي من  (، ووفقا لتقديرات مجمة النفط والغاز، فقد ازدادت الاحتياطيات من الغاز1-11الشكل )
قدم تريميون  355، أي بزيادة قدرىا 2009في  قدم مكعبتريميون  6609ليصل إلى  قدم مكعبتريميون  6254
 .%6بنسبة  مكعب

لتركمستان واستراليا، وتقدر احتياطيات  2015 كانت اكبر الزيادات في احتياطيات الغاز الطبيعي في عام -
( % 182) قدم مكعبتريميون  171، بزيادة من قدم مكعبتريمون  265الغاز الطبيعي في تركمنستان بـ 

 .2009خلبل عام
، والزيادة في إيران قدم مكعبتريمون  80في استراليا كانت التقديرات المنقحة للبحتياطي التصاعدي بنسبة  -

 قدمتريميون  27، والصين أضافت 2009 مخلبل عا % 5، أي بزيادة قدم مكعبتريمون  54تقدر بنحو 
 .%34، أي بزيادة مكعب

 قدم مكعبتريميون  5و قدم مكعبتريميون  7في الشرق الأوسط أضافت قطر والمممكة العربية السعودية  -
 عمى التوالي.
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 (قدم مكعب)تريميون  2015-1980احتياطيات العالم من الغاز الطبيعي حسب المنطقة  (:01-11الشكل)
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Source: U.S. Energy Information Administration, http://www.eia.gov/16/09/2016 

 

 .قدم مكعبتريميون  11في أمريكا الشمالية، أضافت الولايات المتحدة وكندا ما مقداره  -
 .قدم مكعبتريميون  5في أمريكا الجنوبية، أضافت فنزويلب  -
 قدم مكعبتريميون  3في احتياطي الغاز الطبيعي، لترينيداد وتوباغو)انخفاضا من كما سجل انخفاض -

 (.%15أو  قدم مكعبتريميون  2( والمممكة المتحدة )بانخفاض قدره ما يقرب من %18أو
لاسيما خلبل العقد الماضي  فإن الزيادات  وعمى الرغم من ارتفاع معدلات الزيادة في استيلبك الغاز الطبيعي،

لاحتياطيات أعلبه يعني، أن الاحتياطيات إلى الإنتاج نسبيا، بالنسبة لمعظم المناطق ظمت كبيرة في جميع في ا
 أنحاء العالم.

 : تجارة الغاز الطبيعيالمطمب الرابع
سنويا عمى مدى العشرين سنة المقبمة، %2من المتوقع ان تجارة الغاز العالمية ستتزايد بنسبة أكثر من 

حتياجات من الغاز عالميا، وسوف يكون الكثير من ىذه الزيادة داخل حدود البمدان، ولكن كميات نظرا لتزيدا الا
 .1متزايدة ستتجاوز الحدود الدولية

من المعموم انو يتزايد الطمب العالمي لمغاز الطبيعي، تزداد الشروط لاستيراده عبر خطوط الأنابيب التي 
ثير الكثير من التعقيدات والمخاطر عمى ىذا الاستثمار، وأن مد تعبر الحدود، ولكن عبور الحدود الدولية ي

خطوط الأنابيب عبر الحدود يزيد المخاطر التجارية، وخصوصا عندما يتعمق الأمر بالطرف الثالث )البمدان 
 التي ليست البائع ولا المشتري النيائي لمغاز(، وىذه البمدان تطمب رسوما مقابل العبور، سواء من لمنتجين أو

 المستيمكين أو كمييما في مقابل السماح لعبور الأنابيب أراضييا.
وىناك صعوبات أخرى تنشأ أثناء مد أنابيب الغاز، ومنيا التضاريس الجغرافية الصعبة والتي تتطمب في  

بعض المشاريع مد الأنابيب تحت المياه، ثم ظيرت طريقة تسييل الغاز الطبيعي التي واجيت صعوبات عديدة 
 أبرزىا المصاريف المالية والتي يمكن إيجازىا في الآتي: كانت

 .مصاريف بناء محطات إسالة الغاز الطبيعي في موانئ التصدير 
 .مصاريف إقامة محطات لإعادة الغاز المسال إلى حالتو الطبيعية في موانئ الاستقبال 

                                                 
1
 http://www.natgas.info/html/gasproduction.html.Natgas.info /17/06/2016    

http://www.eia.gov/
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 .مصاريف تصنيع ناقلبت خاصة لنقل الغاز المسال 
 ة وضغط الغاز من الحقول إلى ميناء التصدير.مصاريف إنشاء محطات معالج 
 :وعربيا تجارة الغاز دوليا -1

وكانت بداية التجارة الدولية، في الغاز الطبيعي ذات نطاق ضيق يقتصر عمى الدول المجاورة في الحالات 
يا لاسيما التي لا تحتاج إلى إسالة الغاز لنقمو بحرا، وبسبب الصعوبات التي تعيق تجارة الغاز الطبيعي دول

ونقمو بالناقلبت عبر البحار( جعمت تداولو وتسويقو محميا بدرجة كبيرة، ولذلك  )ارتفاع تكمفة تحويمو إلى سائل،
اقتصرت التجارة الدولية عمى المناطق المجاورة لسيولة نقمو عبر الأنابيب، ولتوفير إمدادات مستمرة من الغاز 

وبدأت بتزويد كل من  1964( في الجزائر عام LNGالطبيعي ) الطبيعي، وقد أقيمت أول وحدة لإسالة الغاز
سنويا، ثم سارعت الدول المنتجة لمغاز الطبيعي عمى  متر مكعبمميار  1.5انجمترا وفرنسا بكميات لا تتجاوز 

إنشاء معامل لإسالة الغاز وبناء الناقلبت المتخصصة في نقمو مسالا عبر خطوط مثل ألاسكا/اليابان عام 
يطاليا عام ولي 1969 وأبو ظبي/  1977واندونيسيا/ اليابان 1975وبروناي/اليابان  1971بيا/اسبانيا وا 
مميون  77لتصدير  2010وقطر/ دول العالم  2009وقطر/ اليند  2008وقطر/الولايات المتحدة  1977اليابان

 .1طن من الغاز المسال...إلخ
احد مصادر توليد الطاقة النظيفة والمتلبئمة مع ولما كان الغاز الطبيعي يتمتع بمزايا عديدة، ويعتبر 

إلى  2005لمفترة من عام  % 2.6متطمبات البيئة، مما أدى إلى زيادة استيلبك الغاز الطبيعي عالميا بنسبة 
 م، خاصة في توليد الطاقة الكيربائية.2009

نتاج المصادر غير التقمي دية لمغاز الطبيعي وحققت بالإضافة إلى أن التقنيات الحديثة، أدت إلى تطوير وا 
زيادة كبيرة في إنتاج الغاز في الولايات المتحدة وبعض دول العالم، مما أثر بصورة جمية في تجاريتو وانخفاض 

 أسعاره وعمى الأخص في السوق الأمريكية.
 مكعبمتر مميار  3193.3في المائة من إنتاجو البالغ حوالي  30.5كما ان تجارة الغاز العالمية تمثل نحو 

 حيث تتم استيلبك الجزء الكبر منو مميا في الدول المنتجة لمغاز. 2015عام 
وقد ازداد حجم التجارة العالمية من الغز الطبيعي المسال، بشكل مضطرد منذ أول شحنة من الغاز الطبيعي 

تحتل المرتبة  1964وكانت الجزائر في سنة  1959المسال من الولايات المتحدة إلى المممكة المتحدة في عام 
التجارية الأولى لتصنيع الغاز المسال، وتحتل قطر الآن المرتبة الأولى عمى مستوى العالم، ويواصل الإنتاج 

،ويتزايد 2015إلى نياية عام  1996نموا في عدد من البمدان المنتجة لمغاز الطبيعي المسال في الفترة من 
، كما يتزايد في 2018ج واليمن وانغولا وبيرو( بحمول عام الإنتاج بالأخص في )قطر وروسيا والجزائر والنروي

بمد، مما اضطرت تجارة الغاز  16الوقت الراىن استخدام الغاز الطبيعي في محطات توليد الكيرباء لأكثر من 
الطبيعي المسال لتصبح أكثر قدرة عمى المنافسة لقوى السوق، وحسب تقدير وكالة الطاقة الدولية مؤخرا أن أكثر 

مميار دولار أنفقت عمى استثمارات الجديدة في جميع أجزاء سمسمة الغاز الطبيعي المسال، وسوف  250 من
                                                 

   20/19/2105http://www.arab-api.org/iodep/products/mad/v1-2.pd f، مرجع سابق، حسين عبدالله 1

http://www.arab-api.org/iodep/products/mad/v1-2.pd%20f
http://www.arab-api.org/iodep/products/mad/v1-2.pd%20f


 ومكانته في الطاقة الدولية اقتصاديات الغاز الطبيعي :ولالفصل ال 
  

58 

مميار دولار لإنفاقيا خلبل الفترة  67وىذا يشمل أكثر من  2030تكون ىناك حاجة لتمبية الطمب حتى عام 
العالمية سينمو بنسبة لا تقل  ، ومن المتوقع عمى نطاق واسع بان الغاز الطبيعي المسال لمتجارة2006-2015
 . 1المقبمةعمى مدى السنوات القميمة  %15-%10عن 

وكانت المناطق لمتميزة عمى مدى العقود القميمة الماضية: المحيط الأطمسي ومنطقة المحيط اليادي )قطر، 
لى حد أقل عمان( وبدأ تصدير الغاز الطبيعي المسال إلى كل المناطق بالاتفاق مع الموردين ، بشروط تتضمن وا 

التسعير، كانت ىناك مبيعات ضخمة مع المردين من منطقة المحيط اليادي، ومع ذلك بدأت عقود طويمة 
الأجل تبرم بين المناطق وقطر وسمطنة عمان لبيع الغاز الطبيعي المسال إلى أوروبا وأمريكا الشمالية ومستقبلب 

كا الشمالية(، واليمن تبحث عن التصدير إلى المحيط في استراليا، واندونيسيا )تصدير محتمل إلى غرب أمري
ن كانت  الأطمسي في كل من الأسواق والمحيط اليادي، وقد ثبت نمو السوق الفورية لمغاز الطبيعي المسال، وا 

صغيرة من حيث القيمة المطمقة، واقتصاديا كان تصدير الغاز الطبيعي المسال من ترينيداد إلى اليابان، ومن 
 ا إلى الولايات المتحدة.شرق أسترالي

 9في 2015 تركز نحو ثلبثة أرباع الصادرات العالمية من الغاز عام (01-10) ويتضح من الجدول رقم
بينما تعتبر صادرات الغاز في ليبيا  أىميا روسيا وكندا والنرويج وقطر والجزائر واندونيسيا وماليزيا، دول،

دول، أىميا الولايات المتحدة واليابان  9ركزت الواردات في ضعيفة جدا بالنسبة لصادرات ىذه الدول، كما ت
سبانيا، في حين ان ليبيا ليس لدييا واردات من الغاز الطبيعي، بل يعتمد استيلبكيا من الغاز  وألمانيا وفرنسا وا 

 .2الطبيعي عمى الإنتاج المحمي
طوطا أرضية أم خطوطا مغمورة وفي الحالات التي أمكن فييا مد خطوط الأنابيب بين الدول، سواء كانت خ

اتجيت صادرات كندا إلى الولايات المتحدة بخطوط أرضية، كما اتجيت إلى أوروبا صادرات  في مياه البحار،
روسيا والنرويج والجزائر )بعضيا بأنابيب معمورة كالصادرات النرويجية عبر بحر الشمال، والصدران الجزائرية 

 عبر البحر المتوسط(.
 .2015 ماالتالي أىم الدول المصدرة والمستوردة لمغاز خلبل ع ويوضح الجدول

 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
1
 http://www.natgas.info/html/gasproduction.html.Natgas.info16/11/2016     

   http://www.arab-api.org/iodep/products/mad/v1-2.pdf، مرجع سابق حسين عبدالله، 2
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 (متر مكعب)مميار        2015(: أهم الدول المصدرة والمستوردة لمغاز خلال عام 01-10الجدول)
الدولة 
 المصدرة

الدولة  الصادرات
 المستوردة

 الواردات
 % الاجمالي مسال أنابيب % اليجمالا مسالال أنابيب

 10.8 105.4 12.2 93.2 أمريكا 20.4 199.8 13.40 186.5 وسيار 
 9.58 93.48 93.5 00 اليابان 9.47 92.4 00 92.4 كندا

 9.51 92.82 00 92.8 ألمانيا 10.3 100.5 4.71 95.88 النرويج
 7.72 75.34 9.08 66.3 ايطاليا 5.7 66 19.31 36.48 الجزائر
 5.01 48.89 13.9 34.9 فرنسا 9.7 94.9 75.75 19.15 قطر

 3.7 36.4 27.5 8.86 إسبانيا 4.2 41.3 31.36 9.89 اندونيسيا

 3.27 31.9 30.54 1.45 ماليزيا
كوريا 
 الجنوبية

00 44.4 44.44 4.55 

 3.76 36.68 7.92 28.7 تركيا 3.27 31.98 1.64 30.34 أمريكا
المممكة  2.4 24.02 23.9 0.12 نيجيريا

 المتحدة
34.9 18.6 53.63 5.49 

 0.9 9.75 0.34 9.41 ليبيا
أهم الدول 
 المصدرة

481.6 200.9 682.3 69.7 
أىم الدول 
 60.2 587.1 227.1 359.6 المستوردة

 39.8 388.1 70.5 318 دول أخرى 20.03 292.9 96.7 196.0 دول أخرى
 100 975.2 297.6 677.6 المجموع 100 975.2 297.6 677.6 المجموع

Source: BP statistical Review of World Energy, Full Report, 2015 June, P29. 

في شحنات  (%22.6)+مدفوعة بالنمو القوي ،2015 في عام %10.1وقد نمت تجارة الغاز الطبيعي بنسبة
الغاز الطبيعي المسال، ويييمن عل صادرات الغاز الطبيعي المسال من منطقة الشرق الأوسط، دولة قطر)أكبر 

ويمثل الغاز الطبيعي المسال  %53.2فقد شيدا صادراتيا نمو بنسبة  رد في العالم لمغاز الطبيعي المسال(،مو 
، ويقود ىذا %5.4من تجارة الغاز العالمية، وارتفعت شحنات الغاز الطبيعي عبر الأنابيب بنسبة  %30.5الآن 

 .1ارة العالميةالنمو كل من روسيا وأوروبا واوراسيا التي تمثل حوالي ثمثي التج
متر  ويوضح الرسم البياني التالي الصادرات والواردات العالمية من الغاز الطبيعي عبر الأنابيب )مميار

 .2015( خلبل عام مكعب
 
 
 
 
 

                                                 
1
 BP statistical Review of World Energy, Full Report, 2015 June, P24.    



 ومكانته في الطاقة الدولية اقتصاديات الغاز الطبيعي :ولالفصل ال 
  

61 

 (متر مكعب)مميار  2015(: حجم الصادرات والواردات العالمية من الغاز الطبيعي عبر النابيب لعام 01-12الشكل )
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Source: BP statistical Review of World Energy, Full Report, 2015 June, P29. 

( خلبل متر مكعبالطبيعي المسال)مميار  ازويوضح الشكل البياني التالي الصادرات والواردات العالمية من الغ
 .2015 معا

 (متر مكعب)مميار 2015 لطبيعي المسال عامحجم الصادرات والواردات العالمية من الغاز ا (:01-13الشكل)
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Source: BP statistical Review of World Energy, Full Report, 2015 June, P29. 

ز، حيث تؤمن لممنتج الحصول عمى ما يغطي اوتعتبر العقود الطويمة الأجل ىي سند التجارة العالمية لمغ
، كما تؤمن لممستورد استمرار تدفق الغاز في شبكة الأنابيب المحمية، ما تؤمن الغاز إلى استثماراتو وأرباحو

 المستيمكين في المنازل والصناعة وتوليد الكيرباء وغيرىا.
كما أن العقود قصيرة الأجل التي شيدت نموا سريعا، في الآونة الأخيرة، عبر تجارة الغاز المسال تعد وسيمة 

ولإيجاد توازن بين العرض والطمب، بحيث لا تتعرض معامل تسييل الغاز لإضرار فنية لمتخمص من الفائض، 
 واقتصادية جراء التوقف.

وتستمزم تجارة الغاز لمسال، تنظيم العلبقات، التي تربط بين المصدر والمستورد، في إطار عقود يمتد 
 ى قدر من المرونة ودقة الصياغة،سنة(، ليذا يشترط أن كون تمك العقود عم 25-20سريانيا إلى أجل طويل)

طرأ عبر المستقبل  ومن ذلك ضرورة وضع حد أدنى تبحيث تشمل كل المشكلبت والمتغيرات التي يمكن أن 
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الذي يمزم المشتري باستلبم الكميات المتعاقد عمييا، خلبل فترة  Take-or-payلمسعر أو شرط "استمم أو ادفع" 
 .1فع قيمة ما لا يتمكن من استلبموزمنية معينة ولا يعفى المشتري من د

المصدر والمستورد، فإن أسعار الغاز  عمى الاتفاق بين طرفي العقد، وتعتمد تجارة الغاز في تحديد السعر،
ومن ىذا الاتجاه فإن تجارة الغاز الطبيعي ما زالت تعتبر  يمكن أن تتفاوت تبعا لظروف وموقع كل مشروع،

وىو ما تحاول الدول المصدرة لمغاز معالجتو  أسعار الغاز بين إقميم وآخر، ويمكن ان تتفاوت تجارة إقميمية،
 بإنشاء منظمة عمى نيج أوبك، بحيث يتم ف إطارىا تنسيق السياسات الإنتاجية والتسويقية.

ىذا وعمى الرغم من ارتفاع نفقات الإسالة والنقل البحرين إلا أن ازدياد الطمب العالمي عمى الغاز، مع عجز 
 اقتصاداتوالأنابيب لنقل الغاز، عبر مسافات طويمة ساعد عمى نمو تجارة الغاز المسال، الذي صارت  خطوط

تبرر النقل بحرا خلبل تمك لمسافات، والذي تركزت أسواقو الكبرى في حوض المحيط اليادي شرقا وحوض 
 المحيط الأطمسي غربا.

في التعامل بعقود قصيرة الأجل التي ارتفع نصيبيا قد واكب  النمو السريع لتجارة الغاز المسال، تزايدا لو 
من نتائج ىذا التطور، ازدياد  2من تجارة الغاز المسال، وكان %16إلى  %4عبر السنوات العشرة الأخيرة من 

رغبة وقدرة الشركات الوطنية المنتجة لمغاز عمى تكثيف دورىا في صناعة الغاز الطبيعي، فقد تمكنت من 
لة والتعامل مع صناعة بناء الناقلبت التي طورت ناقلبت لدييا القدرة عمى إعادة الغاز تطوير أجيزة الإسا

المسال، وتسميمو في ميناء الوصول في حالة غازية، بالإضافة إلى ظيور مستثمرين يمتمكون ناقلبت الغاز 
مو السوق الفورية في المسال، ويقومون بتأجيرىا لمدة طويمة، أو حتى بنظام الرحمة الواحدة، مما ساعد عمى ن

 تجارة الغاز المسال.
تمثل كميات الغاز الطبيعي المسوق: إجمالي كميات  إنتاج الغاز الطبيعي المسوق عربيا وعالميا: -2

والحر بعد طرح كميات الغاز المعاد حقنيا في المكامن، والفاقد  الغاز الطبيعي المنتج بنوعيو المصاحب
 قمص حجم الغاز الطبيعي نتيجة لنزع السوائل منو خلبل عمميات المعالجة.الاعتبار ت والمحروق مع الأخذ بنظر

شيد إنتاج الغاز الطبيعي المسوق عمى المستوى العالمي تزايدا متواصلب خلبل السنوات الأخيرة حيث أرتفع من 
بزيادة  2015عام  متر مكعب ميارم 2940 ليصل إلى حوالي  2007عام  متر مكعبمميار  2599حوالي 

 :3الآتي (01-14)كما يبينو الشكل رقم  %13دراىامق
 

 

 

 

                                                 
   http://www.arab-api.org/iodep/products/mad/v1-2.pdf، مرجع سابق حسين عبدالله، 1

2
 Alexandre Rojey.etal, Naturel gas: production, processing, transport, Editions, Technip, Paris, France, 1997, P308.    

 . 18ص  ،2015، دولة الكويت، تقرير المين العام السنوي الرابع والثلاثون  3

http://www.arab-api.org/iodep/products/mad/v1-2.pdf


 ومكانته في الطاقة الدولية اقتصاديات الغاز الطبيعي :ولالفصل ال 
  

62 

 2015عام  لال: توزع إنتاج الغاز الطبيعي المسوق في العالم خ(01-14)الشكل رقم 
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 . 2015دولة الكويت، ، تقرير المين العام السنوي الرابع والثلاثون، أوابكالمصدر : 

. يتبين 2007 الخاص بتوزع إنتاج الغاز الطبيعي المسوق في العالم خلبل عام ،(01-14من خلبل الشكل رقم)
، ويحتل إنتاج 2007أن جميع مناطق العالم قد شيدت زيادات متفاوتة في حجم الغاز الطبيعي المسوق في عام 

عب ، أي مميار متر مك 789.9روسيا وباقي دول كومنولث الدول المستقمة مركز الصدارة حيث بمغ حوالي 
من إجمالي العالم في حين بمغ إنتاجيا مجموعة دول منظمة أوبك " من الغاز الطبيعي المسوق  26.8بنسبة %
 من الإجمالي العالمي. 18.4بنفس الفترة أي بنسبة % متر مكعبمميار  541.3حوالي 

 وفي ما يمي شكل يوضح مصادر امدادات الغاز الى أوربا:
 مدادات الغاز الطبيعي إلى أوروبا.: مصادر إ(01-15)الشكل رقم 
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Source: le carpentier, Cedi gaz, France 2008 

إجمـالي إمـدادات مـن  54نستنتج أن حصة روسيا والنرويج والجزائر تبمـغ % (01-15)رقم ومن خلبل الشكل   
مــن إجمــالي الاســتيلبك  40مــا يعــادل % 2007م ، ووصــل اعتمــاد أوروبــا عمــى الاســتيراد عــاالغــاز إلــى أوروبــا

 من ذلك الإجمالي. 70إلى حوالي % 2020ويتوقع أن تصل ىذه النسبة عام 
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بمعدل  2020 وفيما يخص استشراف مستقبل الطمب عمى الغاز في أوروبا ، فمن المتوقع أن ينمو حتى عام
لى 2015عام  %27إلى 2007عام  %24سنويا ، وأن ترتفع حصتو في مزيج الطاقة من  1.9%  % 28، وا 
 : 1فيتوقع أن تتوزع كما يمي 2020أما بالنسبة للئمدادات عام  .2020عام 

 . 2020ام عحتى : إمدادات الغاز إلى أوروبا (01-11)الجدول رقم  

 من النرويج  18%منيا  %30 الإمدادات المحمية 

من ليبيا و  3%الجزائر ،  15 %ا ، من روسي 30%موزعة كما يمي :  50% الاستيراد عبر الأنابيب 
 من الشرق الأوسط وأسيا الوسطى . %5

من  2%من الجزائر و 4%من غرب أفريقيا  4%موزعة كالأتي :  20% الغاز الطبيعي المسيل 
 من بمدان أخرى 2%من قطر و 4%مصر و

، 126، العدد 34النفط والتعاون العربي، المجمد مجمة ، (الحاجة المتزايدة لمتنويع)، إمداد أوربا بالغاز بانتتي لوكارالمصدر: 
 .100، ص 2008

وخطوط نقل الغاز  وىناك عددا من مصادر إمدادات الغاز من السوق الآسيوية وواردات الغاز من الصين واليند
القائمة والتوسعات التي تجري عمييا )خطوط النقل من إفريقيا ، ومن روسيا ومنطقة بحر قزوين ومن دول 

، فإن سوق أما عن السوق الأمريكية الشماليةا، الأوسط( إلى التحدث عن الغاز المسيل ونقمو إلى أوروبالشرق 
المتحدة الأمريكية سوف يشيد انخفاضا قميلب في استيراد الغاز الطبيعي لغاية عام  الولاياتالغاز الطبيعي في 

 . إلا أنيا سوف تعتمد عمى استيراد الغاز المسيل بشكل كبير.2030

 مميار 116-1 أما بالنسبة للؤسواق الآسيوية فتوقع أن يصل الطمب عمى الغاز في اليابان إلى قيمة تتراوح بين 
مميار متر مكعب  50-55وفي كوريا  2007عام  متر مكعبمميار  90.2-، مقارنة ب2020عام  متر مكعب
 .2 2020عام  متر مكعبمميار  82واليند  متر مكعب مميار 200والصين 

 

 

 

 
 

 

 
                                                 

 . 100، ص 2008، صيف 126، العدد  34الحاجة المتزايدة لمتنويع ، مجمة النفط والتعاون العربي ، المجمد ،  إمداد أوربا بالغازلوكاربانتتي،   1

 .186ص  ،2008، 127، العدد 34العربي، المجمد  مجمة النفط والتعاون -عولمة لكل من قيود بعيدة المدى  ،أسواق الغاز الطبيعيجوناثان سترن،   2
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 خلاصة:

يعتبــر أســيل  شــيدت الحقبــة الماضــية كثيــرا مــن الاىتمــام عمــى المســتوى العــالمي بأوضــاع الغــاز الطبيعــي الــذي
مصـــدر لمييـــدروكربونات كونـــو يتـــألف مـــن مركبـــات قميمـــة نســـبيا أساســـيا الميثـــان وىـــو مـــن أخـــف مكونـــات الغـــاز 

يـا التقـدم التكنولـوجي وانخفـاض التكـاليف وارتفـاع الطبيعي ويـأتي بعـد ذلـك الإيثـان، وىنـاك العديـد مـن العوامـل من
أسعار النفط والغـاز، أدت إلـى تحسـين اقتصـاديات مشـاريع الغـاز وبالتـالي إضـافة مشـاريع غـاز جديـدة فـي العـالم 
واستثمار بعض مشاريع الغاز التي لم يكن بالإمكان استثمارىا من قبل ويمكن التغمـب عمـى مشـاكل نقـل الفـائض 

يعي وتصديره عبر شبكات الأنابيب، وىو ما يؤدي إلى خمق نوع من الاكتفاء والتمركز فـي أسـواق من الغاز الطب
 الغاز بين مناطق إنتاجو وأسواق إستيالكو.

روسـيا ورابطـة الـدول  ستبقي احتياطات الغاز العالمي طيمة الربع الأول من ىذا القرن مركـزة بشـكل أساسـي فـي  
أن يزيـد إجمـالي احتياطيـات العـالم مـن الغـاز  2020ريقيـا ويتوقـع بحمـول عـام المسـتقمة الشـرق الأوسـط وشـمال إف

 عن الاحتياطي الحالي. %33تريميون قدم مكعب، أي بزيادة قدرىا  8000الطبيعي عن 

كمــا أن إنتــاج الغــاز الطبيعــي ســوف يــزداد فــي المســتقبل القريــب بكميــات كبيــرة تعــوض عــن الــنقص الــذي ســوف 
وأن ىناك كميات كبيرة من الغاز الطبيعي غير متطورة وىـي فـي طريقيـا لمتطـور والإنتـاج  يحدث بالنسبة لمبترول

لغرض سد الحاجة من الوقود والأغراض الطاقوية الأخرى التي قد تحدث مستقبلب ، ومن المتوقع أن يرتفع إنتـاج 
فــي  متــر مكعــب رمميــا1415.2بحــوالي  2020% فــي العــالم حتــى عــام  2.4العــالم مــن الغــاز الطبيعــي بمعــدل 

 2002في عـام  متر مكعب مميار 2657حيث ينتقل من  متر مكعبمميار  2657حيث ينتقل من  2014عام 
 .2020  متر مكعب مميار 4072.2إلى 

يشــيد العــالم اســتمرار فــي نمــو إســتيلبك الطاقــة نتيجــة التقــدم الصــناعي والاقتصــادي والاجتمــاعي الحاصــل، وقــد 
مختمـــف أنـــواع الوقـــود الأحفـــوري ولاســـيما الغـــاز الطبيعـــي، حيـــث يتوقـــع أن يرتفـــع  أدى ذلـــك إلـــى زيـــادة إســـتيلبك

متـــر  مميـــار 1383.2أي بحـــوالي  2020فـــي العـــام حتـــى  2.4إســـتيلبك العـــالم مـــن الغـــاز الطبيعـــي بمعـــدل %
وكون  2020في عام  متر مكعب مميار 3964.8إلى  2002في عام  متر مكعب مميار 2528.4، من مكعب

والطاقـة بشـكل عـام يـزداد يومـا بعـد يـوم  المجتمعات الصناعية عن الغـاز الطبيعـي كمصـدر لموقـود أن الطمب في
،ىذا بالإضافة إلى المميزات التكنولوجية والاقتصادية التي ينفرد بيا الغاز الطبيعي كمصدر لممواد الخام اللبزمـة 

ة الدوليــة تكشـــف عـــن إمكانيـــات واســـعة المســتقبمية لســـمعة الغـــاز فـــي التجـــار  لكثيــر مـــن الصـــناعات، فـــإن الملبمـــح
للبنتقال بيذه السمعة من حالة اللبتوازن في الاحتياطات، الإنتاج والاستيلبك حتى نياية القرن العشرين إلى حالة 
تحســن معتبــر خــلبل العشــرية الأولــى مــن القــرن الحــالي، باتجــاه تحقيــق نــوع مــن التــوازن بــين المؤشــرات الثلبثــة 

عنـو تطـور كبيـر فـي السـوق الغازيـة خاصـة فـي العقـود الثالثـة الأخيـرة مـن القـرن العشـرين، السابقة، كـل ىـذا نـتج 
ودخول الغاز كمادة أولية في كثير مـن الصـناعات كمـا أن الوضـع الحـالي لإمـدادات الغـاز الطبيعـي تكشـف عـن 

 اتجاىات جديدة في مراكز التصدير والاستيراد تختمف نسبيا عما كانت عميو في السابق.



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       

 الفصل الثاني:        

                    

 

       

 

 

 

 عي الجزائرييالغاز الطب صادرات  دور

 في الاقتصاد الوطني
 



 ينفي الاقصاد الوطعي الجزائري يالغاز الطبصادرات دور : انيثالفصؿ ال
  

66 

 :تمييد

يستخرج الغاز مف الحقوؿ سواء كاف مصاحبا لمنفط أو غير مصاحب لو بالقدر الذي يكفي لمواجية    
ثـ يضخ في أنابيب إلى حيث توجد أسواؽ الاستيلبؾ الرئيسية وذلؾ بعد استخلبص ما  ،الاستيلبؾ الجاري

بعد استخراجو مف حقولو أو مكامنو ومع ذلؾ قد يتـ تخزيف الغاز  ،يمكف استخلبصو مف السوائؿ الغاز الطبيعي
حيث يستخدـ الغاز في أغراض  ،الطبيعية لمواجية فترات الذروة في الطمب عميو وخاصة في فصؿ الشتاء

 التدفئة .

إف اىتماـ الجزائر بصناعة الغاز الطبيعي منذ فترة طويمة أكسبيا خبرة في ىذا المجاؿ وأىؿ شركة سونطراؾ   
عمى المستوى العالمي .ومف المعموـ أف الجزائر ىي الدولة السابقة في الاستثمار في لتكوف قطبا صناعيا ىاما 

صناعة وتتمييع الغاز وىي أكثر أعضاء الأوبؾ مف يممؾ الخبرة المتكاممة والأقدمية في إقامة المركبات الغازية 
في العالـ وكانت مف  وصدرت مف أوؿ شحنة مف الغاز المميع ،وقد بدأت في الستينيات ببناء مصنع لمتمييع

 1977بينما بدأت أبو ضبي في تصدير الغاز المميع عاـ  ،نحو المممكة المتحدة 1964ميناء أرزيو في أكتوبر 
 . 1997ولـ تبدأ قطر إلا في عاـ 

تسعى الجزائر إلى كسب ثقة زبائنيا التقميدييف والتوغؿ في أسواؽ جديدة لتصدير منتجاتيا مف الغاز الطبيعي  
ابيب أو عمى شكؿ غاز مساؿ في السوؽ الدولية .وقد شيد الطمب العالمي عمى الغاز الطبيعي تطورا عبر أن

وىذا فرض عمى  ،أدى إلى دخوؿ مصدريف جدد واستعداد أخريف لتصدير الغاز الطبيعي مما خمؽ منافسة قوية
التاريخي في السوؽ الدولية سونطراؾ الاقتدار لاحتلبؿ المكانة اللبئقة مف أجؿ الاستمرار في إثبات حجميا 

 لمغاز الطبيعي .

أما عمى المستوى الوطني فتسعى شركة سونطراؾ لتمبية الطمب الداخمي مف الغاز الطبيعي الذي شيد تطورا     
حات التي تشيدىا الجزائر والمشاريع قيد صلبكما يتوقع أف يرتفع خلبؿ السنوات القادمة نظرا للئ ،ممحوظا

 سيؤدي إلى ارتفاع الطمب واستيلبؾ المزيد مف ىذه الطاقة . الانجاز الشيء الذي
 وقد قسـ ىذا الفصؿ الى المباحث التالية:

 الجزائريالمبحث الأوؿ: صناعة الغاز الطبيعي  
 في الجزائر الغاز الطبيعيوتجارة إنتاج واستيلبؾ المبحث الثاني: 
 صادرات الجزائر مف الغاز الطبيعيالمبحث الثالث: 

 الوطني الاقتصادالغاز الطبيعي ودوره في  تاستخدامالرابع: مكانة المبحث ا
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 الجزائريالمبحث الأوؿ: صناعة الغاز الطبيعي  

وليذا تتشابو طرؽ البحث عف الغاز بشكؿ كبير  ،تشبو ظروؼ تكويف ووجود الغاز الطبيعي اكتشافات البتروؿ
البحث  ‎‎القياـ بعدة مراحؿ ويعتبر نشاط ، تقضي صناعة الغاز الطبيعي1مع طرؽ البحث عف البتروؿ

 ‎والاستكشاؼ والتنقيب عف الغاز الطبيعي المرحمة الأولى مف مراحؿ صناعة الغاز.

 الجزائري ‎المطمب الأوؿ: مراحؿ البحث والاستخراج لمغاز الطبيعي 

وبالتالي  ‎‎البحريوجد الغاز الطبيعي في مكامف جوفية عمى عمؽ آلاؼ الأقداـ مف سطح الأرض أو مف قاع   
 ‎فإف طرؽ البحث عنو ىي طرؽ معقدة وتتطمب استثمارات ضخمة.

جراء المسح  مرحمة البحث والكشؼ والتنقيب: -1   الجيولوجي  يبدأ البحث عف الغاز الطبيعي بدارسة الخرائط وا 
الجيولوجي ليا  ‎‎حيث يتـ مف خلبؿ ىذا المسح دارسة طبقات الأرض والتكويف ،والجيوفيزيائي والسيسموغارفي

  ‎‎وتحديد مواقع البحث كما يتـ إجراؤه جويا أو بحريا أو فعميا عمى سطح الأرض.
وبعد إجراء المسح تبدأ عممية الاستكشاؼ بحفر الآبار الاستكشافية وىو ما يطمؽ عميو اسـ "عممية التنقيب     

 ‎الاستكشافي" وتعتمد الجزائر في ذلؾ عمى الطرؽ التالية: 
-‎‎(5002كمـ مربع لمفترة 66311حيث تـ تغطية مساحة رسوبية تقدر بػ  السيسمي ثنائي الأبعاد : المسح -أ 

5002‎)  كمـ مربع. 36610غطت فييا شركة سونطراؾ لوحدىا ما مساحتو 
  ‎‎كمـ، نفذت شركة 31340( تـ تغطية مساحة 2009-2005خلبؿ ) المسح السيسمي الثلاثي الإبعاد: -ب 

  ‎‎كمـ مربع يدخؿ في إطار الشراكة بيف شركة 7660مـ مربع والباقي المتمثؿ في مساحة ك 23680سونطراؾ 
 ‎سونطراؾ والشركات الأجنبية.

 1072938بئر استكشافي أي حفر ما يعادؿ  319خلبؿ نفس الفترة تـ إنجاز  عممية الحفر الاستكشافي: -ج 
استكشافي بحفر ‎بئر 159البرنامج أي مف ىذا  48متر طولي نفذت شركة سونطراؾ لوحدىا ما يفوؽ % 

 .2متر طولي  517538
حيث يتـ حفرىا وتعميقيا لزيادة إنتاجيا مف  ،بعد ذلؾ يتـ الانتقاؿ إلى عمميات تطوير وتنمية الآبار المكتشفة 

يث المكامف الغازية لإنتاج .ويمكف القوؿ بأف ىناؾ احتمالات كبيرة لاكتشاؼ الغاز الطبيعي في أعماؽ المياه ح
أف كثيرا مف التراكيب الجيولوجية التي يتحمؿ العثور عمى مكامف بترولية بيا قد ثبت تواجدىا تخت المياه 
العميقة حيث يستمزـ حفرىا عادة استخداـ أجيزة خاصة وىي التي يمكف نقميا في المياه وتثبيتيا فوؽ المواقع 

والجوية السائدة في ىذه المواقع و التي قد تكوف المختارة لمحفر ومباشرة عمميات الحفر تحت الظروؼ البحرية 
بالارتفاع الكبير لمتكمفة نظر  في بعض الأحياف شديدة القسوة. وتتسـ عممية حفر الآبار تحت المياه العميقة

استخداـ فنييف عمى مستوى عاؿ مف  لارتفاع القيمة الايجارية لأجيزة الحفر البحرية وتكاليؼ تشغيميا علبوة عمى

                                                 
 . 97-51ص  ،1981 ،منظمة الأقطار العربية المصدرة لمبتروؿ الكويت ،دراسات في صناعة النفط العربية ،إنتاج النفط والغاز، ياس الجنابي  1

2   Revue Sonatrach, Aout 2006. p 13-19 
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تجييز المواقع كإنشاء الأرصفة البحرية  برواتب عالية، أضؼ إلى ذلؾ التكاليؼ الباىظة التي تحتاجياالخبرة 
 الثابتة وما إلى ذلؾ.

وعموما تحتاج ىذه المرحمة إلى تكاليؼ ممموسة سواء كانت لمبحث أو لمكشؼ أو لمتنقيب عف الغاز          
 الطبيعي و كذا عند حفر و تنمية الآبار ...

وقد يوجد في آبار بمفرده  ،قد يتواجد الغاز الطبيعي في الآبار مصاحب لمبتروؿ فيسمى غاز مصاحب        
فيسمى غير مصاحب: والغاز المصاحب قد يوجد منفصلب عف البتروؿ فيسمى حرا وقد يوجد ذائبا في البتروؿ 

ائمة. وفي حالة الغاز المصاحب كذلؾ قد يوجد الغاز في حالة س ،)نتيجة الضغط والحرارة مثاؿ( فيسمى ذائبا
الذائب في البتروؿ فإف نسبة كبيرة منو تتحرر بمجرد انسياب البتروؿ إلى سطح الارض نتيجة تخمصيا مف 

قدـ مكعب مف الغاز مقابؿ إنتاج برميؿ مف  550الضغط المرتفع الواقع عمييا في الآبار بحيث ينطمؽ حوالي 
منتجة مف الغاز المصاحب عمى الكمية المنتجة مف البتروؿ مف نفس البئر البتروؿ الخاـ. وىكذا تتوقؼ الكمية ال

 . 1حيث يعتبر الغاز منتجا ثانويا في ىذه الحالة
طبقا  وقد يكوف الغاز جافا أو رطبا أو متوسط الرطوبة حسب كمية المكثفات التي يحتوي عمييا ويصنؼ الغاز

 لذلؾ كما يمي:
 قدـ مكعب مف الغاز . 1000جالوف مكثفات في كؿ  0,1يحتوي عمى أقؿ مف  * غاز جاؼ:  
 قدـ مكعب مف الغاز . 1000) جالوف مكثفات في كؿ  0,3 - 0,1يحتوي عمى (  * غاز متوسط الرطوبة:  
‎    *ؽ.ـ مف الغاز . 1000جالوف مكثفات في كؿ  0.3: يحتوي عمى أكثر مف غاز رطب 
‎  ية المركبات الكبريتية التي يحتوي عمييا .وكذلؾ يمكف تقسيـ الغاز حمو او حامض حسب كم 
وتتـ معالجة الغاز الطبيعي في الأبار قبؿ ضخو في الانابيب بحيث تحتوي القدـ المكعب منو عمى مابيف   

 (، ويكوف تركيبو كالتالي عمى وجو التقريب والعموـ :  BTUوحدة حرارية بريطانية ) 900-1200
 .  % 72.3الميثاف  -    
 . % 14.4يثاف الإ -    
 .  %0.5ثاني أكسيد الكربوف  -    
 .   % 12.8نتروجيف  -    

المختمفة  وبعد خروج الغاز مف الآبار) وبعد فصمو عف البتروؿ في حالة الغاز المصاحب ) يتـ فصؿ الشوائب
دامات صناعية استخ كثاني أكسيد الكربوف والنتروجيف وكبريتيد الييدروجيف والتي يمكف أف تستخدـ بعد ذلؾ في

 .2مختمفة

                                                 
 .53ص  ،2004روحة دكتوراه دولة في العموـ الاقتصادية، جامعة الجزائر، أطالغاز الطبيعي في الجزائر ودوره في الاقتصاد الوطني،  ،عاشور شكتو  1
، 2007ادية، جامعػة الجزائػر، عمػوـ الاقتصػأطروحػة دكتػوراه دولػة فػي ال، الغاز الطبيعي ودوره في تأميف الطمػب عمػا الطاقػة فػي المسػتقبؿ، بورنافابراىيـ  2
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الطبيعي عف  تحتاج مرحمة الاستخراج إلى تكاليؼ استخرج وتجميع الغازمرحمة الاستخراج والمعالجة:  -2
طريؽ محطات لمتجميع ليدخؿ إلى مصنع الإنتاج والمعالجة. ويتـ في المصانع معالجة نوعيف مف الغازات وىما 

 غازات المنتجة المصاحبة لمبتروؿ وذلؾ كما يمي:الغازات المنتجة مف حقوؿ الغاز الطبيعي: وال
تنتجيا  في ىذه الحالة يعتمد المصنع عمى الغازات التي معالجة الغازات المنتجة فػي حقوؿ الغاز الطبيعي: -أ

الآبار المحفورة في مكامف الغاز الطبيعي في الحقوؿ. وتوجد وسائؿ فنية لمتحكـ في معدؿ الإنتاج مف كؿ بئر 
ا يتناسب ومعدلات سحب المستيمكيف لمغازات المعالجة مف جية: وبما يتناسب وظروؼ تشغيؿ عمى حده بم

وبالذات في بداية  -المصنع مف جية أخرى. ويتدفؽ الغاز الطبيعي بضغط عاؿ مف الآبار مباشرة إلى المصنع 
لخازف الجوفي دوف الحاجة إلى ضواغط لرفع الضغط حيث تكوف الطاقة الدافعة ىي طاقة ا -حياة الحقؿ 

 .1نفسو
 في ىذه الحالة يتمقى المصنع تغذيتو مف فائض الغازات المنتجة معالجة الغازات المصاحبة لمبتروؿ: -ب

المصاحبة لإنتاج البتروؿ مف حقوؿ البتروؿ نفسو ومعنى ذلؾ أف ىذه الغازات ليست مادة مستقمة تنتج لذاتيا بؿ 
روؿ ومف ىذا المفيوـ تصبح كميات الغاز المصاحب المتاحة كتغذية مادة ثانوية يتوقؼ إنتاجيا عمى إنتاج البت
 لممصنع وخواصيا معتمدة عمى مايمي :

‎‎.‎حقل‎كل‎من‎البترول‎انتاج‎معدل‎*‎
‎‎كل‎‎من‎استخدامه‎ثم‎البترول‎من‎برميل‎لكل‎مصاحبا‎ينتج‎الذي‎الغاز‎حجم‎عنها‎يغبر‎التي‎الطبيعية‎النسبة‎*

.‎حقل‎
‎‎التي‎الغازات‎حجم‎*‎في‎البترول‎استخراج‎عمميات‎الأغراض المختمفة )وقود إعادة الحقف في المكامف تحتاجها

 البترولية لعـ الضغط ...الخ (.
* كفاءة نقؿ الغاز إلى المصنع بواسطة التسييلبت المتاحة )شبكات الخطوط .سمات الضواغط نظرا لأف  

ضغطخا حتى يمكف دفعيا إلى المصنع الغازات المصاحبة توجد بضغط منخفض تحتاج إلى ضواغط لرفع 
   ‎...الخ (.

ويتـ في المصانع تجفيؼ الغاز مف الماء وتنقيتو مف كبريتات الييدروجيف والنتروجيف وثاني أكسيد الكربوف، 
وفصؿ كؿ مف الغاز الطبيعي المباع والغاز السائؿ والمكثفات. وتتسـ مشروعات معالجة الغازات الطبيعية 

 .2ىظة التكاليؼالمصاحبة بأنيا با

 يقػوـ بعمميػة التوزيع فػي الجزائػر الشركة الوطنية لمكيرباء والغاز "سػونمغاز" مرحمػة التوزيع: -3
(SONELGAZ والتي تعتبر الشركة المسؤولة عف توزيع الغاز الطبيعي والكيرباء لكافة العملبء مف منازؿ ) 

وتنفيذ  قاوؿ التنفيذ حيث تقوـ بعمؿ التصميمات اليندسيةوالمؤسسات باختلبؼ أنشطتيا. كما تقوـ الشركة بدور م

                                                 
 . 53، ص مرجع سابؽعاشور،  شكتو   1
 56 ،55ص  ،نفس المرجع  2
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. أما شركة سونطراؾ فيي التي تقوـ بإنشاء شبكات نقؿ الغاز الطبيعي 1مشروعات الغاز الطبيعي لكافة العملبء
وتمر عممية إدخاؿ الغاز الطبيعي  3الذي يربط بيف حقوؿ إنتاجو ووحدات المعالجة وبيف مركز الاستيلبؾ.

 لمنازؿ عمى العموـ بأربع مراحؿ ىي:لعملبء ا
 10يأتي الغاز المستخدـ مف الحقوؿ ويتـ نقمو إلى محطة رفع الضغط مف ) مرحمة خط النقؿ الرئيسي: -أ

 بوصة حتى مناطؽ 24حيث يتـ نقمو عبر خط أنابيب ) خط الصمب الرئيسي( قطره  جوي( 26جوي إلى 
 إضافة الرائحة وتقع بجانب محطة رفع الضغط إضافة الاستيلبؾ. وفي نفس الوقت يمر الغاز إلى محطة

بار/ ضغط  4إلى  26الرائحة  المميزة لمغاز الطبيعي. ثـ يمر الخط الرئيسي بمحطات لتخفيض الضغط مف 
 جوي .

‎    يتـ نقؿ الغاز مف محطات تخفيض الضغط إلى شبكات التوزيع عبر خطوط  مرحمة شبكات التوزيع: -ب
ومصنوعة مف  البولي إثيميف ويدـ تركيب منظمات عمى ىذه  ،بوصات 5ىا مف بوصة إلى أنابيب تتراوح أقطار 

 جوي. 0.05الشبكة لتخفيض الضغط إلى 
 تمتد شبكة التوزيع إلى المنازؿ عػف طريؽ مواسير صمب مرحمة التركيبػػات الداخميػػة والخارجيػػة: -ج

المدافئ ، المواقد ...( وتنتيي ىذه ثـ  ،ة المنزلية )السخانات)التركيبات الداخمية والخارجية( لمد الغاز إلى الأجيز 
 بالعداد ومنو إلى الأجيزة.

نظر لاختلبؼ كثافة الغاز السائؿ عف كثافة الغاز الطبيعي فإنو  مرحمة تحويؿ الأجيزة وتعديؿ المداخف: -د
للبنتقاؿ إلػى استعماؿ الغاز  مف الضروري إجراء بعض التعديات الفنية في الأجيزة ) السخانات و المواقد... (

 الطبيعي .
 فبالنسبة لممواقد قد يتـ تغيير مجموعة الفواني الخاصة بيا بمجموعة أخرى جديدة تتلبءـ مع كثافة الغاز

، فيتـ تركيب فواني لمشعلبت العموية و أخرى للؤفراف، أو يتـ توسيع مجموعة الفواني القديمة حتى يتـ الطبيعي
 عرات الحرارية اللبزمة.الحصوؿ عمى نفس الس

الحمامات  أما بالنسبة لمسػخانات فإنو يتـ تركيب ىوايات ومػداخف لمحمامات لسرعة طرد الغاز المحترؽ داخؿ   
 .2بالخارج حتى لا يتسبب في أي اختناؽ 

البحث او وتتأثر مسألة تحديد الاحتياطي البترولي بالمتغيرات الحاصمة في التكنولوجيا المعتمدة في عمميات    
 الاستخراج أو الكمفة ومستويات الأسعار ليذه المادة الأولية.

 
 
 
 

                                                 
1  www.sonetgaz.dz/ar/article1.1.html 16/03/2015 
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 الجزائريالغاز الطبيعي  احتياطي العوامؿ المشجعة عما تطويرالمطمب الثاني: 

إف لاحتياطي الغاز الطبيعي أىمية في تطور ىذا المورد فاؿ يمكننا القياـ بصناعة أو وضع إستراتيجية إلا إذا 
عممية البحث  لاحتياطي ميمة، فالعممية الإنتاجية مرتبطة ارتباطا وثيقا بحجـ الاحتياطي. إفكانت كمية ا

وعادة تقييـ الحقوؿ  والاستكشاؼ تؤكد تواجد الاحتياطي في وقت معيف. ونتيجة لتكثيؼ نشاطات الاستكشاؼ
  .المكتشفة قد ترتفع تقديرات الاحتياطي مف الغاز

 ،بعض الدراسات التقييمية المتواجدة في باطف الأرض والتي كانت موضوعيعرؼ الاحتياطي بأنو الموارد 
الممكف استخراجيا بطرؽ ووسائؿ ومعدات الإنتاج المتوفرة بصورة اقتصادية. تستند تقديرات الاحتياطي في حقؿ 
محتمؿ إلى معمومات إقميمية تتعمؽ بخصائص المخزوف وبيانات المسح الزلزالي، ويتـ باستمرار تحسيف 
التقديرات ببيانات مف بئر الحفر الأولية ) البئر الاستكشافية(، بحيث يتـ قياس مختمؼ القيـ بمزيد مف الدقة. 

مع القيـ الواقعة بينيما  ،وتعطى التقديرات عمى شكؿ نطاؽ مف القيـ تتراوح مف الحد الأدنى إلى الحد الأعمى
 .1المتوسط المرجحو ات ومتوسط التقدير بيف  بالنسبة إلى أكثر التقديرات احتماؿ

الغاز  لقد شيد الاحتياطي العالمي مف العوامؿ المشجعة عما تطوير الاحتياطي مف الغاز الطبيعي: -1
 الطبيعي تطور ممحوظا مقارنة بالسنوات الماضية وىذا راجع إلى:

كؿ صناعة الغاز * الاىتماـ المتزايد بيذه المادة مف طرؼ الشركات البترولية وخاصة بعد التغمب عمى مشا   
الطبيعي في مختمؼ مرحمو مف اكتشاؼ إنتاج نقؿ وتخزيف إلى جانب توغؿ استعمالاتو في مختمؼ مجالات 

 القطاعات الصناعية وذلؾ بفضؿ التطور التكنولوجي والعممي .
 * التوسع في نشاط البحث والتنقيب وذلؾ لضماف أمف إمدادات الطاقة لاستمرار التنمية .    

‎     لتطور العممي والتقني في مجاؿ البحث والتنقيب الذي شيد قفزة نوعية معتبرة خلبؿ الربع الأخير مف ىذا * ا
 4Dو 3Dالقرف فقد ظيرت طرؽ جديدة في عممية المسح السيزمي والتي تعرؼ بالمسح الثلبثي ورباعي الأبعاد 

 الذي أعطى مفيوما أدؽ لمكامف الغاز .
جعؿ حكومات الدوؿ تتبع سياسات وتشريعات تحد مف ىذه الآثار السمبية، وىذه  * تنامي الوعي البيئي مما    

 . 2لؾ الغاز الطبيعيلبالتشريعات شجعت التوجو نحو استي
يعتمد ىذا المعدؿ في تحديد العمر الزمني المتبقي لاستغلبؿ الاحتياطي المحدد  العمر الزمني للاحتياطي: -2

جـ الاحتياطي في مدة زمنية معينة مع عمميات الإنتاج لنفس المدة الزمنية . وىذا اعتمادا عمى ح ،والمقيـ سابقا
ويرمز  ويحدد ىذا المعدؿ سنويا لاف الاحتياطي في تغير مستمر )بسبب الاستكشافات الجديدة وحجـ الإنتاج(

كوف وحدات وحدتيا سنة عمى اعتبار أف كميات الاحتياطي والإنتاج سنوية. كما يجب أف ت R/Pليذا المعدؿ بػ 

                                                 
 .777، صسابؽمرجع إبراىيـ بورناف،   1
 .777، صنفس المرجع  2
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لاحتياطي الغاز ‎قياس الاحتياطي والإنتاج متجانسة تماما فلب يمكف ازدواج الوحدات )كالطف مع البرميؿ( أو
   .1 2015سنة خلبؿ 52و 2007سنة لسنة  54.38الطبيعي بالجزائر 

‎  ‎ ‎  :يساعد معرفة العمر الزمني للبحتياطي مف الغاز الطبيعي لمجزائر عمى تحديد 
نتاج. في ،تتضمف العقود الممضاة مرحمتي عمؿ لعقود:* مدة ا   غالبية  الأولى بحث وتنقيب والثانية تطوير وا 

والإنتاج تقدر  العقود تعطى ثالث سنوات لمرحمة البحث والتنقيب مع إمكانية تمديدىا لسنتيف ومدة زمنية لمتطوير
توجو نحو تقميص  مني للبحتياطي ىناؾسنة مع إمكانية التمديد لخمس سنوات. ومع انخفاض العمر الز  20بػ 

 مدة العقود.
تأخذ الحكومة ضريبة دخؿ عمى حصة المتعاقد مف الربح وىذه الضريبة تتفاوت مف عقد  * قيمة الضرائب:  

وذلؾ   Holiday Taxلآخر. إذ تتضمف بعض العقود تجميد لمضرائب لمفترة الأولى تسمى بعطمة الضرائب 
 المناطؽ الصعبة والمكمفة. لتحفيز المستثمر وخصوصا في

 ،تفرض الدولة في العقود مع المستثمر الأجنبي إعطاء الأولوية لمسوؽ المحمي* حاجة السوؽ المحمية:   
حالة كاف  وىي فقرة يتـ وضعيا في العقد بشروط مختمفة تذكر فييا الكميات والأسعار المفترض للبلتزاـ بيا وفي

 . %100إلى  جة يكوف لمدولة الحؽ في أي كمية مف الإنتاج قد تصؿالسوؽ المحمي في حاجة لمكمية المنت
عمى الدولة الحفاظ عمى احتياطي مف الغاز الطبيعي يكفي لمدة أربعيف سنة عمى الأقؿ  * حجـ الصادرات:  

الأجياؿ  وبالتالي معرفة العمر الزمني للبحتياطي يساعد في تحديد حجـ الصادرات بحيث لا يتعارض وحؽ
 مية وحاجة سوقيا الداخمية.المستقب

ومف المثير  إيراف وقطر(،ىناؾ ثالث دوؿ تممؾ أكثر مف نصؼ احتياطي العالـ مف الغاز الطبيعي) روسيا    
للبنتباه أنو رغـ الاحتياطي الكبير إلا أنو سيستنزؼ سريعا نظرا للئنتاج اليومي المرتفع جدا وتزايد توغؿ الغاز 

 في الحياة الاقتصادية.
 وتطوره الجزائري ب الثالث: احتياطي الغاز الطبيعيالمطم
عف  شيد الغاز الطبيعي في السنوات الأخيرة اىتماما متزايدا أدى إلى مضاعفة جيود الاستكشاؼ والبحث   

رفع  مصادره عبر مختمؼ أرجاء العالـ بما في ذلؾ الجزائر: وقد أدت ىذه الجيود إلى نجاح معتبر في
 از الطبيعي.الاحتياطي العالمي لمغ

 تريميوف 84.69بػ  1980قدر الاحتياطي العالمي لمغاز الطبيعي سنة  تطور احتياطي الغاز الطبيعي : -1
 55.5 تريميوف متر مكعب أي بزيادة مئوية قدرىا 131,70متر مكعب ليرتفع ىذا الرقـ بعد عشر سنوات إلى 

إلى  2000ليصؿ سنة  1990ارنة بسنة مق 23,51وقد واصؿ الاحتياطي العالمي الارتفاع بنسبة %   %
تريميوف متر مكعب بنسبة زيادة تقدر بػ  188,54إلى أف وصؿ خلبؿ السنوات الأخيرة إلى  162:67
 .2000مقارنة بسنة   15.90%
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 (.2015-1980(: تطور احتياطي الغاز الطبيعي المؤكد في العالـ )02-01جدوؿ رقـ )
 3الوحدة: تريميوف ـ

 نسبة التغيير الاحتياطي العالمي السنوات نسبة التغيير طي العالميالاحتيا السنوات
1980 84.69 - 1998 153.44 %2.08 
1981 88.67 %4.70 1999 153.56 %0.08 
1982 91.29 %2.95 2000 192.67 %5.93 
1983 94.39 %3.40 2001 176.04 %8.22 
1984 98.07 %3.90 2002 177.73 %0.96 
1985 101.0 %3.19 2003 179.93 %1.24 
1986 107.67 %6.39 2004 179.01 %0.51- 
1987 109.68 %1.87 2005 180.20 %0.66 
1988 113.79 %3.75 2006 181.46 %0.7 
1989 128.22 %12.68 2007 188.54 %3.90 
1990 131.7 %2.71 2008 193.95 %2.87 
1991 137.83 %4.65 2009 195.26 %0.68 
1992 141.09 %2.37 2010 204.33 %4.65 
1993 143.13 %1.45 2011 209.17 %2.37 
1994 144.02 %0.62 2012 212.20 %1.45 
1995 144.62 %0.42 2013 218.45 %2.95 
1996 147.89 %2.26 2014 225.87 %3.40 
1997 150.32 %1.64 2015 234.67 %3.90 

‎ ‎  :101، ص 2017القاىرة،  الدار العربية،، الغاز العربي، باىر عتمـ المصدر. 
‎   قفزات نوعية لمنحنى تطور الاحتياطي العالمي  2001وسنة  2000و 1989و 1986وقد شيدت سنوات

عف   % 39. 6تريميوف متر مكعب بمعدؿ نمو قدره  107.67إلى  1986لمغاز الطبيعي إذ ارتفعت سنة 
ارتفاعا حادا مقارنة بسنوات الفترة الممتدة بيف  1989الماضية وقد واصؿ ىذا النمو تطوره ليشيد سنة السنة 

تريميوف متر  14,43وبحجـ زيادة قدر بػ  1988مقارنة بسنة  12,68( إذ بمغ معدؿ النمو 1980-2015%)
 2001و  2000ي لسنتي مكعب. وظؿ ىذا النمو في النمو في تطور مف سنة لأخرى ليصؿ معدؿ النمو السنو 

تريميوف  176,04تريميوف متر مكعب و 162,67عمى التوالي بحجـ احتياطي قدر بػ  8,22و % 5,93إلى %
 متر مكعب.

البمداف  إف الارتفاع المستمر لحجـ الاحتياطي يرجع إلى الخطط التنموية وخطط الاستكشاؼ التي تنفذىا      
أنشطة التنقيب  عمى المكانة الدولية في قطاع الطاقة. ويتوقع أف تزداد مف أجؿ الإيفاء بالطمب المحمي والحفاظ

الغاز الطبيعي المرتفعة  عف الغاز الطبيعي وتعاملبتو بسبب ارتفاع الطمب العالمي والمحمي عميو وتشجع أسعار
ى دعـ نمو عمى استمرار نشاط التنقيب وزيادة الاستثمارات اللبزمة لتطوير قطاع الغاز، كما أنيا تساعد عم
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واردات الغاز الطبيعي المساؿ وصادراتو مف أجؿ تمبية الطمب العالمي المتزايد عمى المستيمكيف والصناعات 
 .1كثيفة الاستخداـ 

‎‎  النفطية سجؿ  وعقب تحويؿ الاقتصاد القائـ عمى الصناعات النفطية إلى الاقتصاد القائـ عمى الصناعات غير
وفي المستقبؿ يتوقع  لمي لمغاز الطبيعي حيث شيدت أوروبا أكبر نسبة استيلبؾ.ؾ العالبارتفاع في حجـ الاستي

الكيربائية بينما تبقى  أف تسجؿ آسيا زيادة في الطمب عمى الغاز الطبيعي بسبب زيادة الطمب عمى الطاقة
تياطي الغاز يرتفع اح اف  قدرالطبيعي. وفقا لشركة برتيش بتروليوـ لمطاقة ي أوروبا المستيمؾ الأكبر لمغاز

منطقة الشرؽ الأوسط عمى  2مع سيطرة 2019-2016خلبؿ الفترة  0,7الطبيعي بمعدؿ سنوي مركب نسبتو %
 ىذه الاحتياطات.

مف الحجـ  عمى الرغـ 3ؾسونطراتطور احتياطي الجزائر مف الغاز الطبيعي راجع لجيود الاستكشاؼ التي بذلتيا 
الطبيعي ولقد  تعتبر الجزائر مف أىـ الدوؿ المنتجة والمصدرة لمغاز حيث ،الياـ والكبير لإنتاج الغاز الطبيعي

 الجدوؿ التالي: ئر محافظة عمى مستويات احتياطيا بؿ تحسنت في بعض الفترات كما يوضحوزابقيت الج
 (2017-1980(: تطور احتياطي الغاز الطبيعي المؤكد في الجزائر )02-02جدوؿ رقـ )        

 الوحدة: تريميوف متر مكعب                                                                                  
 نسبة التغيير احتياطي الجزائر السنوات نسبة التغيير احتياطي الجزائر السنوات
1980 3.72 - 2003 4.55 %0.66 
1985 3.55 2.62-% 2004 4.55 %0 
1990 3.30 1.54% 2005 4.50 %1.10- 
1991 3.63 10% 2006 4.50 0% 
1992 3.65 %0.55 2007 4.52 0.44% 
1993 3.70 %1.37 2008 4.52 %0 
1994 2.96 %20- 2009 4.52 %0 
1995 3.69 %24.66 2010 4.52 %0 
1996 3.70 %0.27 2011 4.52 %0 
1997 4.08 %10.27 2012 4.52 %0 
1998 4.08 %0 2013 4.52 %0 
1999 4.52 %10.78 2014 4.53 0.22 % 
2000 4.52 %0 2015 4.53 %0 
2001 4.52 %0 2016 4.53 %0 
2002 4.52 %0 2017 4.53 %0 

‎ :103، ص 2017القاىرة،   الدار العربية، ، الغاز العربي،باىر عتمـ المصدر. 
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 .776، ص سابؽ مرجعإبراىيـ بورناف،  2
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متر  تريميوف 4,52إلى  2007، لتصؿ سنة 1980تريميوف متر مكعب في سنة  3,72وقد بمغ الاحتياطي 
 2017-2007ويبقى الاحتياطي ثابتا تقريبا طواؿ الفترة ، 21,5مكعب أي بمعدؿ زيادة خلبؿ الفترة بمغ %

ويغمب عمى احتياطي الجزائر لمغاز الطبيعي الغاز غير المصاحب  ،تريميوف متر مكعب 4.53احتياطي قدره ب
الأوائؿ مف حيث  والباقي يمثؿ الغاز المصاحب. وتعتبر الجزائر مف أىـ الدوؿ العشر 97إذ تمثؿ حوالي %

العالمي لمغاز  ف الاحتياطيم 2,5حجـ الاحتياطي إذ تحتؿ المرتبة التاسعة عالميا فيي تساىـ بنسبة %
 الطبيعي.

أدى إلى  اىتماما متزايدا 1شيد الغاز الطبيعي في السنوات الأخيرة :2017احتياطي الغاز الطبيعي سنة  -2
مضاعفة جيود الاستكشاؼ والبحث عف مصادره عبر أنحاء العالـ وقد أدت ىذه الجيود إلى نجاح  معتبر في 

تريميوف متر  4.52ما يزيد عف  2017ىذا الاحتياطي سنة بمغ إذ الطبيعي.  رفع الاحتياطي العالمي مف الغاز
  ، ونرى تقريبا ثبات الاحتياطي في السنوات الاخيرة. مكعب

 وتعد منطقة حاسي الرمؿ أىـ مكامف الغاز الطبيعي في العالـ بالإضافة إلى المكامف الموجودة بعيف صالح .
حمرا وألرار. وفي بياف مشترؾ أعمنت شركة سونطراؾ الجزائرية  ،النص ، أرود TFTتيف فوف تبنكورت  ،أوىنات 

وشركة جي دي أؼ سويز الفرنسية أنيما سيطورف معا حقؿ توات لمغاز جنوب غرب الجزائر بيدؼ الإنتاج في 
 مميار متر مكعب مف الغاز الطبيعي سنويا. 4.5والذي يتوقع أف يبمغ إنتاجو  2018عاـ 
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 في الجزائر الغاز الطبيعيوتجارة الثاني: إنتاج واستيلاؾ المبحث 

، مع ستيلبؾ الغاز الطبيعي في الجزائروكذا تطور اإنتاج تطور سنحاوؿ مف خلبؿ ىذا المبحث التطرؽ إلى 
 التعريج عمى سوؽ وتجارة الغاز الطبيعي الجزائري.

 المطمب الاوؿ: انتاج الغاز الطبيعي الجزائري

معيف، وبعد  الغاز الطبيعي بعد مرحمة البحث والاستكشاؼ الذي يؤكد تواجد احتياطي فى وقت تبدأ مرحمة إنتاج
لمختمؼ المرحؿ  دارسة الجدوى الاقتصادية لاستغلبؿ ىذا الاستكشاؼ آخذيف بعيف الاعتبار معايير التكمفة

انجاز خطوط اتصالات إلى التحويؿ والتصنيع( قصد إنجاز ىياكؿ قاعدية تتمثؿ في الطرقات و  ،النقؿ ،)الإنتاج
جانب إنجاز خطوط أنابيب لنقؿ الغاز الطبيعي تبدأ مرحمة الإنتاج بعد الاستعداد لعممية النقؿ وتحويؿ ىذه 

 الكميات المنتجة.
 : مدخؿ لإنتاج الغاز الطبيعيأولا

حيث بدأ  سرعةلقد تزايدت أىمية الغاز الطبيعي كمصدر لمطاقة وكمادة أولية لمصناعة، ولذلؾ تطور إنتاجو ب
وتـ بعده اكتشاؼ حقوؿ كثيرة تطمب  ،بإستغاؿ حقؿ حاسي الرمؿ 1967إنتاج الغاز الطبيعي في الجزائر سنة 

 استغلبليا إقامة قاعدة صناعية ىامة وتعد الجزائر أوؿ بمد عربي أىتـ بالصناعة الغازية.
 نتاج الغاز الطبيعي وتختمؼ ىذهمفاىيـ لإ1توجد عدة  مفاىيـ عامة حوؿ إنتاج الغاز الطبيعي: -1      

 المفاىيـ حسب طبيعة الاستغلبؿ ليذا المنتج .
 ويتمثؿ ىذا الإنتاج في حجـ النتاج الأولي لفوىة البكر. الإنتاج الخاـ: -أ

يعتبر ىذا ا لإنتاج جزء مف الإنتاج الخاـ حيث تحقف كميات معينة منو في حقوؿ  الإنتاج المعاد حقنو : -ب 
 ي أو حقوؿ النفط لمرفع مف معدلات الاستخلبص.الغاز الطبيع

 ء عممية إنتاج الغاز الطبيعي تحرؽ كميات منو نظر لعدـ توفر تكنولوجيةأثنا الإنتاج المحروؽ: -ج
 وقد تمكنت التكنولوجيات الحديثة مف تخفيض نسبة الغاز المحروؽ مقارنة بالسنوات القادمة. ،استرجاعو

الإنتاج الكميات المتبقية مف الإنتاج الخاـ بعد طرح العناصر السابقة )الإنتاج  يمثؿ ىذا الإنتاج المسوؽ : -د
 .الإنتاج المفقود( ،المعاد حقنو الإنتاج المحروؽ

تطوير  تمعب التكنولوجيا المستعممة في عممية الإنتاج خاصة والعمميات المتعمقة بصناعة الغاز دورا ىاما في  
 كبير عمى تخفيض التكاليؼ والرفع مف مردودية العممية.ىذه الصناعة نظر لما ليا مف أثر 

إلى  إف الغرض الأساسي مف تمييع الغاز الطبيعي أي تحويمو مف حالتو الغازيةتمييع الغاز الطبيعي:  -2    
مصادر  ‎ الحالة السائمة ىو لمتمكف مف نقمو مف مركز إنتاجو إلى مركز استيلبكو التي عادة ما تكوف بعيدة عف

بواسطة ناقلبت  كما يمكف ويسيؿ عممية التخزيف وذلؾ عف طريؽ تقميص حجـ الغاز ليتـ نقمو فيما بعد ،اجالإنت
ىما: قسـ لمعالجة  خاصة. وعمميات تمييع الغاز تجري في مجمعات التمييع وىي تتكوف مف قسميف أساسييف
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ة ليذا الغرض وقد شيدت ىذه التقنيات وقسـ التمييع. أما فيما يتعمؽ بعممية التمييع فتتوفر حاليا تقنيات عديد
تعديلبت عديدة بغرض تحسينيا والرفع مف كفاءتيا. الا أف اختيار التقنية المناسبة ينبغي أف يتـ بعد دارسة 

يعتمد التمييع عمى مبدأ امتصاص الحرارة مف الغاز أثناء المرحمة الأولى مف كما  معمقة لكؿ مشروع عمى حدا.
 درجة مئوية تحت الصفر. 162تتطمب تخفيض درجة حرارة الغاز إلى  عمميات التمييع والتي

‎   ويتـ ذلؾ إما عف طريؽ تمرير الغاز عبر مبردات تنخفض درجة حرارتيا بصورة تدريجية أو عف طريؽ
استخداـ طريقة الدورة المتتابعة أيف تستعمؿ مواد مبردة في دورت متتابعة، فسابقا كانت المواد المستخدمة ىي 

 ونيا والاثيميف والميثاف أما الطرؽ الحديثة فتستخدـ البروباف بداؿ مف الامونيا.الام

مجيزة  نات خاصة ويشحف بواسطة ناقلبتاوعند الانتياء مف عمميات تمييع الغاز الطبيعي يتـ تخزينو في خاز  
 تجييز خاصا إلى مركز للبستيلبؾ حيث يعاد إلى الحالة الغازية السابقة.

ـ تمييع الغاز الطبيعي عبر أربع مركبات تمييع وىي تقع في شماؿ الوطف بالقرب مف موانئ وفي الجزائر يت
 التصدير في المنطقة الصناعية أرزيو بالغرب الجزائري ومنطقة سكيكدة بالشرؽ .

الغاز  تعتبر الشركة الوطنية سونطراؾ رائدة في مجاؿ تمييع الغاز الطبيعي حيث تممؾ أربع مركبات لتمييع    
الغاز السائؿ  برميؿ/يوـ مف 36000الطبيعي وسيتـ إنجاز مصنع لتحويؿ الغاز الطبيعي إلى سائؿ بطاقة إنتاج 

 .1في منطقة تينيرت
وفي إطار نشاطات الشركة الوطنية سونطراؾ بالخارج يتـ تنفيذ مشروع ريغانوزة تحويؿ الغاز إلى سائؿ بمدينة   

 :2ا. وتتمثؿ ىذه المركبات فيبورغادوز الاسبانية بالشراكة مع اسباني
‎‎ ‎ مركب  -أGL4Zمف طرؼ  1961في منطقة أرزيو وقد انطمقت أشغاؿ إنجاز ىذا المركب سنة  : يقع

مف نفس السنة، أما ر : وثاني خط في نوفمب1964سبتمبر  وقد تـ إنجاز أوؿ خط إنتاج في  Pritchardشركة
مميار متر مكعب مف  1,5الإنتاج السنوية ليذا المركب . وتقدر طاقة 1965الخط الثالث فأنجز في مارس سنة 

 الغاز الطبيعي وينتج ىذا المركب الغاز الطبيعي المميع وغاز البوتاف.
وقد تـ  2 يقع في المنطقة الصناعية سكيكدة شرؽ الجزائر وقد تـ إنجاز ىذا المركب سنة :GL1Zمركب  -ب  

 380000المركب بػ   . وتقدر الطاقة الإنتاجية ليذا 1981 وحدات أخرى سنة 3التوسع في ىذا المركب بإضافة 
طف وىو ينتج إلى جانب الغاز الطبيعي المميع غاز البوتاف، البروباف وغاز الإيثاف إلى جانب غاز الغازوليف. 

 إنتاجو مف غاز البروباف موجو كميا لمتصدير.
ب الجزائر دخؿ الإنتاج في فيفري سنة يقع ىذا المركب في المنطقة الصناعية أرزيو غر  :GL1Zمركب  -ج  

 مميوف طف وينتج ىذا المركب الغاز الطبيعي المميع والغازوليف.  7,2، وتقدر طاقتو الإنتاجية بػ 1978
إنتاجية  بطاقة 1981يقع ىذ المركب في المنطقة الصناعية أرزيو وقد دخؿ الإنتاج سنة  :GL2Zمركب  -د  

 الغازوليف. البروباف إلى جانب ،مميوف طف، وىو أيضا ينتج غاز البوتاف 1,8لمغاز الطبيعي المساؿ تقدر بػ 
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والتعديلبت التي انطمقت الجزائر بيا  الصالحاتبالإضافة إلى مشاريع أخرى قيد الإنجاز تندرج ضمف      
 خلبؿ السنوات الأخيرة. مف بينيا:

ركة الوطنية سونطراؾ والتجمع الاسباني تـ إبراـ عقد شركة بيف الش * مشروع غاز متكامؿ قاسي الطويؿ :  
سالة وتسويؽ الغاز   سنة نطمؽاو ريبسوؿ وشركة الغاز الطبيعي لتطوير حقوؿ الغاز الطبيعي والإنتاج والنقؿ وا 

2012. 
نجاز مصنع لتحويؿ الغاز الطبيعي إلى :GTLمشروع     ييدؼ ىذا المشروع تطوير حقوؿ الغاز الطبيعي وا 

 وتـ الإعلبف عف مناقصة وطنية دولية مفتوحة مف أجؿ إنجازه. ،الواقعة بحوض إليزيسائؿ في منطقة تينيرت 
 مميوف طف موجو معظمو لمتصدير. وفي إطار البرنامج 9.2يقدر الإنتاج الحالي لغاز البتروؿ المساؿ بػ 

ؿ غاز التنموي المتعمؽ باستخلبص غاز البتروؿ المميع المستخمص مف الحقوؿ الغازية وتوسيع وحدات فص
 مميوف طف.  18إلى حاولي 2020البتروؿ المميع سيصؿ الإنتاج في آفاؽ 

 : إنتاج الغاز الطبيعي ثانيا
‎   زيادة  يمكف القوؿ أف سبب الارتفاع المتواصؿ في إنتاج الغاز الطبيعي بالجزائر ىو انتياج الجزائر سياسة

 يعي مما يجعميا تتبع وتيرة أنتاح متزايدة.الصادرات بالإضافة إلى نمو الاستيلبؾ الوطني مف الغاز الطب
-1980 خلبؿ الفترة 71,79تطور إنتاج الغاز الطبيعي في العالـ بنسبة %تطور إنتاج الغاز الطبيعي :  -1  

مميار  4بػ  1980. قدر الإنتاج العالمي لمغاز الطبيعي سنة 2:60) بمتوسط معدؿ نمو سنوي قدره % 2015
مئوية قدرىا  مميار متر مكعب أي بزيادة 1992,9ـ بعد عشر سنوات إلى متر مكعب ليرتفع ىذا الرق

إلى  2000  ليصؿ سنة 1990مقارنة بسنة  21,78. وقد واصؿ الإنتاج العالمي الارتفاع بنسبة %37,49%
مميار متر مكعب بنسبة زيادة تقدر بػ  3182,1إلى  2015مميار متر مكعب. إلى أف وصؿ سنة  2427

 1616.3إلى  1984أعمى نسبة زيادة إذ ارتفعت سنة  1984. وقد شيدت سنة 2000بسنة مقارنة  %31,11
 عف السنة الماضية . 8,86مميار متر مكعب بمعدؿ نمو قدره %

تكنولوجيا  الارتفاع المستمر في إنتاج الغاز الطبيعي يرجع إلى انخفاض التكاليؼ بسبب تطور وتحديث    
الغاز . وفي ما  في مجاؿ البنية التحتية لمطاقة خصوصا في مجاؿ صناعةالإنتاج . ىناؾ استثمارات ضخمة 

ولكنيا قد تقضي إلى  يتعمؽ بالأزمة المالية الحالية مف غير المتوقع ليا أف تؤثر عمى الاستثمارات البعيدة المدى
‎تأخير في إتماـ المشاريع الحالية خصوصا في قطاع الكيرباء.

بالموارد:  قع أف يصبح إنتاج الغاز الطبيعي أكثر تركز في المناطؽ الأكثر غنىوحسب وكالة الطاقة الدولية يتو 
( سيكوف مصدره 2030-2015مف النمو المتوقع لإنتاج العالمي لمغاز الطبيعي في الفترة ) 46فحوالي %

 رباء.محطات توليد الكي مف الإنتاج المتزايد لممنطقة سيكوف محميا بصورة أساسية في 60الشرؽ وما يقارب %
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  (2015-1980(: تطور إنتاج الغاز الطبيعي في العالـ )20-30جدوؿ رقـ )
‎الوحدة: مميار متر مكعب

 %نسبة التغيير  الإنتاج العالمي السنوات %نسبة التغيير  الإنتاج العالمي السنوات

1980 1449.4 - 1998 2286.2 %2.26 

1981 1477.1 %1.91 1999 2346.8 %2.65 

1982 1479.4 %0.16 2000 2427 %3.42 

1983 1484.7 %0.36 2001 2483.8 %2.43 

1984 1616.3 %8.86 2002 2527.9 %1.78 

1985 1668.8 %3.25 2003 2618.8 %3.59 

1986 1716.2 %2.84 2004 2703.7 %3.24 

1987 1801.1 %4.95 2005 2775.5 %2.65 

1988 1885.3 %4.68 2006 2872.2 %3.49 

1989 1945.7 %3.20 2007 2940 %2.36 

1990 1992.9 %2.43 2008 3065.6 %4.27 

1991 2023.3 %1.53 2009 3182.1 %3.80 

1992 2035.3 %0.59 2010 3193.3 0.01% 

1993 2073.8 %1.89 2011 3201 0.01% 

1994 2096.1 %1.07 2012 3203.5 0.007% 

1995 2135.3 %1.87 2013 3211.6 0.002،% 

1996 2230.2 %4.44 2014 3218 0.002،% 

1997 2235.7 %0.25 2015 3222 0.001% 

‎ ‎ ‎:عتممالمصدر‎باهر‎،العربي‎الغاز‎،،الدار العربية ‎،ص5002القاهرة‎،552-552.‎

أف  : كما1مف إجمالي الاحتياطي العالمي 2,5تمتمؾ الجزائر احتياطي معتبر مف الغاز الطبيعي يقدر بػ % كما 
وقعيا الجغرافي المطؿ عمى جنوب حوض البحر الأبيض المتوسط وقربيا مف الأسواؽ الأوروبية يحفزىا عمى لم

 الاىتماـ بصناعة الغاز الطبيعي وتطوير إنتاجو والسعي إلى كسب موقع ىاـ بالسوؽ.

 

 

 

                                                 
1 bP Statistical Review of World Energy. June 2016. 
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 (2015-1980): تطور إنتاج الجزائر مف الغاز الطبيعي (20-04)جدوؿ رقـ 

 مكعب الوحدة: مميار متر
 %نسبة التغيير  إنتاج الجزائر السنوات %نسبة التغيير  إنتاج الجزائر السنوات

1980 71.7 - 1998 125.97 %0.76 

1981 74.7 %3.76 1999 128.78 %2.23 

1982 79.4 %6.72 2000 139.49 %8.31 

1983 89.1 %12.21 2001 139.9 %0.27 

1984 89 %0.11- 2002 141.1 %0.85 

1985 91.8 %3.14 2003 141.3 %0.17 

1986 94 %2.39 2004 141.76 %0.32 

1987 98.7 %5 2005 142.14 %0.26 

1988 100.5 %1.82 2006 149.5 %5.17 

1989 103.9 %3.38 2007 152.8 %2.20 

1990 110.58 %6.42 2008 159.21 %4.2 

1991 109.83 %0.67- 2009 163.98 %3 

1992 109.83 %0 2010 170 %3.6 

1993 113.07 %2.95 2011 169 %0.1- 

1994 11.47 %- 1.41 2012 170.2 %0.7 

1995 114.72 %2.91 2013 172 %1 

1996 122.57 %6.84 2014 173 %0.5 

1997 125.01 %1.99 2015 174.2 %0.7 

‎ ‎  :229-228، ص 2015القاىرة،  الدار العربية،، الغاز العربي، باىر عتمـالمصدر 

‎خلبؿ  إف إنتاج الجزائر مف الغاز الطبيعي في نمو مستمر مف سنة لأخرى ويقدر متوسط معدؿ النمو السنوي
مميار  8 إلى 1980مميار متر مكعب سنة  71,7%، فقد ارتفع الإنتاج مف  3,40بػ  (2015-1980)الفترة 

لمتكنولوجيا  ويرجع ىذا النمو المستمر إلى مواكبة الجزائر ،128.70متر مكعب بنسبة زيادة قدرت بػ %
التكنولوجيا دور ىاما في  المستعممة في عممية الإنتاج خاصة والعمميات الأخرى المتعمقة بصناعة الغاز إذ تمعب

 كاليؼ والرفع مف مردود العممية.تطوير صناعة الغاز لما ليا مف أثر كبير عمى تخفيض الت
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وىذا بسبب برنامج الصيانة والرفع مف  1995ف إنتاج الجزائر مف الغاز الطبيعي عرؼ نموا مستمر منذ إ
بسكيكدة  GL1Kتعرض مركب  2004مع العمـ أنو في سنة  ،طاقات التخزيف الذي اعتمدتو شركة سوناطرؾ

 .1%  5,37إلى  %21,46ج الكمي مف لحريؽ أدى إلى انخفاض نسبة مساىمتو في الإنتا
  ‎  2-  مكعب سنة  مميار متر 3182.1بمغ الإنتاج العالمي لمغاز الطبيعي  :2015إنتاج الغاز الطبيعي سنة

، وقد ساىمت منطقة القارة الأوروبية في الإنتاج العالمي بحصة 2014عف سنة % 3,80بزيادة قدرىا  2015
، كما احتمت منطقة أمريكا الشمالية % 35,4أي بنسبة مساىمة قدرىا  مميار متر مكعب 1126,46ىامة بمغت 

مميار متر مكعب وبنسبة  849.62المرتبة الثانية مف حيث مساىمتيا في الإنتاج العالمي بكمية قدرت بػ 
ثـ  %13.4مميار متر مكعب بنسبة  426,40تمتيا دوؿ آسيا الباسفيؾ بكمية قدرت بػ   %26,7مساىمة بمغت 

. % 12,4مساىمة كؿ مف منطقة الشرؽ الأوسط والقارة الأفريقية وأمريكا الجنوبية الوسطى عمى الترتيب تأتي 
مميار  71.7بمغ  1980، وفي الجزائر تطور الانتاج حيث كاف سنة مف حجـ الإنتاج العالمي% 5,2و  7%

ر متر مكعب سنة مميا174.2إلى أف وؿ  2000مميار متر مكعب سنة  139.49متر مكعب فتطور وأصبح 
2015.  

‎ الجزائري : استيلاؾ الغاز الطبيعينيلمطمب الثاا 
 بعد القياـ بالعممية الإنتاجية لمغاز الطبيعي ونقؿ ىذا المنتج تأتي عممية استيلبكو مف طرؼ مختمؼ     

ساعد  لذيالقطاعات ولقد نمى استيلبؾ الغاز الطبيعي في السنوات الأخيرة وذلؾ بفضؿ التطور التكنولوجي ا
في التغمب عمى مشاكؿ عديدة في صناعة الغاز الطبيعي خاصة في مجاؿ نقمو وفي توسيع استعمالو. ونقصد 
باستيلبؾ الغاز الطبيعي كؿ كميات الإنتاج الموجو لاستيلبؾ في مختمؼ فروع الصناعات وأىميا إنتاج الطاقة 

يساوي استيلبؾ وىو  لمنزلي والقطاعات الأخرى.الكيربائية، الصناعة البتر وكيماوية إلى جانب الاستيلبؾ ا
 .2الصادرات منو الغاز الطبيعي لبمد ما كمية إنتاج السوؽ زائد كمية الواردات مف الغاز الطبيعي ناقص

 :تطور استيلاؾ الجزائر مف الغاز الطبيعي -1

سنوي قدره  نموبمتوسط معدؿ  2015مميار متر مكعب سنة  28,4بمغ استيلبؾ الجزائر مف الغاز الطبيعي  
 24.4إلى  1980مميار متر مكعب سنة  11,4فقد ارتفع الاستيلبؾ مف  ،(2015-1980خلبؿ الفترة ) %4

بزيادة قدرىا  2000مميار متر مكعب سنة  20,3، وارتفع إلى % 114,03مميار متر مكعب بنسبة زيادة قدرىا 
 2009مميار متر مكعب سنة  28,4طبيعي ، وبمغ استيلبؾ الجزائر مف الغاز ال1990مقارنة بسنة  78,07%

 . 3 2000مقارنة بسنة% 43,43بنسبة زيادة قدرىا 

 

 
                                                 

1 bP Statistical Review of World Energy. June 2016. 

 .73ص  ،مرجع سابؽكتوش عاشور،   2
 777، ص مرجع سابؽباىر عتمـ،  3
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 (2015-1980تطور استيلاؾ الجزائر مف الغاز الطبيعي ) (:02-05جدوؿ رقـ )

 الوحدة مميار متر مكعب 

 نسبة التغير % الاستيلبؾ الجزائري السنوات نسبة التغير % الاستيلبؾ الجزائري السنوات

1980 11.4 - 1998 20.9 1.5% 

1981 14.8 1.1% 1999 21.3 2.5% 

1982 16.8 0.4% 2000 19.8 4.4% 

1983 18.4 1% 2001 20.5 0.7% 

1984 16.1 8.3% 2002 20.1 3.2% 

1985 16 3.3% 2003 21.4 2.3% 

1986 17.5 1.2% 2004 22 3.8% 

1987 17.9 5% 2005 23.2 2.8% 

1988 20.2 4.8% 2006 23.7 2.5% 

1989 19 4.4% 2007 25.6 3.1% 

1990 20.3 2.4% 2008 26.6 3.3% 

1991 20 2% 2009 28.4 2.5% 

1992 20.7 0.6% 2010 28 -0.4% 

1993 18.6 1.8% 2011 28.4 1.01% 

1994 19.6 0.4% 2012 28.4 0% 

1995 21 3.4% 2013 29.0 1.02% 

1996 21.6 4.8% 2014 29.4 1.01% 

1997 20.2 -0.2% 2015 29.6 1% 

 .234، 233، ص 2015القاىرة، الدار العربية،، الغاز العربي، باىر عتمـالمصدر: 

 شيد استيلبؾ الغاز الطبيعي لمختمؼ القطاعات الرئيسية لمنشاط لاقتصادي تطور ممحوظا ويرجع ذلؾ إلى:

خلبؿ  سنويا إلا أنو شيد تذبذبا 4,9عدؿ %نمو الاستيلبؾ قطاعات الصناعة والبناء والأشغاؿ العمومية بم  -  
 ( وذلؾ نتيجة للؤزمة النفطية التي أدت إلى ركود ىذه القطاعات.1986-1996الفترة )

 تقريبا. 6,1نمو القطاعيف المنزلي والخدمات بنسبة % -   

 سنويا. 4,1نمو قطاع النقؿ بنسبة تعادؿ % -   
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  2015:1استيلاؾ الغاز الطبيعي لسنة  -2 

نظر لمنمو المستمر الاستيلبؾ العالمي لمغاز الطبيعي، تسعى الجزائر إلى تنمية قدرات صادراتيا لتصؿ       
. ومف جية أخرى. تبنت سياسة الطاقة المتبعة في الجزائر ضرورة رفع  2015مميار متر مكعب لسنة  80إلى

 حصة الاستيلبؾ الوطني لمغاز الطبيعي بغية تخفيض استيلبؾ البتروؿ.

نسبي  ( بانخفاض2004-2020ا يتوقع أف تتميز المؤشرات الكبرى للبستيلبؾ الوطني لمطاقة خلبؿ الفترة )كم
 2020 سنة %11إلى  2004سنة % 20في استيلبؾ الصناعات الطاقوية حيث ستنخفض حصتيا مف 

الغاز  ستيلبؾاويتوقع أف يشكؿ  ،وبارتفاع في نسبة الاستخدامات الغير الطاقوية )خاصة البتروكيماويات(
 . 2020مف إجمالي الاستيلبؾ الوطني مف الطاقة لسنة % 76الطبيعي وغاز البتروؿ المميع 

 يشمؿ الاستيلبؾ الوطني لمغاز الطبيعي مجموع استيلبؾ كؿ مف:
 محطات إنتاج الكيرباء مف الغاز -  
 التوزيع العمومي مف الغاز -  
يتـ تزويد كؿ الغاز  لغاز ) تمييع الغاز، محطات رفع الضغط(الزبائف الصناعييف  ووحدات التحويؿ مف ا -  

 الطبيعي المستيمؾ في السوؽ الوطنية مف طرؼ سونطراؾ. يوجو ىذا الغاز نحو:
 ز كة نقؿ الغامحطات إنتاج الكيرباء والزبائف الممونيف الموزعيف عبر شبكات النقؿ لممسير الوحيد لشب

 ة قنواتيا: المراكز الحرية، التوزيع العمومي، الزبائفسونمغاز. حيث تموف شركة سونمغاز بواسط
 الصناعييف ذات الجيد العالي الذيف ينتموف لشبكتيا إضافة إلى شركة أسمداؿ بعنابة ومؤسسة نفتاؾ

 طرؾ المتاف تنتمياف أيضا إلى شبكة توزيع سونمغاز بسبب موقعيما.بالجزائر زبوني سون
 دات الموجودة بالمناطؽ الصناعية لارزيو وسكيكدة المتاف تعتبراف الزبائف الموصوليف مباشرة بشبكة الوح

 مف فئة الزبائف الصناعييف )استيلبؾ الجيد العالي ( .
إذف يتوزع استيلبؾ الغاز الطبيعي عمى المركز الحرارية وتشمؿ أيضا المراكز الموجودة بأدار وعيف صالح      

 .طراؾ(سونمغاز + الممونيف بقنوات سونا ف بقنواتالزبائف الصناعييف )المموني ،التوزيع العمومي
 وأسعاره الدولية الغاز الطبيعي أسواؽالثالث:  طمبالم

لذلؾ  تطور الصناعة الغازية بعد الاكتشافات الجديدة التي عرفتيا الجزائر والاستثمارات الضخمة المرصدة
ئمة مع مختمؼ الشركات البترولية العالمية فإف والشراكة القا ،والتجييزات القائمة والمشاريع التي تنتظر التحقيؽ

استعماؿ الغاز الطبيعي محميا وتصديره يعتبراف مف أىـ ملبمح مرحمة الانطلبؽ خاصة بعد الاىتماـ بأوضاع 
مف الاكتشافات والتنمية وذلؾ مع  ،الغاز الطبيعي مف خلبؿ إعادة تقييـ الاحتياطات وتوجيو الاستثمارات لمزيد

لى تأميفزيادة الاىتما استمرار الإمداد بالطاقة  ،ـ الدولي بالحفاظ عمى البيئة كوقود نظيؼ لمطاقة مف جية وا 
 )الغاز الطبيعي( بديلب لمبتروؿ الخاـ مف جية أخرى.

                                                 
1 bP Statistical Review of World Energy. June 2016. 
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عمى  وتدؿ معظـ المؤشرات أف مف المنتظر أف يكمف المستقبؿ الطاقوي لمجزائر في الغاز الطبيعي سواء     
وعميو  -الكيماوية -محمية )الداخمية ( أو التصدير وخاصة عمى مستوى الصناعة الغازية المستوى الاحتياجات ال

 سوؼ تكتسي عممية استغلبؿ الحقوؿ الغازية مف قبؿ الشركة الوطنية سونطراؾ أىمية بالغة.
‎أولا.‎‎الطبيعي‎الغاز‎تجارة‎الجزائريخصائص‎:  1تتميز تجارة الغاز الطبيعي بما يمي: 

معامؿ  إذ يتـ فييا ربط ،روعات تصدير الغاز المساؿ مف المشروعات المتكاممة طويمة الأجؿتعتبر مش -1  
الدولة  ثـ يقاـ في ،الغاز المساؿ بعدد معيف مف الناقلبت التي تبنى خصيصا لنقمو واؿ تصمح لغير ذلؾ

الأنابيب التي يتـ توزيعو  إلى جانب ىياكؿ النقؿ عبر شبكات ،المستوردة لمغاز أجيزة لإعادتو إلى حالتو الغازية
مف خلبليا عمى مناطؽ الاستيلبؾ ومف مقتضى ىذه الطبيعة الخاصة لمشروعات الغاز تتميز عقود التصدير 

ونفس الأمر ينطبؽ عمى تجارة الغاز عبر الأنابيب إذ يستمزـ لنقؿ  ،سنة 25و 20بالآجاؿ الطويمة إذ تتروح بيف 
طوط أنابيب تقطع جباؿ ومرتفعات ومياه بحار عميقة إلى جانب إنجاز الغاز الطبيعي عبر مسافات كبيرة مد خ

 محطات ضغط وما يتبعيا مف منشآت وىياكؿ ضخمة:
ولا  تستمزـ تجارة الغاز الطبيعي المساؿ إقامة مركبات تسييؿ وبناء ناقلبت متخصصة لنقمو عبر البحار -2  

انئ الاستيراد لاستقباؿ الغاز المساؿ مف أجؿ إعادتو ثـ إقامة أجيزة خاصة في مو  ،تصمح لنقؿ غيره مف السوائؿ
 مرة ثانية إلى حالتو الغازية ليوضع بعد ذلؾ في شبكة توزيع لمدولة المستوردة.

تعتمد مشروعات الغاز الطبيعي عمى الاستخداـ الكثيؼ لرأس الماؿ، وقد جرت العادة عمى أف يشترؾ كؿ مف 
توفير التمويؿ اللبزـ بالإضافة إلى قياـ عدد مف المصارؼ بتوفير المصدر والمستورد والشركات الوسيطة في 

 جانب مف التمويؿ في صورة قروض طويمة الأجؿ .
حتى  في السنوات الأخيرة ظير مستثمروف يمتمكوف ناقلبت الغاز المساؿ يقوموف بتأجيرىا لمدة طويمة أو -3

تستمزـ تجارة  جة ظيور الأسواؽ الفورية لمغاز المساؿ.بنظاـ الرحمة الواحدة وقد أخذ ىذا النظاـ في الانتشار نتي
سريانيا إلى أجاؿ طويمة  الغاز المساؿ تنظيـ العالقات التي تربط بيف المصدر والمستورد في إطار عقود يمتد

بحيث تراعي جميع المشاكؿ  ( سنة ولذلؾ ينبغي أف تكوف تمؾ العقود عمى قدر مف المرونة والدقة25-20)
ونظر لاتساع نطاؽ الصناعة وازدياد حدة  ،ي تواجو كؿ التغيرات الممكنة والتي تطرأ خلبؿ المدةالمحتممة الت

المنافسة بيف الدوؿ المصدرة لمغاز أخذت الدوؿ المستوردة لمغاز الطبيعي تطالب بإعادة التفاوض حوؿ بعض 
"استمـ أو ادفع"  الذي يمزـ أو شرط  ،النصوص التي كانت توفر ميزة لمدوؿ المصدرة مثؿ وضع حد أدنى لمسعر

المشتري باستلبـ الكميات المتعاقد عمييا أو نسبة معينة منيا خلبؿ فترة زمنية معينة واؿ يعفى مف دفع قيمتيا 
إذا لـ يتمكف مف استلبميا. والأمر يختمؼ كثيرا في تجارة الغاز عبر الأنابيب إذ يستمزـ اتفاقيات بيف الدوؿ التي 

وتسيير اليياكؿ الصناعية داخؿ  ،ة جميع الجوانب المرتبطة بيذه العممية مف حقوؽ العبوريعبر أراضييا ومراعا
 كؿ بمد والضمانات السياسية في حالة وقوع خلبفات بيف الدوؿ التي تمر عبرىا الأنابيب 

                                                 
1
 CREG-Programme Indicatif D'approvisionnement Du Marche National En Gaz Naturel 2008-2017, Page 7-8 . 
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ويمكف  إف تجارة الغاز الطبيعي تعتمد في تحديد السعر عمى التفاوض ببف طرفي العقد المصدر والمستورد -4  
أف يتفاوت السعر تفاوتا كبيرا تبعا لظروؼ وموقع كؿ مشروع. حيث تعتبر تجارة الغاز تجارة إقميمية تفتقد إلى 

 .وحدة السوؽ وآلياتو التي تساعد عمى المرونة السعرية الخاصة بكؿ إقميـ
الطبيعي أو  الغازتتميز أسعار الغاز بالاحتكار مف طرؼ المستورد إذ تتطمب اقتصاديات مشروع إسالة  -5  

النقؿ عبر الأنابيب الإمكانيات التكنولوجية والتقنية والتمويمية لإنجاز مشروع التصدير وتتركز عند الدوؿ 
ولذلؾ فإف التفاوض عمى أساسيات المشروع كثيرا ما يضع الدوؿ المصدرة لمغاز في الموقؼ  ،المستيمكة لمغاز

 الأضعؼ.
ة مف العناصر الخصوصية التي تجعميا متميزة في بعض المناطؽ، إذف تتميز السوؽ الغازية بمجموع   

ومشابية تماما لباقي المنتجات في مناطؽ أخرى ىذه الخصوصيات يتـ تحديدىا عمى مستوى التعيدات لمتبادلة 
ذات المدى الطويؿ التي تحاوؿ السوؽ تطويرىا بالإضافة إلى الاستثمارات المعتبرة وبعد ما نجح تطور فرع 

 يع في فرض نجاعتو عمى المستوى الدولي تميز عف باقي المنتجات ذات الانتشار التجاري الدولي.التمي
يمكف القوؿ أنو لا توجد سوؽ عالمية لمغاز الطبيعي : الأسواؽ الإقميمية الغاز الطبيعي والسوؽ الفورية .ثانيا

سيا ولكؿ مف ىذه الأسواؽ ميزتيا بالمعنى الصحيح بؿ ىناؾ أسواؽ إقميمية ىي أمريكا الشمالية وأوروبا وآ
ووجود مموليف تقميدييف، إلا أف ىذه الأسواؽ لا تعتبر مغمقة  وخواصيا ومف ىذه الميزات الاستقلبلية النسبية 

 عمى نفسيا إذ أف الواحدة منيا تتأثر بالتغيرات التي تطرأ عمى تجارة الغاز في الأسواؽ الأخرى.
يمكف التمييز بيف ثالثة أسواؽ منتشرة في العالـ وىذا حسب أىمية حجـ  :يالأسواؽ الإقميمية الغاز الطبيع -1

 التبادؿ التجاري.
تتميز السوؽ الأمريكية لمغاز بأنيا أقدـ الأسواؽ وأكثرىا خبرة وتنوعا مما يجعؿ الكثير مف  السوؽ الأمريكية: -أ

الأمريكية إلى الآف تعتبر أكبر دولة  المتحدة الولاياتأسواؽ الغاز الطبيعي الناشئة تقتدي بخطاىا ومازالت 
 . 1مستيمكة لمغاز الطبيعي

بمد  وكانت شركات نقؿ الغاز الطبيعي بالأنابيب تحتكر أي صناعة لمغاز الطبيعي إذ تقوـ تمؾ الشركات      
والتسويؽ  خطوطيا إلى حيث توجد حقوؿ آلاؼ مف صغار المنتجيف وبذلؾ فشركات الأنابيب تقوـ بميمة النقؿ

ولكبار  ذ تقوـ بشراء الغاز الطبيعي مف منتجيو ثـ تقوـ بنقمو وبيعو لشركات التوزيع المحمي في المدفإ
الأجيزة  المستيمكيف بأسعار تتضمف قيمة الغاز وخدمة النقؿ معا. غير أف الحكومة قامت بإخضاعيا لرقابة

وى أف العائد عمى الاستثمار الذي يؤثر الفدرالية بتحديد عائداتيا. غير أف معارضة الشركات ليذه الرقابة بدع
بيدؼ تحرير تجارة الغاز بيف  1978سمبا عمى النشاط الاستكشافي لـ تمبث أف أصدرت الحكومة قانوف 

مف قيود التسعير عند رأس البئر عمى مراحؿ. وقد أدت حرية التسعير إلى ارتفاع أسعار الغاز مع ما  الولايات
بث أف انعكست بالانكماش د خلبؿ السنوات الأولى لمثمانينيات التي لـ تمأصاب الاقتصاد الأمريكي مف ركو 
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وظيور فائض متزايد في أسواؽ الغاز الطبيعي أذى إلى انخفاض أسعاره في الحقوؿ انخفاضا  ،كولباستيعمى 
 شديدا.
 الولاياتود وموازاة مع ذلؾ فرضت سياسة تحرير أسعار الغاز الطبيعي عمى شركات النقؿ بالأنابيب عبر حد   

توفير القدر الزائد عف احتياجاتيا مف طاقة الأنابيب لنقؿ الغاز الممموؾ للآخريف مف دوف تمييز بينيـ. وقد 
أطمؽ عمى ىذا النظاـ النقؿ لحساب طرؼ ثالث". وبذلؾ تـ الفصؿ بيف ميمة النقؿ والميمة التجارية التي كانت 

رت الفرصة متاحة أماـ شركات التوزيع المحمي وغيرىا مف كبار وصا ،تنفرد بيا شركات نقؿ الغاز عبر الأنابيب
المستيمكيف والوسطاء لمقياـ بالشراء مباشرة مف المنتجيف ثـ التعاقد عمى خدمة نقمو لحسابيـ مع شركات النقؿ 

رالية الوكالة الفد . وقد تـ استكماؿ إجراءات النقؿ لحساب طرؼ ثالث بقرارات مف الولاياتبالأنابيب عبر حدود 
 . وىذا ما أضفى عمى صناعة الغاز المزيد مف المنافسة .1987و 1985و 1984لرقابة الطاقة خلبؿ سنوات 

‎   وقد ترتب عمى تحرير الأسعار توفر فائض في العرض مف الغاز الطبيعي منذ أوائؿ الثمانينيات: مما ساعد
تكف مبيعات الغاز التعاقدية التي تقؿ مدتيا لـ  1984عمى التوسع في السوؽ الفورية لمغاز الطبيعي، ففي عاـ 

% عاـ 60-50لترتفع ىذه النسبة إلى نحو  ،مف الغاز المحموؿ بالأنابيب 14( يوما تتجاوز %30عف ثلبثوف )
1990 1. 

 مميار متر مكعب مف 159.41بػ  2015وقد قدر حجـ تجارة الغاز الطبيعي لمسوؽ الأمريكية في سنة    
 مميار متر مكعب عف طريؽ 144,17عب حجـ التجارة العالمية لنفس السنة. موزعة مميار متر مك 813.77
 مميار متر مكعب عف طريؽ الغاز المساؿ. 15,24الأنابيب و

 مف حجـ التجارة 24,54ويساىـ حجـ تجارة الغاز الطبيعي عف طريؽ الأنابيب ليذه المنطقة بنسبة %   
المساؿ  مف حجـ التجارة العالمية لمغاز الطبيعي، أما تجارة الغاز 17,71العالمية عف طريؽ الأنابيب ونسبة %

 %1.87 مف حجـ التجارة العالمية عف طريؽ الغاز المساؿ ونسبة 6,72فتمثؿ % 2008ليذه المنطقة لسنة 
 مف حجـ التجارة العالمية لمغاز الطبيعي.

لغاز الطبيعي وخاصة بعد دخوؿ الغاز ومف المتوقع أف تظؿ السوؽ الفورية تمعب دور رئيسيا في تجارة ا    
التوزيع  ، إلى جانب حرص شركات2016عاـ  (nymexمعتمدا إلى الأسواؽ المستقبمية في بورصة نيويورؾ )
التي أخضع أغمبيا لمتعديؿ مف طرؼ الوسطاء والتجار  ،عمى الاحتفاظ بالعقود الفورية والعقود الطويمة الأجؿ

المتحدة سواء في العقود الطويمة الأجؿ أو في  الولاياتعار الغاز في لتسييؿ التسويؽ في ظؿ منافسة أس
أما بنود العقود فيحتفظ  ،والتي يتـ نشرىا في البورصات والدوريات المتخصصة ،الأسواؽ الفورية والآجمة

 بسريتيا. 
را يقضي قرا 1997ديسمبر  08اعتمد مجمس وزراء الطاقة بالاتحاد الأوروبي في  السوؽ الأوروبية: -ب  

ويتمثؿ التحرير أساسا فيما يشبو  2000سنوات وعمى مراحؿ تبدأ الأولى عاـ  10بتحرير الغاز عمى مدى 
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النظاـ الأمريكي الذي يمزـ شركات الأنابيب بالنقؿ لحساب طرؼ ثالث وىو ما يترؾ لشركات توزيع الغاز مباشرة 
المشتروف الكبار عمى شراء الغاز مف بالشركات مع مف يقع عميو الاختيار مف منتجي الغاز، وبذلؾ لا يرغـ 

التي تمتمؾ أنابيب النقؿ وصياريج التخزيف والتي كانت تتمتع بمركز احتكاري فالتعاقد عمى نقؿ الغاز وتخزينو 
مع الشركات المالكة للؤنابيب وصياريج التخزيف يأتي بعد تعاقد كبار المشتريف مع منتجي الغاز الطبيعي. وقد 

لسياسة مف تعميؽ المنافسة بيف الشركات مما يؤدي في النياية إلى انخفاض في أسعار الغاز مكنت ىذه ا
 الطبيعي.  

 مميار متر مكعب وبذلؾ تعتبر أىـ سوؽ 449,75بمغ حجـ تجارة الغاز ليذه المنطقة  2015وفي سنة      
وتتوزع ىذه التجارة إلى  ،لمية لمغازمف حجـ التجارة العا% 55,26لمغاز في العالـ إذ تساىـ ىذه المنطقة بنسبة 

مف حجـ التجارة العالمية عف طريؽ الأنابيب.  67,16مميار متر مكعب عف طريؽ الأنابيب بنسبة % 39446
مميار متر مكعب (.  154,41ىـ: روسيا ) 2008موردي الغاز الطبيعي ليذه المنطقة عف طريؽ الأنابيب سنة 

مميار متر مكعب( ألمانيا  35,75مميار متر مكعب( الجزائر ) 55لندا )مميار متر مكعب( ىو  92,78النرويج )
مميار متر مكعب(  10.50مميار متر مكعب(، المممكة المتحدة ) 12,69مميار متر مكعب( وروسيا ) 15,14)

 مميار متر مكعب(. 2.52مميار متر مكعب (. بمجيكا ) 5,80مميار متر مكعب ( إيراف ) 9,87و ليبيا )
بنسبة  مميار متر مكعب، إذ تساىـ 55,29يقدر بػ  2015جارة ىذه المنطقة مف الغاز المساؿ لسنة وحجـ ت  

مف حجـ التجارة العالمية لمغاز المساؿ . وتعتبر الجزائر مف أىـ موردي الغاز المساؿ ليذه المنطقة % 24,40
مميار متر مكعب وتأتي  19.38في واردات المنطقة بحجـ يقدر بػ  %35,05حيث ساىمت صادرتيا بنسبة 
 6,37مكعب( مصر ) مميار متر 7,89مميار متر مكعب يمييا قطر ) 14:63نيجيريا في المرتبة الثانية بحجـ 

 0,53مميار متر مكعب( ليبيا ) 1,38مميار متر مكعب( النرويج ) 5.03مميار متر مكعب(، تريناند وتوباغو ) 
 ب(.مميار متر مكع 0,08غينيا ) ،مميار متر مكعب(

شيدت ىذه المنطقة نموا متزايدا في إنتاج واستيلبؾ الغاز الطبيعي وذلؾ نتيجة لتوفر  السوؽ الآسيوية: -ج
احتياطي كبير منو ساعد عمى نمو النتاج في المنطقة كما شجع عمى ىذا النمو وجود طمب قوي في المنطقة 

 ا إلى تنويع مصادرىا.نتيجة افتقار الياباف وغيرىا إلى مصادر الطاقة إضافة إلى حاجتي
يستمد الطمب عمى الغاز قوتو في المنطقة مف انتشار استعمالو في مجاؿ توليد الكيرباء، نتيجة التوسع      

العشريف  السريع الذي شيدتو المنطقة في استخداـ الكيرباء نتيجة لنموىا الصناعي المتزايد خلبؿ السنوات
الخصوص الغاز  طبيعي في ىذه المنطقة بنمو تجارتو الدولية وعمىالماضية. وقد ارتبط نمو استيلبؾ الغاز ال

مف حجـ التجارة  % 21.23مميار متر مكعب بنسبة  172,8المساؿ حيث يمثؿ حجـ تجارة الغاز ليذه المنطقة 
مف حجـ  % 2.86مميار متر مكعب عف طريؽ الأنابيب بنسبة  16.82العالمية لمغاز وتتوزع ىذه التجارة إلى 

مميار متر مكعب  6,65الممتد إلييا  ة العالمية عف طريؽ الانابيب .تستورد سنغافورة عبر خط الأنابيب التجار 
مميار متر مكعب مف ماليزيا. بينما تستورد تايمند ما تحتاجو مف الغاز الطبيعي والمقدرة بػ  1,62مف أندونيسيا و

 مميار متر مكعب عبر أنبوب مف دولة مينمار. 8,55
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وتمثؿ نسبة  مميار متر مكعب 155,98رة الغاز في المنطقة أساسا عمى الغاز المساؿ الذي بمغ نحو تعتمد تجا 
مف حجـ التجارة العالمية لمغاز المساؿ وىذه المنطقة تعتبر أىـ سوؽ لمغاز الطبيعي عالميا مع أف  %68.86

ت الحاضر خمس دوؿ وىي الياباف الدوؿ المستوردة لمغاز المساؿ في منطقة آسيا الباسفيؾ اؿ تتجاوز في الوق
اليند  (مميار متر 12.07) تايواف(، مميار متر مكعب 36,55)كوريا الجنوبية  (،مميار متر مكعب 92,13)
   (.مميار متر مكعب 4,44)والصيف  (مميار متر مكعب 10,79)
الغاز مع  بيع وشراءالسوؽ الفورية لمغاز ىي تمؾ التي يتـ فييا  :SPOTلسوؽ الفورية لمغاز الطبيعي ا -2

تسوية مستمرة  تتضمف الصفقة لاو  ،قريب جدا عادة لفترة ثلبثيف يوما أو أقؿ آجؿالتسميـ العاجؿ )الحالي( أو 
والتي تأخذ بعيف  ،وغالبا ما تظير وتتوسع في مكاف ذو عدة ارتباطات لخطوط الأنابيب ،بيف البائع والمشتري

 .1مشتريفالاعتبار العدد الواسع مف البائعيف وال
ظيور  المتحدة الأمريكية نحو تحرير الأسعار مف الرقابة الحكومية، وكذا الولاياتومع الاتجاه الذي ساد في     

فائض في العرض في قطاع الغاز ترتب عمى ذلؾ ظيور واتساع السوؽ الفورية في الغاز والتي أدت دور 
 في بورصة نيويورؾ المستقبمية عمييا إلى الأسواؽ وبخاصة بعد أف دخؿ الغاز معتمدا ،رئيسيا في تجارة الغاز

NYMEX   مف  60يوما نحو % 30مبيعات الغاز بعقود تقؿ مدتيا عف  ، حيث بمغت خلبليا1990عاـ
النوع مف العقود مقارنة مع طويمة الأجؿ. فقد ظيرت مجموعة  ونظر لمرونة ىذا  مبيعات الغاز عبر الأنابيب

ومف  يؽ في ظؿ المنافسة المتزايدة وتواجد العديد مف المنتجيف والمستيمكيف.الوسطاء لتسييؿ عممية التسو 
، واعتبرت نشاطا جديدا يطرح 1992لمغاز الطبيعي المميع لأوؿ مرة سنة  Spotظيرت السوؽ الفورية  ،جيتيا

 ،أفضؿ بشكؿ حيث يسمح لممنتجيف مف استغلبؿ مواردىـ الغازية ،المبادلات الغازية العالمية بمرونة أكثر
 ويخمؽ قيمة مضافة دوف الحاجة إلى استثمارات جديدة.

عمييا  فالعقود الغازية ىي عقود طويمة الأجؿ . غالبا ما تتجاوز ربع القرف  وباستثناء الشحنات الغازية المتفؽ   
لمحصؿ الغازي ا سيجد المنتجوف أنفسيـ في حالة عدـ تشغيؿ، والريع ،في العقد الأصمي بيف المصدر والمستورد

عميو مف الكميات المتعاقد عمييا لف يكوف مرضيا بالمقارنة مع حجـ الاستثمارات المسخرة  لتجييز مصانع 
الفائض الغازي  ليذا كاف البد مف ظيور السوؽ الفورية )الحرة( لتسويؽ ،وقوافؿ النقؿ البحري )الميثانيات(

ييا في العقد الأصمي وذلؾ في المدى القصير وقد بالنسبة لممنتجيف. أو لإلحاؽ شحنات إضافية بتمؾ المتفؽ عم
% مف مجموع المبيعات 1سجمت السوؽ الفوري لمغاز الطبيعي المميع توسعا واضحا حيث كانت تمثؿ ما يقارب 

. ويمكف تمخيص الأسباب الرئيسية التي أدت إلى 2004عاـ  10، وارتفعت ىذه النسبة إلى %1992عاـ 
 2بيعي المميع فيما يمي:نشاط السوؽ الفوري لمغاز الط

                                                 
 . 192ص  ،مرجع سابؽ ،حسيف عبد الله 1
 لأسواؽ المستقبمية ىي أسواؽ حيث يتـ تبادؿ عقود تسميـ أو اسػتلبـ منتجػات بتاريخ استحقاؽ محددا. 
 .766-761، ص مرجع سابؽحسيف عبد الله،  2
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  %10* التكنولوجيا العالية التي تمتاز بيا وحدات التمييع الجديدة. والتي تسمح بإنتاج فائض يتراوح ما بيف   
 مف كميات الغاز المميع المتعاقد عمييا. %20و
ى أنيا عقود * الطمب عمى الغاز عرؼ نموا أسرع مف المتوقع في التسعينات لـ تستوعبو العقود المبرمة عم  

 طويمة الأجؿ.
 * انخفاض عرض بمداف البحر الأبيض المتوسط لعدة سنوات بسبب أشغاؿ إعادة تييئة وحدات التمييع  

 .1998/1991الجزائرية في الفترة 
 * وفرة الميثانيات مما سيؿ مف نقؿ ىذه الشحنات في المدى القصير. 
 ونيف والزبائف.كلب مف المم  Spot* تخدـ الشروط التجارية لعقود  
القصير  * عدـ قدرة بعض البمداف عمى تحمؿ تكاليؼ التخزيف المرتفعة. بالتالي تفضؿ شراء شحنات في المدى 

 واستيلبكيا مباشرة دونما الحاجة لتخزينيا مدة طويمة.
 فإنيا لـ تعرؼ بعد انتشار واسعا لكنيا تسير نحو التطور. ،* وبسبب حداثة السوؽ الفورية لمغاز 
يتوقؼ تحسيف اقتصاديات أي مشروع لمغاز الطبيعي المساؿ عمى أىمية أسعاره : تسعير الغاز الطبيعي .لثاثا

لمغاز أو حجـ تكاليؼ المشروع، ويرتكز تحديد سعر الغاز الطبيعي عمى التفاوض بيف  في الأسواؽ الدولية
كو الكثير مف أسباب السيطرة عمى المستورد وتكوف ليذا الأخير قوة تفاوضية مقارنة بالمصدر لامتلب المصدر

 مقدرات المشروع سواء مف حيث التمويؿ أو التسويؽ أو التكنولوجيا المستخدمة.
تسعيره  يساعد عمى ،كما أف الضغط العالمي بشأف حماية البيئة وتمتع الغاز الطبيعي بصفات حميدة بيئيا     

استيلبؾ النفط  ف التي تفرضيا الدوؿ المستيمكة عمىبإضافة علبوة عمى سعر النفط . والتقميؿ مف ضربة الكربو 
الأمر يتوقؼ أساس  وأما بالنسبة لتحسيف اقتصاديات المشروع عف طريؽ خفض النفقات فإف ،والغاز الطبيعي

الأبحاث والدراسات.  عمى التحسف في التكنولوجيا المستخدمة في الصناعة مف المنبع حتى المصب بفضؿ
بيعي بوفرة الحجـ الكبير خاصة في الحقوؿ التي تموف المشروع ذات الاحتياطي الكبير وتتميز صناعة الغاز الط

 وحجـ الإنتاج الياـ.
مدى استعداد الدوؿ المستوردة لمغاز الطبيعي لممساىمة في تمويؿ المشروع بشروط ميسرة عمى اعتبارىا  

اد إنجاز المشروع لشركات تنتمي لتمؾ المستفيد الرئيسي منو وتتمثؿ ىذه الاستفادة في ما يحدث عادة مف إسن
إلى جانب ضماف أمف إمدادىا بتنويع مصادر الطاقة كما تحصؿ شركاتيا عمى عائد الاستثمار نظرا  ،الدوؿ

 دخوليا كشريؾ في ممكية المشروع.
ي ف ويخضع تحديد سعر الغاز عند المنبع للبعتبارات التي تحكـ تحديد السعر بالنسبة لممستيمؾ النيائي    

إلى  ،آخر أسواؽ الاستيلبؾ الرئيسية خاصة إذا كاف المستيمؾ يتمتع بمرونة الحركة في التحوؿ مف مصدر إلى
جانب وجود عدة خيارات لمممونيف تدخؿ في الاعتبار عند التفاوض عمى سعر المنبع سواء كاف المنبع محميا أو 

الطبيعي حتى التوزيع  ة ابتداء مف إنتاج الغازأجنبيا. كما يؤخذ في الاعتبار تغطية تكاليؼ العمميات اللبحق
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المحمي مضافا إليو عائد العمميات اللبحقة . كما يؤخذ بالاعتبار عائد الضرائب التي تفرضيا الدولة عمى 
 استيلبؾ مصادر الطاقة المختمفة والتي قد تتحير لمصدر عمى حساب مصدر آخر لاعتبارات مختمفة.

 فقد جرت العادة عمى أف تتضمف تمؾ العقود ،( عاما20-25) الأجؿ طويمة قودعوتتميز عقود استيراد الغاز ب
وكاف ىذا النص يعتبر مف  ،نصا يمزـ المشتري بحد أدنى لسعر الغاز مع مراجعتيا عبر الزمف بمعدلات معينة

تتضمف كذلؾ قد  ،الأركاف الأساسية عند قياـ المصارؼ المانحة بتقديـ حجـ القروض التي ستقدميا لممشروع
 سعار الطاقة.لأالعقود نصا يجيز تعديؿ السعر أو إعادة تفاوض عميو تبعا لتغير الظروؼ والاتجاه العاـ 

إف شرط استمـ أو ادفع" مف الشروط الشائعة في عقود بيع وشراء الغاز الطبيعي وىو شرط يستند في مشروعيتو 
وتركيب الأجيزة  باستثمارات لإقامة ىياكؿ صناعية إلى أف المنتج يمتزـ بتوفير الكميات المتعاقد عمييا بقيامو

ومف ثـ ينبغي أف يضمف المنتج حدا أدنى مف التدفؽ النقدي يكفي  ،لتمويف المستورد بالكميات المتعاقد عمييا
كميات إنتاج الغاز الطبيعي  لتغطية الحد الأدنى لقيمة الغاز الطبيعي كما تمتزـ الشركة المستوردة بتوزيع

ف لـ تستطع توزيعيا تدفع قيمتيا ولذلؾ يضغط المستوردوف المخصص ليا لمتخمص مف ذلؾ الشرط سواء في  وا 
 .1العقود القديمة أو في العقود الجديدة أو التفاوض بقصد الحصوؿ عمى ميزة معينة في ىذا الشرط

عبر الزمف  تدريجي ويكشؼ التحميؿ التاريخي لتطور أسعار الغاز الطبيعي عمى أف الاتجاه العاـ كاف في ارتفاع
باليزات المسجمة  مع اكتساب أىمية نسبية مف شأنيا تدعيـ مصداقية الغاز الطبيعي في السوؽ العالمية مقارنة

)بالانخفاض(  1992 -1986)بالارتفاع( والسنوات  1973-1980عمى مستوى السوؽ البترولية خلبؿ سنوات 
 2000ب. ىذه المصداقية فتحت آفاؽ إيجابية لسنوات خاصة في السوؽ الغازية المعتمدة عمى خطوط الأنابي

تؤكد الاتجاه المتنامي لتطور حساس وسريع لمغاز الطبيعي في تمبية الطمب العالمي لمطاقة. وىذه الزيادة 
المرجحة لسعر الغاز الطبيعي مف طبيعتيا أف توجو ىذا المورد داخؿ نموذج الاستيلبؾ الطاقوي بصفة مستديمة 

 .ومتطورة 
       ‎  سائؿ( فإف السوؽ الغازية مرشحة إلى أف تتوسع بشكؿ لا يستياف  -وميما كاف شكؿ التصدير )أنابيب

بو وىذا ما يؤكد الجانب الإيجابي الذي تتمتع بو الجزائر داخؿ السوؽ الغازية باعتبارىا المورد الاستراتيجي لمغاز 
كمميا مما يوفر ليا عدة مزايا ويشجع تكامميا داخؿ وروبا بألأالطبيعي بأقؿ التكاليؼ وبتمويف مستقر ودائـ 

الإستراتيجية الطاقوية الأوروبية، كما يفتح مجاؿ في توسيع استغلبؿ فرع الصناعة الكيماوية المعتمدة عمى الغاز 
الطبيعي. وفي ىذا الإطار تسعى الجزائر دائما في ترسيخ إستراتيجية تدعيـ بناء خطوط الأنابيب لمحفاظ عمى 

 تباط الدائـ بيف حقوؿ الغاز في أقصى الجنوب والمركز الاستيلبكية الممكنة والمحتممة. الار 
‎‎‎‎‎والتحويمية  ىذه المجيودات الاستثمارية الضخمة المتمثمة في مجمؿ الشبكات التوزيعية والمركبات الصناعية

منتجات أخرى مما يسمح بتغطية  بالإضافة إلى إعادة تثميف الغاز الطبيعي . فتحت آفاقا واعدة لإنتاج وتطوير
 لممحروقات أو زيادتيا. الانخفاض المسجؿ أو المحتمؿ لمبتروؿ والحفاظ عمى مستوى التصدير مف حيث الكمية

                                                 
1 Terzian PIERRE- Le gaz naturel Perspectives (2016/2020)- Paris Economica 2015, p153. 
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لمغاز.  وعميو يتوقع أف تتحوؿ الجزائر بقفزة نوعية مف قائمة الدوؿ المصدرة لمبتروؿ إلى قائمة الدوؿ المصدرة
ؼ يضع الجزائر في منأى عف التقمبات السائدة للؤسعار )مثؿ ما ىدتو السوؽ وىذا التحويؿ الاستراتيجي سو 

  (. 1980-1990البترولية في سنوات 
‎‎‎‎  خلبؿ  وقد شيد المتوسط الشيري لمسعر الفوري لمغاز الطبيعي المسجؿ في مركز ىنري بالسوؽ الأمريكية

يوف وحدة حرارية بريطانية )وح ب( أي بنسبة دولار لكؿ مم 0,61ارتفاعا في مستواه بمعدؿ  2010شير جانفي 
فتراوح  2017و 2016أما في سنة  ح ب(. دولار لكؿ مميوف )و 5,8مقارنة بالشير السابؽ ليصؿ % 11,8
 دولار لمبرميؿ الجزائري. 3و 2.9بيف 
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‎  صادرات الجزائر مف الغاز الطبيعيثالثالمبحث ال : 
 ات المبذولة في الصناعة الغازية وضعت الجزائر مف خلبؿ شركة سونطراؾ في مقدمةإف المجيود       

فسواء  خطوط السوؽ الغازية الواعدة ميما كانت الظروؼ الراىنة لممصادر الطاقية المنافسة لمغاز الطبيعي.
حتوي في طياتيا ت تعمؽ الأمر بالنقؿ عبر خطوط الأنابيب أو بفرع التمييع فإف السوؽ الغازية العالمية سوؼ

المشتركة بيف المستيمكيف:  رىانا استراتيجيا يستمزـ إعداد استراتيجيات معقدة ومتطورة مف شأنيا تدعيـ المصالح
 ،البحث والتنقيب عاملب أساسيا خاصة المسيطريف عمى شبكات التوزيع، والمنتجيف. وفي ىذا الاعتبار يعتبر

طراؾ باستمرار تطوير عمميات التنقيب، والتي ستساىـ في فتح فبالتعاوف مع شركات أجنبية تحاوؿ شركة سون
 آفاؽ لمعلبقات الدولية والمساىمة في تقوية الاحتياطي الثابت وتمديده.

‎  المطمب الأوؿ: صادرت الجزائر مف الغاز الطبيعي عبر الأنابيب 
أنريكو  خط أنبوب ،ف لمقاراتتقوـ الجزائر حاليا بتصدير الغاز الطبيعي إلى أوروبا عف طريؽ أنبوبيف عابرا

 27والذي يربط الجزائر بإيطاليا عف طريؽ الأرضي التونسية بطاقة تصديرية تقدر بػ    Enrico Matteiماتي
يربط الجزائر  والذي  Pedro Duran Farellمميار متر مكعب في السنة وخط أنبوب بيدرو دوراف فارؿ

 . 1مميار متر مكعب 11.5( بطاقة تصديرية تقدر بػ بإسبانيا عف طريؽ جبؿ طارؽ )المغرب الأقصى
الجزائر  يربط ،نطرؾو اعتبر تحدي حقيقي بالنسبة لس : صادرات الجزائر عبر خط أنبوب أنريكو ماتي -1     

الإيطالية ويصؿ  بإيطاليا ينطمؽ مف الصحراء الكبرى وتحديدا مف حاسي الرمؿ ويمر عبر الأرضي التونسية ثـ
مميار متر مكعب  8 . حيث بدأ بتمويف1983وانطمؽ تشغيمو سنة  1979بدأت الأشغاؿ بو سنة حتى سموفينيا. 

، حيث رفع 1995وبمحطة ضخ سنة  1988مف الغاز. ونظر لنمو الطمب المتزايد تـ تدعيمو بأنبوب ثاف سنة 
ميار متر م 32,5إلى  2008مميار متر مكعب وستصؿ سنة  6ىذا التغيير مف طاقتو التصديرية لتصؿ إلى 
 مكعب نظر للئصلبحات التي تقوـ بيا الجزائر.

 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
   : 84*2كمـ القطر  3931= 392+  2كمـ *  550الطوؿ . 

   : 48كمـ . القطر  521الطوؿ . 

، مداخمة ضمف الممتقى الوطني حوؿ: مكانة صادرات الغاز الطبيعي الجزائري في ظؿ منافسة -تحديات وآفاؽ -الغاز الطبيعي بالجزائرىشاـ لبزه،  1
 .7، ص7776ديسمبر 71/75ددة، المنظـ مف طرؼ كمية العموـ الاقتصادية والتجارية وعموـ التسيير بجامعة الوادي، المنعقد يوميالطاقات البديمة والمتج
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 2014سنة  إلا غاية(: عقود تصدير الغاز عف طريؽ أنبوب أتريكو ماتي 02-06جدوؿ رقـ )
 /سنويا ( 3الحجـ )ـ تاريخ بداية التصدير تاريخ التعاقد الزبوف

 Eni/gp 1977 1983 19.5 ايطاليا 

 Geoplin 1985 1992 0.35سموفينيا 

 Etap 1990 1992 0.40تونس 

 Enel Trade spa 1992 1996 4.00ايطاليا 

 Enel Trade spa 2001 2005 2.00ايطاليا 

Mogest 2003 2008 0.50 

Edison 2006 2008 2.00 

World Energy 2006 2008 0.45 

Bridas 2006 2008 0.25 

ENEL 2007 2008 1 

Sonatrach Gas Italia 2007 2008 2 

 Enel Trade spa 2012 2013 1ايطاليا 

Sonatrach Gas Italia 2013 2014 1 

Source: sonatrach -Commercialisation Gas Développement a l'international - 5émé édition 2014 , p10 

واسبانيا بمثابة  إف فكرة إنشاء أنبوب يربط بيف الجزائر صادرت الجزائر عبر أنبوب بيدرو دوراف فارؿ: -2
بدأت الدارسات في إطار مشروع  ،خطة إستراتيجية لتثميف الغاز الطبيعي كانت مستيدفة منذ زمف طويؿ

(SEGAMOحيث أف الاحتياجات الإسبانية مف الغاز الطبيعي لـ تكف عمى نفس مستوى توقعات سونطراؾ )، 
 .1متطور ولضماف إمكانية التشغيؿ التقني لممصنعكذلؾ فإف المعارؼ التكنولوجية في تمؾ الفترة لـ تكف كافية ل

 2014حتا سنة  بيدرو دوراف فارؿ (: عقود تصدير الغاز عف طريؽ أنبوب20-07جدوؿ رقـ )

Source: sonatrach -Commercialisation Gas  Développement a l'international- 5émé édition 2013 , p12 
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 /سنويا ( 3الحجـ )ـ تاريخ بداية التصدير تاريخ العقد الزبوف

 Gas Naturel 1992 1996 6.00 إسبانيا 

 Transgas 1994 1997 2.50البرتغاؿ 

 Gas Naturel 2001 2005 3.00 بانيا إس

 Gas Naturel 2011 2013 2.00 إسبانيا 
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الجزائر  رسوـ بيفتـ توقيع م 1991عرفت إسبانيا ارتفاعا في طمب الغاز في نياية الثمانينيات، ففي أفريؿ سنة 
لتحقيؽ أنبوب غزي مغرب أوروبا.   Gas Naturelوفي العاـ الموالي أمضت سونطراؾ عقد مع  ،او إسبانيا

مميار متر مكعب سنويا ارتفعت  8,5بطاقة  1996وبدأ تشغيمو سنة  ،1994انطمقت الأشغاؿ بو في أكتوبر 
، كما عرفت مف إسبانيا والبرتغاؿ عبر المغرب . ىذا الأنبوب يموف كؿ2004مميار متر مكعب سنة  11,5إلى 

 .1مف شأنو اف يرفع قيمة صادرات الغاز الطبيعي الجزائري 2013 سنةو  2012عاـ  فاتفاقيالجزائر 

 34,03، و2006مميار متر مكعب سنة  37,8بمغت صادرت الجزائر مف الغاز الطبيعي عبر الأنابيب كما    
مميار متر مكعب  48.9، و2014مميار متر مكعب عاـ  48.2مغت ، بينما ب2007 مميار متر مكعب سنة

 .2015عاـ 
 2015-2014و  2006-2007(: صادرت الجزائر مف الغاز الطبيعي عبر الأنابيب 02-01شكؿ رقـ )

 3الوحدة: مميار ـ

0

50

2006 2007 2014 2015

            

            

 
 ؾار سونطبالاعتماد عما معطيات مف  الباحثمف إعداد المصدر: 

 مب الثاني: صادرات الجزائر مف الغاز المساؿالمط
ابتداء مف سنة  ، GL4Zوحدة تمييع الغاز ،بأرزيو 1964كانت أوؿ انطلبقة لمجزائر بتصدير الغاز المساؿ سنة 

طراؾ إلى الإمضاء امما أدى بسون ارتفع الطمب عمى الغاز في السوؽ الأوروبية وعرؼ تزيدا ممحوظا 1975
 (.02-08الجدوؿ رقـ ) عمى عدة عقود موضحة في

 
 
 
 
 
 
 

                                                 
1  sonatrach ,Commercialisation Gas s Développement a l'international - 5émé édition 2016, p10 
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 2015(: عقود تصدير الغاز المساؿ حتا سنة 02-08جدوؿ رقـ )

Source: sonatrach-Commercialisation Gas  Développement a l'international- 4émé édition 2016 , p12 

تسييؿ  تعتبر الجزائر مف الدوؿ الخمس الأوائؿ عالميا في تصدير الغاز الطبيعي المساؿ وىذا بفضؿ مركبات
 .1بسكيكدة  GL1Z( ومركبGL1Z و GL4Z ،GL3Z ، GL2Zالغاز المتواجدة في المنطقة الصناعية أرزيو )

المرتبة الثانية بعد قطر  2014ي التجارة الدولية لمغاز الطبيعي المساؿ . حيث احتمت سنة لمجزائر دور ىاـ ف
ر مكعب تمميار م 48.1بمغت حجـ صادرت الجزائر مف الغاز الطبيعي المساؿ ، إذ في تصدير الغاز المساؿ

 .2014 مميار متر مكعب سنة 48.2و  2013سنة 
 الغاز المساؿ:والشكؿ الموالي يوضح صادرات الجزائر مف 

 

 

 

 

                                                 
 .7، مرجع سابؽ، ص-تحديات وآفاؽ -الغاز الطبيعي بالجزائرىشاـ لبزه،   1

 / سنويا (3الحجـ )ـ تاريخ التعاقد الزبوف

 (  العقد الأوؿGDPفرنسا )

 العقد الثاني

 العقد الثالث

 العقد الرابع

1964 

1971 

1976 

1991 

10.2 

 D istrigaz 1975 4.50بمجيكا 

 Botas 1988 4.00 تركيا

 Depa 1988 0.70اليوناف 

 P  Eni G s 1997 1.80ايطاليا

 Endesa 2001 1.00 اسبانيا 

 Cebsa 2002 1.03اسبانيا

 Iberdrole 2002 1.50اسبانيا 

 Statoil 2003 1.50  النرويج

 1.50 2007 اسبانيا 

 1.50 2012 ايطاليا
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 2015صادرات الجزائر مف الغاز المساؿ نسبة ( : 02-02الشكؿ رقـ )
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                               . .                 

       

    

2014                               2015                               

 ؾابالاعتماد عما معطيات مف سوناطر  الباحثمف إعداد    ‎المصدر:

 المطمب الثالث: تطور صادرات الجزائر مف الغاز الطبيعي

مميار متر مكعب إلى  2607.94ما يعادؿ  1964ز الطبيعي منذ ت مف الغاابمغ مجموع حجـ الصادر      
مف  ، وتشمؿ ىذه الكميات ما تـ تصديره بواسطة خطوط الأنابيب بالإضافة إلى الصادرات2016غاية سنة 

بمتوسط  1990مميار متر مكعب سنة  3بينما بمغت صادرت الجائر مف الغاز الطبيعي  الغاز الطبيعي المساؿ.
مميار متر  6,35(. فقد ارتفعت الصادرات مف 1980-1990خلبؿ الفترة ) 13,79قدره % معدؿ نمو سنوي

مميار  61,69وارتفع إلى » 393,38مميار متر مكعب بنسبة زيادة قدرىا % 31,33إلى  1980سنة  مكعب
مميار متر  63.52، في حيف وصؿ 1990مقارنة بسنة  96,90ة قدرىا %بزياد 2000متر مكعب سنة 

 66.5قدار صادرات قدره مب 2016إلى اف تطور عاـ مميار متر مكعب،  64بمغت  2011ي عاـ وفمكعب، 
 مميار متر مكعب.

 (2016-1980( تطور صادرات الجزائر مف الغاز الطبيعي )02-09جدوؿ رقـ )

 الوحدة: مميار متر مكعب

 %نسبة التغير  حجـ الصادرات السنوات %نسبة التغير  حجـ الصادرات السنوات

1980 6.35 - 1999 59.32 %12.58 

1981 7.08 %11.50 2000 61.69 %4.00 

1982 10.00 %41.24 2001 56.97 %-7.65 

1983 18.36 %83.60 2002 57.86 %1.56 

1984 18.92 %3.05 2003 59.85 %3.44 

1985 21.64 %14.38 2004 59.63 %0.37- 

1986 20.44 %5.55- 2005 64.26 %7.76 
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1987 25.75 %25.98 2006 61.70 %3.98- 

1988 26.12 %1.44 2007 58.70 %4.86- 

1989 29.42 %12.63 2008 59.37 %1.14 

1990 31.33 %6.49 2009 63.52 %6.99 

1991 33.89 %8.17 2010 63.52 0% 

1992 35.48 %4.69 2011 64 %0.75 

1993 35.05 %1.21- 2012 64.5 %0.78 

1994 31.69 %9.59- 2013 65 %0.77 

1995 37.35 %17.86 2014 65 0% 

1996 40.97 %9.69 2015 66 1.53% 

1997 48.74 %18.97 2016 66.5 0.75% 

1998 52.69 %8.10 ///////////// 

 البنؾ الدوليبالاعتماد عما معطيات باحث مف إعداد الالمصدر: 

حيث ارتفعت  ،( تذبذبا واضحا2000-2009عرفت صادرت الجزائر مف الغاز خلبؿ السنوات التسع الأخيرة )
نمو سنوي قدره  بمعدؿ 2009مميار متر مكعب سنة  63,52إلى  2000مميار متر مكعب سنة  61,69مف 
بمغت صادرت الجزائر مف الغاز الطبيعي أعمى حجـ ليا سنة كما  (.2000-2009خلبؿ الفترة ) %0,8

 . 2015عف سنة  %0.75مميار متر مكعب بزيادة قدرىا  66,5حيث بمغت  2016
 (2015-1980(: تطور صادرات الجزائر مف الغاز الطبيعي )02-03شكؿ رقـ )

 
 (2-9المصدر: مف إعداد الباحث بناءا عما معطيات الجدوؿ رقـ )
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مشكمة التبعية  وتعتبر ،تعد المحروقات ذات أىمية كبيرة ضمف الميزاف التجاري الجزائري لاسيما الغاز الطبيعي
لمجزائر والبحث عف  ؽ الدولية لمطاقة عامؿ بالغ الأىمية عند إعداد الاستراتيجيات المتوسطة المدىتجاه السو 

السبؿ والوسائؿ في تقميص ىذه التبعية عميو أف يأخذ اىتماـ كؿ مستويات اتخاذ القرار لدى السمطات الجزائرية 
 وكذا الاستراتيجيات مف قبؿ شركة سونطراؾ نفسيا.

في تمويف  الطبيعي عبر خطوط الأنابيب ومف خلبؿ التمييع بالرغـ مف أف الأولى ىي الغالبة يتـ تصدير الغاز 
أوروبا بحكـ العوامؿ الجوارية للؤسواؽ. بالإضافة إلى أف لمجزائر تجييزات لمتمييع حيز التشغيؿ كفيمة بتمويف 

تبطة بأسعار الموارد الطاقية الحالية الأسواؽ الأمريكية والآسيوية بالرغـ مف أف أسعار الغاز الطبيعي حاليا مر 
الأخرى )سيما البتروؿ( كما أف التمييع يعكس الرغبة في التنويع واؿ سيما تثميف الغاز الطبيعي مف خلبؿ 

 الصناعة الكيماوية المعتمدة عميو.
أكثر مف  مميار متر مكعب في السنة اتجاه أوروبا . منيا 60ومف خلبؿ الطاقة التصديرية الحالية التي تفوؽ 

الأوروبية عمى غرار  (، تنوي سونطراؾ الفوز بالمرتبة الرئيسية في تزويد السوؽGNLالنصؼ في حالة سائمة )
النرويج وروسيا. وبالفعؿ وعالوه عمى الاستيلبؾ الوطني تـ تغطية  ،ىولندا ،منافسييا المباشريف لاسيما إنجمترا

( Enrico Matteiمف خلبؿ خطوط أنابيب ) 1996تداء مف سنة تقريبا كامؿ أوروبا الجنوبية بالغاز الطبيعي اب
 (.Pedro Duran Farellو)

بالتوازي مع  وسوؼ تتضاعؼ القدرة التصديرية عند مباشرة استغلبؿ مشاريع خطي الأنابيب المبرمج تنفيذىا    
لحقوؿ بإيطاليا عبر ( الرابط اMEDGAZومشروع ) ،الخطييف الحالييف وىما مشروع الرابط حقوؿ الغاز بإسبانيا

والساحؿ المتوسطي المنبثؽ عف المجنة  بيف نيجيريا (NIGALسردينيا. بالإضافة إلى مشروع خط أنابيب )
إطار تتميو التعاوف الطاقوي في أفريقيا مف  بالجزائر، والذي يدخؿ في 2001الأفريقية لمطاقة والمنشأة في فيفري 

الأطراؼ بيف دوؿ أفريقيا وىو بمثابة مشروع  ائية أو المتعددةخلبؿ عدة مستويات مف بينيا المشاريع الثن
 استراتيجي لأوروبا أيضا.

لمطمب  يداوطبيعي أف تتمقى مثؿ ىذه المشاريع مف قبؿ جميع الأطراؼ العناية اللبزمة نظر للبرتفاع المتز       
  480 إلى 1992عب سنة مميار متر مك 350الأوروبي في ىذه المنطقة عمى الغاز الطبيعي والذي قفز مف 

 900و 2010مميار متر مكعب سنة  600ليصؿ حسب التقديرات إلى حوالي  2000مميار متر مكعب سنة 
 2000سنة  %35مقارنة بنسبة % 63. الأمر الذي يسجؿ مستوى تبعية بنسبة  2030مميار متر مكعب سنة 

جراؤه ألا في إطار تنفيذ مخطط صارـ ييدؼ في . فضماف الالتزاـ اتجاه تأميف تمويف مستمر لأوروبا لا يمكف إ
المدى المتوسط إلى تكثيؼ أعماؿ البحث والتنقيب الرفع بشكؿ عاـ معدؿ استرجاع الاحتياطي في حقوؿ تطوير 

 الحقوؿ المكتشفة وغير المستعممة، وأخيرا محاولة مضاعفة الطاقات التصديرية لمغاز الطبيعي.
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 الغاز الطبيعي في الإقتصاد الوطني. تااستخدام: مكانة رابعالمبحث ال
رتفاع أسعاره إي الوقت الذي تزداد المخاوؼ مف تناقص إمدادات النفط وما يترتب عمى ذلؾ مف ف         

أكثر ملبءمة  يكوف لإيجاد بدائؿ طبيعية لتعويض ىذا النقص المرتقب العالـعالمياً، تتواصؿ الجيود الحثيثة في 
يعتبر الغاز الطبيعي ىو أبرز تمؾ البدائؿ المتاحة في الوقت الحالي لسد ىذه الفجوة، لا و  ،مف الناحية البيئية
غازات الدفيئة، ما يجعمو البديؿ الأمثؿ كوقود نظيؼ  انبعاثحتوائو عمى مواد مف شأنيا تقميؿ إسيما في ظؿ 

الخاـ كمصدر مف مصادر  تقؿ أىمية الغاز الطبيعي عف النفط، ولا لمستقبؿ خاؿٍ مف الانبعاثات الكربونية
 .الطاقة وكمادة أولية لمعديد مف الصناعات

، حيث تبمورت ىذه الفكرة إلى في الجزائر الواسع لمطاقة الاستعماؿالصناعات ذات  استقطابنمت فكرة         
، ارالاستثمالأقصى لممواد المحمية مع إعطاء الأولوية لممؤسسات العمومية مف خلبؿ قانوف  الاستعماؿ وجوب
 .الغاز الطبيعي الذي يعد مف أىـ أنواع الطاقة في العديد مف المجلبت استعمالاتفي وتجمت 

 

 . وكمادة أولية المطمب الأوؿ: إستعماؿ الغاز الطبيعي كمورد لمطاقة
 ، ويمكننا توضيحكوقود وانتاج الطاقة الكيربائية وكمادة أولية لمخلبصة الكيماوية استخداـ الغاز الطبيعي يمكف

 ذلؾ مف خلبؿ:
 : إستعماؿ الغاز الطبيعي كمورد لمطاقة .اولا

في عصر الثورة الصناعية أعتمد عمى الفحـ مصدر أساسي لتوليد الطاقة والمحركات البخارية، وفي سنة       
إكتشؼ النفط في ولاية بنسمفينيا بالولايات المتحدة الأمريكية، وبفضؿ التطور التكنولوجي بدئ في  7859
 .1لو ليحؿ محؿ الفحـ نطراً لتوفيره لطاقة أفضؿ، وكذلؾ أسعاره المغرية ومرونة إستغلبلو مقارنة بالفحـإستغلب

 أما بالنسبة لمغاز الطبيعي فمـ يكف محؿ إىتماـ آنذاؾ، حيث كاف يمثؿ إكشاؼ بئر غازي عوض
مع التطور التكنولوجي ، و 2النفط أثناء عممية التنقيب خسارة بالنسبة لممستثمر، وكاف يحرؽ لمتخمص منو

والعممي، وحدوث تغيرات عمى مستوى أمف الطاقة، بذا الإىتماـ والتفكير في إستعماؿ الغاز الطبيعي كمورد 
 لمطاقة.

 

ىتماـ في تساع الفجوة بيف أسعار الغاز الطبيعي والنفط إلى زيادة الإإأدى  إستعماؿ الغاز الطبيعي كوقود: -1
مزايا بيئية  إضافة إلى ذلؾ لمغاز الطبيعي ،كوقود في مجاؿ النقؿ والمواصلبت وجود دور أكبر لمغاز إمكانية

قتصر دور إفي الماضي فعالميا.  مف أنظؼ الوقود والأكثر وفرة عمى النفط، حيث يعد الغاز الطبيعي واحداً 
التي  الدوؿلغاز، وفي التي لدييا وفرة في إمدادات ا الدوؿ السيارات العاممة بالغاز الطبيعي في المقاـ الأوؿ عمى

 عتماد عمى النفطمف النفط إما لأسباب بيئية أو وسيمة لتقميؿ الإ ستخداـ الغاز بدلاً إ عتمدت سياسات لتشجيعإ

 المستورد. 

                                                 
1 Innovation the driving force belied the developpement of  gas, magazine gaz de monde, édité par gaz de France,  

Paris, rédaction en chef Catherine les cure berg, N°29,Juin 1998, p 03.   
2 Lombart  J,   Nouvelle technologie dans le traitement des ambiance , Association Algérienne de l’industrie du gaz, 

Alger, 1999 ,p 170. 
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مميوف سيارة في  7.5نحو  ليصؿ عدد السيارات العاممة بالغاز الطبيعي سنة 57ستغرؽ أكثر مف إلقد         
السيارات التي تعمؿ بالغاز الطبيعي أسواؽ السيارات في العديد  ختراؽإزداد إ الوقتؾ ومنذ ذل ،7777 سنةالعالـ 
سيارة في  مميوف 7.5رتفع إجمالي أسطوؿ النقؿ العالمي لمسيارات العاممة بالغاز مف نحو إحيث  العالـ، دوؿمف 
السيارات الخفيفة في  أسطوؿ عمى %7.7نحو بزيادة ، أي 7778 سنةمميوف سيارة في  9.6إلى نحو  7777 سنة

رتفع ،1الوقود العالمية ، حسب رابطة صانعي7776خلبؿ سنة  مميوف سيارة 8.7العالـ المقدر بنحو  بصورة  وا 
رتفاع أسعار النفط ا  يئية و وأمريكا الجنوبية، بسبب المخاوؼ الب ستخداـ السيارات العاممة بالغاز في أوروباإ خاصة
  .الخاـ

 

بوضع برنامج عممي ييدؼ إلى إدخاؿ الغاز الطبيعي كوقود لمسيارات  في الجزائر طاقةقاـ قطاع الوقد         
عبر السوؽ الوطنية، فبعدما خاضت الجزائر منذ الثمانينيات سياسة تطوير غاز البتروؿ المميع ووقود قصد 

ا المنتج وكذا محاولة إحلبؿ الوقود التقميدية السائدة لا سيما البنزيف، بسبب الإحتياطي اليائؿ المتوفر مف ىذ
عتماداً *منيا في محاربة التموث البيئي مع تدعيمو بالبنزيف دوف رصاص عمى النتائج الإيجابية المتحصؿ  ، وا 

عتماد برنامج إستخداـ الغاز الطبيعي  عمييا دوليا عمى المستوى التقني والإقتصادي والبيئي تـ تكريس وا 
 كوقود في الجزائر عبر مرحمتيف:  (GNC)وقود

 المرحمة الأولا)تجريبية(:
  ًبولاية الجزائر )جسر قسنطينة  إنشاء محطتيف لمغاز الطبيعي وقود، وىي حيز التشغيؿ حاليا

 والخروبة(. 
 .تحويؿ خمسيف سارة تابعة لشركة سونمغاز )الشركة المكمفة بالعممية(، وقد تـ تحقيؽ ىذه العممية 

 الطبيعي. إقتناء حوالي عشر حافلبت تسيير بإستخداـ الغاز 
 المرحمة الثانية)تعميـ و توسيع(:

  وضع حيز الوجود مجموعة مواثيؽ قانونية مف شئنيا تنظيـ النشاطات المتعمقة بإستخداـ الغاز الطبيعي
 كوقود لمسيارات. (GNC)وقود

  محطة عبر المدف الكبرى الجزائرية) الجزائر، وىراف، عنابة، قسنطينة(. 75إنشاء 

  خمس حافلبت تعمؿ بالغاز الطبيعي المضغوط.  7776تسميـ في جانفي 

سيارة بغاز البروباف  آلاؼ 8عقمنو إستعماؿ الطاقة ىناؾ مشروع تجييز و حسب الوكالة الوطنية لترقية        
ملبييف سيارة تعدىا الحظيرة  7ألؼ سيارة مف أصؿ  777المميع، ويبمغ حاليا عدد السيارات المجيزة بيذا الوقود 

                                                 
 ،6181العدد  لالكترونية،، المجمة الإقتصادية ا أكبر في مجاؿ النقؿ والمواصلات الغاز الطبيعي قد يمعب دوراً ، نعمت أبو الصوؼ 1

http://www.aleqt.com/2011/07/13/article_558553.html  7776، جانفي   

غ/ؿ عمى الأكثر غاية  7.75، ثـ إلى 7777غ/ؿ عمى الأكثر إلى غاية سنة  7.1تمت المصادقة عمى برنامج تقميص مادة الرصاص في البنزيف إلى  *
تنفيذ المخطط الأولي في تمويف السوؽ الوطنية بمادة البنزيف دوف رصاص إضافة إلى  ةتج الأخير،. مع مراعا، حينيا يمنع رسميا ىذا المن 7775سنة 

  الإستعماؿ الحالي لوقود غاز البتروؿ المميع ذو الطمب الواسع.
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حافمة تسير بوقود الغاز الطبيعي مف أجؿ النقؿ الحضري بالجزائر العاصمة في  777ا تـ تشغيؿ كم ،1الوطنية
  .7777بداية سنة 

كذالؾ إتبعت الجزائر منذ الثمانينات سياسة تشجيع إستعماؿ غاز البتروؿ المساؿ، كوقود بديؿ لموقود         
ر مف السيارات التي تعمؿ بغاز البتروؿ المساؿ، كذلؾ التقميدي، ونجاح ىذه السياسة يأتي نتيجة لتوفر عدد كبي

 .2لتوفر محطات توزيع البتروؿ المساؿ، والأسعار الجذابة الطبقة عمى ىذه المادة في الجزائر
ادة، وتحويؿ محطة جديدة لتزويد بيذه الم 757بفتح  7778-7777وتتوقع شركة نفطاؿ خلبؿ المخطط        

هذا الوقودب ألؼ سيارة جديدة تعمؿ 751
3
. 

إذا كاف ىناؾ مف سبب بعينو وراء ظيور : إستعماؿ الغاز الطبيعي كمورد لإنتاج الطاقة الكيربائية -2 
الغاز الطبيعي كسمعة فيو إرتفاع الطمب عمى الكيرباء، حيث يمثؿ إستعماؿ الغاز لغرض إنتاج الطاقة 

ية الأخيرة نظرا لإيجابيات ىذه العممية سواء مف الكيربائية أىـ إستخداـ لو، حيث زاد الإىتماـ بذلؾ في العشر 
 ،حيث التكاليؼ أو مدة الإنجاز، زيادة عمى الفعالية الطاقوية بالنسبة لممراكز التي تستخدـ الغاز كمادة أولية

 وأىـ سبب ىو أنو أقؿ تمويثا لمبيئة مقارنة مع الفحـ الذي كاف يعد المصدر الأوؿ لإنتاج الكيرباء. 
إف محطات توليد الطاقة الكيربائية المعتمدة عمى الغاز طات توليد الكيرباء بالغاز الطبيعي: مزايا مح -3 

 :4الطبيعي كوقود أكثر نجاعة مقارنة بالمحطات الأخرى، وىذا راجع لعدة مزايا أىميا
لا تعتمد محطات توليد الكيرباء بالغاز الطبيعي عمى إنتاج البخار الذي يمعب دوراً وسيطاً في   -

 تحريؾ ريشة التوربينات لإنتاج الكيرباء.

تكوف محطات توليد الكيرباء بالغاز الطبيعي أكثر ملبئمة في المناطؽ الجافة والتي تعاني مف قمة  -
 المياه، فيي لا تحتاج إلى كميات كبيرة مف الماء لتبريد التجييزات.

وزيع، ليجعميا أكثر تجاوباً مع تمتاز ىذه المحطات بسرعة ربطيا بالمولد الكيربائي مع شبكة الت -
حالات الطوارئ. كما أف سرعة تركيب ىذه المحطات يقمؿ مف تكاليؼ المستثمر ويسارع في دخوليا 

 لمرحمة الإستغلبؿ.

إف محطات توليد الكيرباء بالغاز الطبيعي أقؿ حجماً مف محطات توليد الكيرباء المعتمدة عمى  -
نشاء ىذه المحطات قرب المناطؽ الحضرية دوف أف يخؿ ذلؾ الفحـ والمصادر الأخرى، مما يسمح بإ

 بالنسيج العمراني.

 تعتبر ىذه المحطات خالية مف الشوائب خصوصاً المغنيزيوـ والصوديوـ. -

                                                 
 .86، صمرجع سابؽداليا محمد يونس،  1

لوطنية لمتحكـ في الطاقة، حمقة تشاورية بشأف كفاءة إستخداـ الطاقة في منطقة الشرؽ ، الوكالة االيات تمويؿ التحكـ في الطاقة في الجزائركامؿ دالي،  2
 .77، تونس، ص7776نوفمبر  76، 75الأوسط وشماؿ إفريقيا،

3 Energie et Mines,  Oran accueille la 16
éme

 Conférence internationale sur le gaz naturel liquéfie , 4
éme

 Symposium 

de l’Association internationale du gaz, N°11, Janvier 2010,p 51. 
، العدد 79، مجمة النفط والتعاوف العربي، منظمة الأقطار العربية المصدرة لمنفط، مجمد التوربينات الغازية، مولدات الكيرباء المستعممةرشاد أبوراس،  4

 .71، الكويت، ص68
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إف تطور المحطات المولدة لمطاقة الكيربائية، والتي تسعمؿ الغاز الطبيعي كوقود بفضؿ إعادة إستخداـ  
كمية إضافية مف الطاقة الكيربائية قد شجع الطمب عمى ىذه التكنولوجيا نظراً لمزاياىا الفاقد مف الحرارة لتوليد 

وكفاءتيا، إلى جانب الجدوى الإقتصادية التي تتمتع بيا ىذه المحطات، كما أف إرتفاع الكفاءة الحرارية ليذه 
زات المنبعثة إلى الجو المحطات مقارنة بالمحطات الأخرى، يقمؿ مف إستيلبؾ الطاقة، ويقمؿ مف كمية الغا

 والناتجة عف حرؽ الوقود، كما يوضح الجدوؿ التالي:
 

 (: الآثار البيئية الناتجة عف محطات توليد الطاقة الكيربائية.12-11الجدوؿ رقـ)
 محطات الغاز الطبيعي محطات مشتقات النفط محطات الفحـ البيػػػػػػػػاف

 787 687 877 (*ثاني أكسيد الكربوف) غراـ/ ؾ و س
 71 77 75 أوؿ أكسيد الكربوف)ممي غراـ/ ؾ و س(
 77 77 677 ثاني أكسيد الكبريت) ممي غراـ/ ؾ و س(
 757 187 677 أكسيد النيتروجيف ) ممي غراـ/ ؾ و س(

العربية  مجمة النفط والتعاوف العربي، منظمة الأقطار، ازية، مولدات الكيرباء المستعممة، التوربينات الغرشاد أبوراسالمصدر: 
 .75، الكويت، ص68، العدد 79المصدرة لمنفط، مجمد 

مف خلبؿ الجدوؿ أعلبه نستشؼ أف محطات توليد الطاقة الكيربائية التي تعتمد عمى وقود الفحـ ىي   
الأكثر تمويثاً مقارنة بالمحطات التي تستخدـ النفط أو الغاز الطبيعي كوقود ليا، فالمحطات العاممة بالغاز 

ينعدـ في إصدار غاز ثاني أكسيد الكبريت، الذي يسبب الأمطار الحمضية، إلى جانب مشاكؿ في الطبيعي 
الناتجة عف حرؽ الوقود كغاز ثاني أكسيد الكربوف، وغاز  **التنفس عند الكائنات الحية، كذلؾ الغازات الأخرى

وليد الكيرباء العاممة بالغاز أو أكسيد الكربوف وغاز أكسيد النتروجيف، فكمية إنبعاثتيا ضعيفة في محطات ت
الطبيعي مقارنة بالمحطات الأخرى العاممة بالنفط والفحـ.أما محطات توليد الكيرباء العاممة بالطاقة النووية، فإف 

 .1مخاطرىا كبيرة عمى البيئة والمحيط والإنساف في حالة وقوع خمؿ أو إنفجار قد يؤدي إلى تسرب أشعة نووية
 

قد تـ لجوء واسع النطاؽ إلى الغاز ربائية عما أساس الغاز الطبيعي في الجزائر: إنتاج الطاقة الكي -4
نشغالات البيئية في وىذا قبؿ زمف بعيد مف تصاعد الإ ،الطبيعي كوقود ضمف مسار إنتاج الكيرباء بالجزائر

تتكوف شبكة و  ،حفوريةمنافع الغاز الطبيعي ومزاياه قياسا إلى الأشكاؿ الأخرى مف الطاقات الأ العالـ التي تبرز
 ما يبينو الشكؿ التالي:في الجزائر كإنتاج الطاقة الكيربائية حسب نوع المنتج 

 
 
 

                                                 

 ة.وحدة قياس مختصرة تعني كيمو واط في الساع *

، حيث حدثت مشاكؿ ضمف المفاعؿ النووي رقـ واحد جراء الزلزاؿ، وأعمنت شركة كيرباء 7777مارس  77مثؿ حادثة فوكوشيما في الياباف بتاريخ  **
 طوكيو بأنيا سوؼ تقوـ بتنفيس الغازات في ىذه المحطة، مما سيؤدي إلى تحرير إشعاعات في الجو.  

 .779ص مرجع سابؽ، ،-حالة الجزائر -بمي للانتاج المسوؽ مف الغاز الطبيعي ومكانتو في الاقتصاد الوطنيالوضع الحالي والمستقىشاـ لبزة،  1
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 شبكة إنتاج الطاقة الكيربائية حسب نوع المنتج.توزيع  :(12-14الشكؿ رقـ )

 
Source: Revue trimestrielle du groupe Sonelgaz, N° 4, Janvier 2006,P05. 

 

كما يتـ  مف إجمالي إنتاج الكيرباء المشكؿ مف الغاز الطبيعي. %97بأكثر مف تساىـ المراكز الحرارية   
تطوير إنتاج الكيرباء باستغلبؿ الطاقة الشمسية لإيصاؿ الكيرباء لمقرى الصحراوية، وقد وصؿ عدد البيوت 

ع ولايات في أقصى الجنوب ىي تمنراست وأدرار، موزعة عبر أرب 7777أسرة سنة  7777الموصمة بالكيرباء 
 .أسرة 7777فقد وصؿ عدد البيوت الموصؿ بالكيرباء في حدود  7776، أما سنة 1إيميزي، وتندوؼ

 

في إطار القانوف الجديد لمكيرباء، تـ إنشاء لجنة تنظيـ الكيرباء  إصلاح النظاـ المؤسساتي: -4-1 
ا تـ في ىذا الإطار إعادة تنظيـ شركة سونمغاز، شركة ذات أسيـ إلى كم، والغاز لتطبيؽ ومراقبة الإصلبحات

 ثلبثة فروع :
 فرع تسيير شبكة نقؿ الكيرباء (GRTE). 
 فرع تسيير شبكة نقؿ الغاز(GRTG.) 
  فرع سونمغاز لإنتاج الكيرباء( SPE) . 

قد قامت  في السوؽ.سة لممحافظة عمى حصتيا ىذا سيسمح لمشركة الوطنية سونمغاز التكيؼ عمى المناف   
 سونمغاز بتدعيـ طاقاتيا الإنتاجية بإنجاز:

 ميجاوات. 797محطة توليد الكيرباء )أـ البواقي(، بطاقة 

     ميجاوات. 198نطلبؽ أشغاؿ انجاز محطة )برواقية(، بطاقة إ 
 

                                                 
مجمة عموـ الإقتصاد والتسيير، تصدر عف كمية العموـ الإقتصادية وعموـ ، الأىمية الإقتصادية للإنتاج المسوؽ مف الغاز الطبيعي في الجزائر لبزة ىشاـ، 1

 .76، ص7777،  71زائر، العدد التسيير، جامعة الج

 إنتاج الطاقة الكهربائية
 
 
 
 

 محطات بخارية الحرارية المراكز

 الطاقة الشمسية

 

 محطات ديازاؿ

 

 محطات ىيدروليكية



 ينفي الاقصاد الوطعي الجزائري يالغاز الطبصادرات دور : انيثالفصؿ ال
  

771 

مؤسسة وىي  7777في  (AEC)طار ىذه الإصلبحات، إنشاء المؤسسة الجزائرية لمطاقة إكما تـ في    
مياه البحر والمتمثمة  ووالتي تقوـ بإنجاز مشاريع الكيرباء وتحمي %57وسونمغاز %57مختمطة بيف سوناطراؾ 

 في:
 ومحطة توليد  ،يوـ متر مكعب في 88777مياه البحر بسعة  ومشروع مزدوج بأرزيو لإنجاز محطة تحمي

وقد تـ  ،طرؼ الشريؾ الأجنبيمف  %87يتـ تمويؿ ىذا المشروع بنسبة  ،ميجاوات مف الكيرباء 777
 . 7775المياه في  وتدشيف مصنع تحمي

  ميجاوات. 875محطة توليد الكيرباء بسكيكدة بطاقة 

  ميغاواط. 7777مشروع محطة النص لتوليد الكيرباء )بتيبازة( بطاقة 

 لذي يوـ افي ال متر مكعب 777777 مشروع محطة تحمية مياه البحر بالحامة )الجزائر العاصمة( بسعةإ
 الأمريكية.  IONICSيتـ إنجازه بالشراكة مع شركة 

 يوـ ومحطة بني في ال متر مكعب 777777نجاز محطتيف لتحمية مياه البحر، محطة سكيكدة بطاقة إ
، تـ توكيؿمتر مكعب في ال 757777صاؼ بطاقة  مف ىذا المشروع لمشركة الاسبانية  %67 يوـ

GEIDA. 

7779في اليوـ في غضوف  متر مكعبمميوف  7.7مج ييدؼ إلى إنتاج كما تجدر الإشارة أف ىذا البرنا  
1. 

 .2111-1662(: يبيف تطور إنتاج الطاقة الكيربائية في الجزائر خلاؿ الفترة 12-15الشكؿ رقـ)
 

 
Source: Bilan de Réalisation du Secteur de l’Energie et des Mines 1962-2010, MEM , édition 2011,p 35. 

بفضؿ الجيود  7777-7777ؼ الإنتاج الوطني مف الكيرباء زيادة معتبرة خلبؿ الفترة الممتدة مف ر ع  
جيغاواط في  15777إلى  7777خلبؿ سنة جيغاواط  76757 رتفع الإنتاج الوطني مفوا  المبذولة مف قبؿ الدولة، 

خلبؿ سنوات  ـ الإنتاجولـ يتجاور حج ،%6رتفاع سنوي بنسبة إىو ما يمثؿ متوسط و  ،7777 الساعة لسنة
مف قبؿ  7777سنة عتماده في ىذا المجاؿ في إييدؼ البرنامج الذي تـ و  ة،ساع في جيغاواط 7771 الستينات

                                                 
 توزيع الغاز بواسطة القنوات.، يتعمؽ بالكيرباء و 2002فبراير سنة  5الموافؽ  1422ذي القعدة عاـ  22مؤرخ في  02-01القانوف رقـ  1 
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بتداء مف الطاقات إميغاوات مف أجؿ إنتاج الكيرباء  77777بقدرة موضوعة تقدر بػ الجزائر الحكومة إلى تزويد 
سيساىـ ىذا البرنامج بشكؿ معتبر في و ، اواط موجية لمتصديرميغ 77777بما فييا  7777المتجددة في أفؽ 

 .مف الكيرباء عمى المدى الطويؿ الجزائرحتياجات ضماف تغطية مناسبة لإ

تسجيؿ متوسط نمو نسبتو ب 7777- 7967 الفترة بيف معتبراً  رتفاعاً إستيلبؾ الكيرباء إعمى غرار الإنتاج، عرؼ و 
خلبؿ و  .7777في سنة  ةجيغاواط ساع 77767إلى  7967في  ةاعجيغاواط س 99ما يعادؿ  حيث حقؽ ،8%

 75877ليصؿ إلى  اً سنوي 5%رتفاع بػ إستيلبؾ متوسط نسبة الإ، سجؿ 7777إلى  7777الفترة الممتدة مف 
المنخفض( اء )ذي الضغط العالي و المتوسط و رتفع طوؿ شبكات الكيربإ ، ولقد7777مع نياية  ةجيغاواط ساع

 بيفخلبؿ الفترة الممتدة  أما ،%5.7أي نسبة نمو تقدر بػ  7777كمـ في  771766إلى  7967ي كمـ ف 77811مف 
 قدريأي ما يعادؿ نسبة نمو سنوي  ،كمـ 777978كمـ إلى  777717رتفع ىذا الطوؿ مف إ، 7777إلى  7777

  .% 7.8بػ
 

 75يربائي مف متوسط نقطاعات التيار الكإنخفضت إبحيث  شيدت جودة خدمة التوزيع تحسنا ممحوظاً و 
 .7777مع نياية  ساعات سنوياً  ثلبثخلبؿ سنوات السبعينات إلى  ساعة سنوياً 

ميجاوات موجية لمتصدير إلى أوروبا وذالؾ  7777لإنتاج الكيرباء منيا ميجاواط  7777وىناؾ مشروع 
 .شركات المعنيةىذا المشروع لقي قبوؿ كؿ ال، سبانياإبإنجاز سمؾ كيربائي يمر في أعماؽ البحر نحو 

 .2116-2111(: يبيف تطور إنتاج الطاقة الكيربائية في الجزائر خلاؿ الفترة 12-16الشكؿ رقـ)
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 مف إعداد الباحث بناءا عما معطيات سونطراؾ.المصدر: 

فضؿ الجيود ب 7776-7777كما عرؼ الانتاج الوطني مف الكيرباء تحسنا في الفترة الممتدة مف 
جيغاواط في  57777إلى  7777جبيغاواط سنة  15777الانتاج الوطني مف  فارتفعالمبذولة مف قبؿ الدولة، 

 %.7سنوي بنسبة  ارتفاع، وىو ما يمثؿ 7776الساعة لسنة 
لقد إعتمدت الجزائر ما يسمى بالصناعات : إستعماؿ الغاز الطبيعي كمادة أولية لمخلاصة الكيماوية .ثانيا
بتروكيماوية بشكؿ عاـ بعد إنشاء شركة سوناطراؾ، وكاف ذلؾ وفقا لما جاء بو" مخطط قسنطينة " الذي حدد ال

الإتجاىات الطويمة المدى لمتنمية، وأعطى لمغاز الطبيعي المكانة المرموقة لإنشاء أقطاب جديدة لمتنمية 
حيز الوجود عدة مشاريع وأقطاب صناعية  مما أدى بالحكومة  الجزائرية إلى وضع ،والصناعات القاعدية الكبيرة
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حدى  أساسياً  أصبحت بعد ذلؾ عماداً  مف أعمدة الإقتصاد الوطني والنمو الصناعي عمى وجو العموـ، وا 
 . 1القطاعات الرئيسة في مد الوحدات الإقتصادية الأخرى وقطاع الزراعة عمى الخصوص بالمواد اللبزمة

مح البتروكيماويات فرع الصناعة الكيماوية التي تستعمؿ كمادة يتـ تحديد عادة مف مصطعموميات:  -1  
 :2أولية، المنتجات المستخمصة مف البتروؿ الخاـ و الغاز الطبيعي. ويمكف أف تكوف ىذه المنتجات

  )بعض المنتجات الثانوية الناتجة عف صناعة التكرير، كالمقاطع البترولية، وغاز القرقعة )التحطيـ
(Gaz de cracking ou reforming). 

 .الغاز الطبيعي والغازات الخفيفة )البروباف والبيوتاف( التي تصاحب البتروؿ الخاـ 

وفي الوقت الذي يعتبر اليدؼ الأساسي لعممية التكرير ىو الحصوؿ عمى مختمؼ الوقود وما يتبعيا   
مف  %7.5-7روكيماوية سوى كزيوت والشحوـ وليس المواد الأولية لمصناعة الكيماوية )لا تمثؿ المنتجات البت

 تستخدـ أساساً  الإنتاج العالمي لمصانع التكرير(، فإف الصناعات الكيماوية المشتقة مف الغاز)الغازات الخفيفة(
المادة الأولية فقط عمى الييدروكربونات المشبعة الخفيفة الميتاف عمى الخصوص ثـ الإيتاف والبروباف والبيوتاف، 

لبتروكيماوية المرتبطة بتكرير البتروؿ في البداية والتي يمكف مف خلبليا القياـ ىي تختمؼ عف المركبات او 
 بصناعات متنوعة لا سيما إنتاج العطريات.

 :3وعميو يصبح التميز بيف
o يتضمف ىذا  ،المنتجات الأساسية أو منتجات الجيؿ الأوؿ والناتجة مباشرة إبتداء مف المواد الأولية

، الأمونياؾ (Acétyléne) غاز والأوليفينات، كما يمكف إضافة الأستيميفالصنؼ إذف الييدروجيف، ال
 والميتانوؿ.

o  المنتجات الوسيطة و المنتجات التامة، أو منتجات الجيؿ الثاني والناتجة عمى إثر عممية تحويؿ أو عدة
 تيا.تحويلبت لممنتجات الأساسية، مما يسمح بالحصوؿ عمى منتجات يمكف أف تصنيفيا حسب إستعمالا

 

لقد سبؽ وأف ذكرنا أف إعتماد الجزائر في إنتياج صناعتيا  أىـ الصناعة البتروكيماوية في الجزائر: -2  
البتروكيماوية كانت وفقا لمخطط قسنطينة الذي أكد لممرة مسالة الصناعة الكيماوية المعتمدة أساسا عمى الغاز 

ناعات أساسية  تعمؿ عمى تكامؿ الإقتصاد الوطني و الطبيعي، بغية توسيع الأسس المادية للئقتصاد بإنشاء ص
التراكـ المالي، وتوطيد الروابط بيف الزراعة والصناعة. كما عمدت إلى الإستفادة مف المشتقات الييدروكربونية 

 في تمويؿ معظـ القطاعات، وفي الإستثمار المتزايدة ليذا القطاع.
،ميمة إجراء دراسة التنمية الإقتصادية لمنطقة أرزيو كقطب لقد تـ إسناد في المراحؿ الأولى ليذه الصناعة 

 (.S.E.D.I.A)صناعي، لممعيد المكمؼ بدراسة وتنمية الصناعة في الجزائر 

                                                 
  

 .777، صمرجع سابؽ، عاشور كتوش1
2 Claude CHESNY,  Le gaz naturel en Algérie , Thèse d’état, Université de Grenoble,1969,  p 127. 
3
Mercier.C, L’industrie pétrochimique et ses possibilités d’implantation dans les pays en voie de développement  , 

publication de l’IFP- édition Tchnip, 1966, p 176. 
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عمى التدفؽ الأكيد لمغاز الطبيعي مف حقؿ حاسي الرمؿ إلى منطقة أرزيو، وعمى الإمكانيات  إعتماداً            
مواد الأولية لمصناعة الكيماوية أو كمورد لمطاقة بإمكانو تزويد بشكؿ خاص التي يوفرىا الغاز سواء كمورد لم

إنتاج إقتصادي لمكيرباء، وضع ىذا المعيد قائمة لممركبات الصناعية الممكنة أو المحتممة بمنطقة أرزيو خلبؿ 
7977-7967الفترة 

1. 
أف تستعمؿ الغاز الطبيعي كمادة أولية  وعمى ضوء ىذه الدراسة يكوف بالإمكاف تحديد المشاريع التي يمكف      

 فييا، وىي مصنفة ضمف خمسة فروع:
  إنتاج الأولوفينات(La Production d’Oléfine) 
 مشتقات الأوليفنيات (Les dérivés des oléfinie)  

  المواد الأساسية لممطاط(Matières base pour caoutchouc ) 

 .الأستيميف ومشتقاتو، الغاز الخاـ ومشتقاتو 

 الأسمدة الآزوتية (Les engrais azotés)     
     

، 7966منذ سنة  أىـ المشاريع التي كانت الجزائر تنوي مف خلبليا خوض غمار صناعة وطنية متنوعة وغنية 
 يمي: لإشباع بالدرجة الأولى الرغبات الوطنية وخاصة قطاع الفلبحة )بالمخصبات والبلبستيؾ (، يمكننا ذكر ما

الإعلبف الرسمي مف  7965تـ في شير نوفمبر مف سنة  :2مونياؾ والأسمدة الآزوتية بأرزيومركب الا -2-1
أسندت إلى  7966وفي جويمية  ،خلبؿ المناقصة الدولية لإنجاز مركب الآمونياؾ و الأسمدة الآزوتية بأرزيو

 ىي: وحدة الآمونياؾ بطاقة، كاف يضـ ىذا المركب في البداية أربعة وحدات إنتاجية  (Technip)الشركة الفرنسية
، وحدة حمض النتريؾ بطاقة  7777 ، وحدة نترات الآمونيوـ بطاقة  177طف في اليوـ طف في  577طف في اليوـ

 طف في اليوـ. 177اليوـ ووحدة اليوريا بطاقة 
أدت فيما بعد إلى التفكير في توسيع ىذا الإنجاز الحيوي مع  3غير أف مواجية لجممة مف الصعوبات  
المركب )اعاة تصحيح الأخطاء التقنية والإقتصادية التي عانى منيا المركب، ليصبح ىذا الإنجاز الضخـ مر 

 بأكممو( يتكوف مف الآتي:
 

o  السنة. فيألؼ طف  796ثلبث وحدات لحمض النتريؾ بطاقة إجمالية 
o  السنة. في ألؼ طف 195ثلبث وحدات لنترات الآمونيوـ بطاقة إجمالية 

o السنة. في ألؼ طف 667ؾ بطاقة إجمالية وحدتاف للآمونيا 

o  السنة. في ألؼ طف 777وحدة واحدة لمادة اليوريا بطاقة 

o ثلبث مراكز لممرافؽ العامة(Les utilités)  
 

                                                 
 
1
 .779ص ،مرجع سابؽ ،عاشور كتوش 
 751-779ص ،نفس المرجع 2

3
 Mustapha MEKIDECHE, Le secteur des hydrocarbures  ,OPU, Alger, 1983,P 89. 
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قصد إنشاء مركب جديد  7777تـ التوقيع عمى إتفاقية شراكة بيف أوراسكوـ وسوناطراؾ في مارسو      
 7757مميوف طف في السنة للؤمونياؾ، و 7.77 يومياً أيفي  طف 1777ر بػ للؤمونياؾ واليوريا بأرزيو بطاقة تقد

 مميوف طف في السنة. 7.7أي  ،طف مف مادة اليوريا يومياً 
يدخؿ إنجاز مركب عنابة ضمف إطار السياسة  مركب الاسمدة الفوسفاتية، الآزوتية والامونياؾ بعنابة: -2-2

اعية بالجزائر، التي تعتبر مف أىـ وسائؿ إستقلبلية البلبد. وقد تـ إنجازه التنموية لمصناعة الكمياوية والترقية الزر 
وىو موجو أساسا لتمبية الطمب المتزايد عمى الأسمدة في الجزائر. ويتـ إمداده بالآمونياؾ مف  7977مبدئيا عاـ 

عنؽ في الشرؽ ، وبمادة الفوسفات الطبيعي المستخرج مف مناجـ جبؿ المركب أرزيو الذي سينقؿ إليو بحراً 
مميوف دينار  177الجزائري والذي سينقؿ إليو بواسطة السكؾ الحديدية. فقدرت تكمفة المشروع في المرحمة الأولى 

 . 1جزائري
 تـ إنشاء ىذا المصنع في سكيكدة بموجب إتفاقية وقعت مع شركة كمياوية يابانيةمركب سكيكدة لمدائف:  -2-3

(TEC Japan)  وشركة إيطالية(Snam progetti-Italie)،  7977وذلؾ في عاـ
دخؿ حيز الإنتاج في جانفي  ،2

ويعد ىذا المركب أكبر مف نوعو في  ،7978، أما أوؿ إنتاج لمادة الإيتيميف كاف في شير فيفري عاـ 7977
إفريقيا و الشرؽ الأوسط، ويتألؼ مف عدة وحدات إنتاج تستمد مادتيا الأولية مف الميتاف المتأتي مف مركب 

 لتمييع.ا
تعتبر ىذه الصناعة الأكثر أىمية مف حيث تمبيتيا لحاجيات الإستيلبؾ  الصناعة التحويمية لمبلاستيؾ: -2-4

والقطاع الصناعي والزراعي مف خلبؿ منتوجاتيا المتنوعة، ولقد تـ تطوير ىذه الصناعة عبر قطبيف أساسييف: 
، وتستعمؿ الصموغ 7979الثانية فقد دخمت سنة  أما 7976سطيؼ والشمؼ حيث دخمت الأولى حيز الإنتاج سنة 

الإصطناعية المنتجة بمركب سكيكدة لمميتانوؿ والصموغ. ضؼ إلى ذلؾ وحدتيف بالعاصمة )الحراش(، والتي 
 . 3بإنتاج الأنابيب والغلبفات لمقطاع الزراعي عمى الخصوص 7976بدأت عممية الإستغلبؿ فييما سنة 

بإستعماؿ الغاز  7976دخؿ ىذا المركب حيز الإنتاج بشكؿ جزئي سنة  لصموغ:مركب أرزيو لميتانوؿ وا -2-5 
وبحموؿ سنة  ،(Humphrey-Glascow)الطبيعي كمادة أولية أساسية، ولقد تـ إنجازه مف قبؿ الشركة الإنجميزية 

ؼ طف أل 777دخمت وحدة الصموغ حيز الإنتاج. وكانت الطاقة الإنتاجية في المقدرة في التصميـ ىي  7979
 طف سنوياً  71777، و (Formaldehyde)ألؼ طف في السنة لمادة الفورممدىايد 77في السنة لمميتانونيؿ و

4لمصموغ
. 

                                                 
  .755، صمرجع سابؽكتوش عاشور،  1

2 .97ص، 7987، معيد الإنماء العربي، الدراسمت التقنية، لبناف ،في الوطف العربي تصناعة البتروكيمياويا ،محمد دبس  
  

3
  Mustapha Mekideche, Op.cit, pp 92,93.  

4
 Ibid, p 90. 
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تـ وضع برنامج لتطوير صناعة أىـ مشاريع الصناعة البتروكماوية المستقبمية في الجزائر:  -3
رة، وىناؾ عدة مشاريع في طور التشغيؿ البتروكيماويات في الجزائر، يعتمد عمى الشراكة الدولية وتبادؿ الخب

 :1تتمثؿ في
 ألؼ طف في السنة. 75الأمونيا بسكيكدة لزيادة الإنتاجية إلى  -تجديد وحدة إنتاج الكمور 
  تتمتمؾ شركة سوناطراؾ مع شركة باسؼBASEF  الإسبانية وحدة لإنتاج البروبيميف في تيراغوف بإسبانيا

 .ألؼ طف في السنة 757بطاقة إنتاجية 
وأعمنت الجزائر عف عزميا تطوير قطاع البتروكيماويات وحددت خمسة مشاريع يبدأ بيا برنامج التطوير عف 

 :2الشراكة الأجنبية لتنفيذ ىذه المشروعات والتي تتمثؿ في
  نتاج البولي بروبيميف، و مصنع التكسير الحفزي لزيت الوقود وحدة نزع الييدوجيف عف البروباف، وا 

 بسكيكدة.

 تكامؿ لإنتاج حامض التيرفثاليؾ، وكذلؾ مجمع أخر لإستخلبص البرافينات العادية بسكيكدة.مجمع م 

  مجمع لتكسير البخاري لمنافثا، وحدات بولي إثميف جميكوؿ بسكيكدة، ومجمع التكسير البخاري لإنتاج
 الإيثيميف بأرزيو.

تطبيؽ ىذه المشروعات.  وقد أبدت شركة سابؾ السعودية رغبتيا في المشاركة مع سوناطراؾ في   
إنطلبقة لقطاع البتروكيماويات في الجزائر، منحت فيو عقود بنحو أربعة ملبيير دولار  7777وشيدت سنة 

7777فأكثر مف كونسورتيـ يضـ سونطراؾ وشركة أجنبية لتنفيذ أربعة مشاريع رئيسية خلبؿ سنة 
، والجدوؿ 3

 ت المخطط ليا في الجزائر.التالي يبيف أىـ مشاريع الأسمدة والبتروكيماويا
 

 (: مشاريع الأسمدة والبتروكيماويات المخطط ليا في الجزائر.12-11الجدوؿ رقـ)
 المنتج والطاقة الإنتاجية الشركاء الرئيسيوف الشركة

 مميوف طف /سنة. 7.1وحدة لتكسير الإيثاف بطاقة  توتاؿ/ سوناطراؾ/ كونسورتيوـ مجمع البتروكيماويات آرزيو
 مميوف طف مف الميثانوؿ في السنة سوناطراؾ/ كونسورتيـ لميثانوؿمصنع ا

. 7777وحدتيف لإنتاج الأمونيا بطاقة  سوناطراؾ/ أوراسكوـ مصنع الأسمدة الآزوتية  طف/يوـ
 طف/ يوـ 7757وحدة لإنتاج اليوريا بطاقة 

مجمع الأموننيا واليوريا بمرسى 
 الحجاج

. 1777لأمونيا بطاقة مصنع لإنتاج ا الشركة العمانية لمنفط  طف/يوـ
 طف/ يوـ 7777مصنع لإنتاج اليوريا بطاقة 

صناعة الأسمدة والبتروكيماويات في الدوؿ العربية، الوضع الحالي والمشاريع  ،منظمة الأقطار العربية المصدرة لمنفط المصدر:
 .15، ص77/77/7771إدارة الشؤوف، الفنية، الكويت، المستقبمية، 

 

                                                 
، إدارة الشؤوف، الفنية، صناعة الأسمدة والبتروكيماويات في الدوؿ العربية، الوضع الحالي والمشاريع المستقبمية ،مة الأقطار العربية المصدرة لمنفطظمن 1

 .11، ص77/77/7771الكويت، 

 .776مرجع سابؽ، ص ،-حالة الجزائر -في الاقتصاد الوطنيالوضع الحالي والمستقبمي للانتاج المسوؽ مف الغاز الطبيعي ومكانتو ىشاـ لبزة،   2
 .97ص ،مرجع سابؽسمير القرغيش،  3
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ف تزايد الوعي بقضايا البيئة ساىـ بحد كبير في إ 1:الغاز الطبيعي في حماية البيئة تاستخداماأىمية . ثالثا
نمو الطمب عمي الغاز عمى حساب البتروؿ والفحـ، فقد إرتفعت نسبة تموث البيئة في العالـ وىذا بتركيز غازات 

ذا قارنا  ،ثاني أكسيد الكربوفمنبعثة عف حرؽ الوقود الأحفوري)الفحـ، البتروؿ والغاز الطبيعي( وخاصة  وا 
إنبعاث غاز ثاني أكسيد الكربوف نتيجة حرؽ البتروؿ أو الفحـ أو الغاز، فإننا نلبحظ أف معدؿ إنبعاث غاز ثاني 

 :يبيف ذاؾ الجدوؿ التاليو أكسيد الكربوف نتيجة حرؽ الغاز الطبيعي أقؿ بكثير مقارنة بحرؽ البتروؿ أو الفحـ 
 في أىـ أنواع الطاقة. CO2معدؿ إنبعاث ثاني أكسيد الكربوف (: 12-12الجدوؿ رقـ )

 /طف معادؿ بتروؿ CO2معامؿ الإنبعاث  /طف معادؿ فحـ CO2معامؿ الإنبعاث  أنواع الطاقة
 1.5 7.7 الفحـ
 7.15 7.7 البتروؿ

 7.75 7.5 الغاز الطبيعي
 .765، ص7999جمة النفط والتعاوف العربي، أوابؾ، الكويت، م، الطاقة وظاىرة نغير المناخ، محمد عبد الوىاب الرمضافالمصدر: 

 

نتيجة لذلؾ أصبح ينظر إلى الغاز الطبيعي كمصدر نضيؼ لمطاقة، وتسعى الدوؿ المتقدمة المستيمكة 
عمى إستيلبؾ البتروؿ والفحـ ، وىذا مف أجؿ التقميؿ  (التموث ضريبة)لمطاقة إلى فرض ضرائب ىامة ومعتبرة 

تيف المادتيف، وكذلؾ مف أجؿ تشجيع تمويؿ مشاريع الحفاظ عمى البيئة، مما يعزز مكانة الغاز مف إستيلبؾ ىا
  .2الطبيعي في إستعمالو كمود لمطاقة وزيادة الطمب عميو في الأسواؽ العالمية

وؿ وشيد العالـ مؤخراً تطورات في مجاؿ مجابية التغير المناخي، وكذلؾ الأدوات والمناىج التي وضعيا بروتوك
كيوتو والدورات التي تمتو في متناوؿ مختمؼ بمداف العالـ لتطبيؽ بنود الإتفاقيات التي وقعتيا معظـ بمداف 

 .3لمحد مف إنبعاثات الغازات الدفيئة، ومف بينيا آلية التنمية النظيفة *المعمورة

نتاجاً لغاز أكسيد النتروجيف مقارنة بال وقود الأحفوري، كما يوضح الجدوؿ ويعتبر الغاز الطبيعي الأقؿ إنبعاثاً وا 
 التالي:

 (: إنبعاث أكسيد النتروجيف نتيجة حرؽ طف مكافئ نفط مف الوقود.12-13الجدوؿ رقـ)
 الفحـ النفط الغاز الطبيعي نوع الوقود

 77 76 71 كيموغراـ مف غاز أكسيد النتروجيف
مكانية الحد منيا، ، دور مصادر الطاقة المختمفة في تمويث امختار المبابيديالمصدر:  مجمة النفط والتعاوف العربي، منظمة الأقطار لبيئة وا 

 .76، ص7997، ربيع 68، العدد 78العربية المصدرة لمنفط، الكويت، مجمد 
 

                                                 
 .777مرجع سابؽ، ص ،-حالة الجزائر -الوضع الحالي والمستقبمي للانتاج المسوؽ مف الغاز الطبيعي ومكانتو في الاقتصاد الوطنيىشاـ لبزة،   1
 يا المتسبب فيياتدفع نتيجة تمويث البيئة ويتحمم  ىي ضريبة. 
نعكاساتيا عما سياسات التنمية والإصلاحات الإقتصادية في الجزائر، ىاشـ جماؿ  2 أطروحة دكتوراه في العموـ الإقتصادية،  ،أسواؽ المحروقات العالمية وا 

  .777، ص7997جامعة الجزائر، 
 .76/77/7775إنضمت الجزائر إلى بروتوكوؿ كيوتو بتاريخ  *

 .775، ص7778، الكويت، شتاء771، العدد71، مجمة النفط والتعاوف العربي، مجمد آلية التمنية النظيفة في بروتوكوؿ كيوتو، رولا نصر الديف 3



 ينفي الاقصاد الوطعي الجزائري يالغاز الطبصادرات دور : انيثالفصؿ ال
  

777 

فمف خلبؿ الجدوؿ يظير أف الغاز الطبيعي ىو الأقؿ إصداراً لأكسيد النتروجيف أثناء عممية الحرؽ، 
نحصؿ عمى أربعة كيموغرامات مف غاز أكسيد النتروجيف، أما إذا تـ حؽ  فعند حرؽ طف مكافئ نفط مف الغاز

كيموغرامات مف ىذا النوع مف الغاز، ويعتبر وقود الفحـ الأكثر  6طف مف النفط فإف ذلؾ سيؤدي إلى إنتاج 
 كيموغراـ لكؿ طف محروؽ. 77إنبعاثاً  لمغاز  أكسيد النتروجيف بكمية 

يولي قطاع الطاقة في الجزائر أىمية حافظة عما البيئة في الجزائر: الم السياسة الغازية مف أجؿ-1 
المبنية  والبرنامج الحكوميطاقوية لكبرى لممسائؿ البيئية مما أدى إلى إندماج ىذه الإنشغالات في السياسة ا

 أساساً عمى الخيارات التالية:
 

 لبؾ النيائي الذي يغطي إحتياجات الإستعماؿ الأقصى لمغاز الطبيعي، في الإستعمالات الأولية والإستي
 الصناعة، العائلبت، النقؿ و الخدمات.

  مف الغاز الطبيعي وتوجييو للئستعمالات المتخصصة. %95إنتاج الطاقة الكيربائية بنسبة 

 .تطوير إستعماؿ غاز البتروؿ المساؿ 

 صدير.التخفيض التدريجي لحصة المواد البترولية في ميزاف إستيلبؾ الطاقة وتوجييو لمت 
 

في إطار بدء إستغلبؿ حقؿ  تجربة التخمص مف ثاني أوكسيد الكربوف في حقؿ الغاز بعيف صالح: -2   
غاز عيف صالح قامت شركة عيف صالح غاز) فرع مف سوناطراؾ وبريتيش بيتروليوـ( بإنشاء اليياكؿ الضرورية 

 %7مستوى الحقؿ ىذا الغاز يتضمف مف  لتخزيف مف ثاني أوكسيد الكربوف الناتج عف معالجة الغاز المنتج عمى
في الغاز  التجاري ومف أجؿ ىذا أصبحت  %7.7حيف أف النسبة محددة بػ  مف ثاني أوكسيد الكربوف %9إلى 

معالجة الغاز المنتج ضرورية لتخفيض نسبة ثاني أوكسيد الكربوف فيو حيث يتـ حقف الفائض في آبار عميقة 
 77مميوف طف مف أجؿ  7.7ية، حيث أف الكميات المقرر تخزينيا تقدر بػ وفؽ المسؤولة عف التغيرات المناخ

 .1مميوف لمدة إستغلبؿ الحقؿ
   
إف إستخداـ الغاز الطبيعي في عممية تكييؼ اليواء قد إستخداـ الغاز الطبيعي لأغراض تكييؼ اليواء:  -3       

ي يتوفر لدييا إحتياطات معتبرة مف الغاز يمعب دوراً كبيراً في المستقبؿ القريب، وخصوصاً في الدوؿ الت
 ،%87الطبيعي، ويعتبر التوسع في إستخداـ ىذه التقنية يؤدي إلى توفير القدرة الكيربائية تصؿ حتي حدود 

 :2وىناؾ أسموباف لإمتصاص حرارة اليواء
إمتصاص : تعتمد عمى تبخير الماء أو أي سائؿ أخر مناسب، مما يؤدي إلى ر والتكثيؼبخعممية الت  -

عادة البخار  حرارة الجو المحيط، ثـ يعاد تكثيؼ الغاز مف خلبؿ تبريده بواسطة إستعماؿ الماء أو اليواء، وا 
 إلى سائؿ، وذلؾ في مننطة خارج الحيز المطموب تبريده.

                                                 
دارية، جامعة بسكرة، العدد الرابع، ديسمبر النفط والتنمية المستدامةآماؿ رحماف،  1  .786، ص7778، مجمة أبحاث إقتصادية وا 

 .76ص ،مرجع سابؽإبراىيـ بورناف،  2
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: حيث يتـ كبس الغاز في حيز خارج المحيط المطموب تبريده، ثـ السماح لو عممية ضغظ الغاز وتمدده -
متصاص الحرارة مف الحيز المطموب، ومف مزايا ىذا الأسموب في حالة عدـ إستغلبؿ كامؿ طاقة بالتمد د وا 

النظاـ، فيو يناسب متطمبات القطاع التجاري والذي يتراوح معدؿ إستخدامو لطاقة الحمؿ الإسمي ما بيف 
 فقط. %77و 17%

وكحؿ إقتصادي ومراعٍ  بيؽ في الجزائريشكؿ إستخداـ الغاز الطبيعي لإنتاج الحرارة أو البرودة مجاؿ تط
لمجزائر أف تضع تحت تصرؼ زبائنيا منفعة بكمفة أقؿ، وتتيح ليا ، لكوف ىذه التقنية تسمح لمحفاظ عمى البيئة

ترويج ىذه الطاقة النظيفة، بترشيد إستخداـ الطاقة وتحسيف إنتاج الكيرباء، وأطمقت شركة سونمغاز ثلبثة مشاريع 
في الجزائر العاصمة والشمؼ وحاسي مسعود، وتعد ىذه التقنية أكثر جاذبية لمسوؽ في  7777نموذجية سنة 

مستوى التكمفة الإجمالية، نظراً لكوف سعر الكيمواط في الساعة مف الغاز أقؿ ثمنناً مف الكيمواط في الساعة 
واسع  لطبيعي عمى نطاؽلمطاقة الكيربائية، وترمي الجزائر إلى تنفيذ سياسة لتطوير التكييؼ بواسطة الغاز ا

 .1ولاسيما في أقصى الجنوب
 الأىمية الاقتصادية لمغاز الطبيعي الجزائريالمطمب الثاني: 

 زيػتميمػا  يعتبر الغاز الطبيعي مف أنظؼ أنواع الوقود والأكثر وفرة في العالـ لامتلبكو خصائص عديدة منيا   
 ةيػػئيالب ةيػػالناح مػػف اً يػػمثال وقػػوداً  عتبػػريو  ئػػةيالب ثيػػتمو  فػػي بػػو سػػاىـي مػػا وضػػآلة والنظافػػة الاشػػتعاؿ بسػػرعة الغػػاز

 كربوف طف(  7667)  تجاوزي لا الكربوف مف عييالطب الغاز طمقوي ما، ومنيا ةيالمنزل ستعمالاتلاا في وبخاصة
 مػػا طمػػؽي نمػػايب ،كربػػوف طػػف 7.87 طمػػؽي الػػنفط طػػف فإفػػ وبالمقابػػؿ، نفػػط طػػف لغػػازا مػػف عػػادؿي مػػا شػػتعاؿا عنػػد
 نحػو الجػوي الغػلبؼ لػىإ انطلبقػة عنػد كربوف طف كؿ عف نتجيو  كربوف طف 7.75 نحو الفحـ مف رياار ح وعادلي

مما يناظره مف التموث  %67طف مف غاز ثاني أكسيد الكربوف، بذلؾ لا يتجاوز التموث بالغاز الطبيعي  7.667
ظػػافرت الجيػػود فػػي صػػناعتي الغػػاز يػػدخؿ الغػػاز فػػي توليػػد الطاقػػة الكيربائيػػة وكوقػػود لمسػػيارات، إذ تكمػػا  بػػالفحـ.

 الخػػاـ الػػنفط ؿيػػتحو  مثػػؿ سػػتخداموا قبػػؿ ةيػػميتحو  اتيػػلعمم الغػػاز حتػػاجي لا، إذ والسػػيارات لتوسػػيع نطػػاؽ اسػػتعمالو
 .النفط ريتكر  اتيبعمم المرتبط التموث مف ئةيلمب ةيماح ذلؾ وفي مكررة منتجات إلى

لمغػػاز الطبيعػػي منػػذ اكتشػػافو، ففػػي حػػاؿ القيػػاـ بإنتػػاج ومػػف ىػػذه الخصػػائص وعمييػػا اكتسػػبت الأىميػػة الاقتصػػادية 
ومف ثـ تصدير الغاز الطبيعي يمكف الحصوؿ عمى العملبت الأجنبية، فبدلا مف استيراد الغاز مف الخػارج يمكػف 
إنتاجو لسد الطمب المحمي وتوجيو الفائض منو إلى الخػارج، ففػي الحالػة الأولػى يسػاىـ فػي تػوفير النقػد الأجنبػي، 

حالة الثانية الحصوؿ عمى النقد الأجنبي، كما لصناعة الغاز الطبيعي القػدرة بشػكؿ العػاـ فػي تػوفير فػرص وفي ال
العمؿ، فكثير مف البمداف ترى فػي دعػـ الغػاز الطبيعػي ضػمف القطػاع الصػناعي وسػيمة لتعزيػز أنشػطة ذات قيمػة 

لاسػػتيلبؾ الكثيػػؼ لمطاقػػة، ومػػف جانػػب مضػػافة أعمػػى كإنتػػاج المػػواد البتروكيمياويػػة والصػػناعات التحويميػػة ذات ا

                                                 
عمى الساعة  77/77/7775تـ تصفح الموقع   http://www.sonelgaz.dz/Ar/article.php3?id_article=109، تكييؼ اليواء بالغاز الطبيعي 1

77:75. 

http://www.sonelgaz.dz/Ar/article.php3?id_article=109
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آخػػػر فػػػإف اكتشػػػاؼ الغػػػاز سػػػيؤدي إلػػػى زيػػػادة حجػػػـ الاسػػػتثمارات فػػػي مجػػػاؿ الصػػػناعة النفطيػػػة، خاصػػػة فػػػي ظػػػؿ 
 الدعوات المتزايدة لتقميؿ الاعتماد عمى المصادر الاحفورية الأكثر تمويثا لمبيئة.

ع الجزائر بالنسبة لقارة أوروبا، والتي تعد دوليا في موق الجزائرفي  الطبيعي مغازلالاقتصادية  ىميةالأ تكمفو 
 السياسات ظؿ في مف الدوؿ الأكثر طمبا لمغاز الطبيعي الجزائري مثؿ )فرنسا، إسبانيا، إيطاليا، ...إلخ(، خاصة

 لإستخداـ أكبر أعطى أىمية الكربوف، مما أكسيد لثاني والمموثة الضارة الإنبعاث نسبة تقميص إلى تيدؼ التي

 في التسعينات منذ أكثر وتدعمت بداية الستينات إلى الكيرباء. وتعود ىذه الأىمية قطاع في خاصة الطبيعي الغاز

 .1991سنة  لممحروقات التعديمي القانوف ظؿ
 1التسعينات: قبؿ الجزائري الإقتصاد في الطبيعي الغاز مكانة أولا.

 بيذا المورد بالإىتماـ الجزائر بادرت أيف ات،الستين عقد بداية إلى الجزائر في الطبيعي الغاز تطور يعود

  جديدة وطرؽ تكنولوجية وسائؿ عف البحث مخاطر عاتقيا عمى تأخذ أف الجزائر وقررت لمتجديد، القابؿ غير

 . الطبيعي الغاز تمييع تقنيات في سباقة فكانت

 المميع الطبيعي لمغاز صدرم أوؿ  الجزائر جعمت 7ـ مميار 10 بطاقة لمتمييع وحدة أوؿ 1964 سنة في أنشئت

 الناقلبت. طريؽ عف البحري النقؿ بإستخداـ
" المخطط الرباعي الثاني " أىـ مرحمة شيدت فييا الصناعة  7977إلى  7971مف  المرحمة تعتبر كما
 هفي ىذ كما  تـ المميع، الطبيعي الغاز تصدير في التحكـ في ىدفيا الجزائر خلبليا وحققت كبيرا، تطورا الغازية
مف طرؼ شػركة سوناطراؾ  7976فاليد لتثميف المحروقات الجزائرية، حيث أنجز في سنة  مخطط وضع الفترة

 كثيؼ إستثمار وببرنامج الجزائرية، تثميف الإحتياطات البترولية والغازية برعاية الشركة الأمريكية باشتاؿ بصدد

 البتروؿ لتكرير وحدات بالجزائر، وسبع بيعيالط الغاز لتمييع وحدات سبع إنجاز و بئر، 2000 تكرير يتضمف

 في: نمخصيا متنوعة أىدافا سطر كما الخاـ،

 . للئحتياطات الإسترجاع القصوى درجة تجاوزه بدوف الطبيعي، والغاز البتروؿ إنتاج مف حد أقصى إلى الوصوؿ  -

 معدؿ مف الطريقة ترفع ىذه كانت إذا الحقف، إعادة طريؽ عف البتروؿ إنتاج عند المشترؾ الغاز إسترجاع  -

 . الإسترجاع

 الزمف مع مرور أنو غير المميع، الغاز مف الخارجي الطمب لإشباع الطبيعي الغاز لمتمييع وحدات ىامة إنشاء  -

 .تطبيقو عف الجزائر وتراجعت وعيوبو المخطط ىذا حدود ظيرت

                                                 
مداخمة مقدمة في الممتقى الوطني لكمية العموـ الاقتصادية والتجارية وعموـ التسيير بجامعة ، ائرالغاز الطبيعي كمحدد لمتنمية في الجز زوبيدة محسف،  1

 1ص ،7776ديسمبر  71/75الشييد حمو لخضر بالوادي حوؿ: مكانة صادرات الغاز الطبيعي الجزائري في ظؿ منافسة الطاقة البديمة والمتجددة، يومي 
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 تراجع مع خاصة المحروقات اعقط مر بيا التي المراحؿ أصعب مف فتعتبر 7986 -7987أما الفترة مف 

 الغاز وسعر  %57 بػ البتروؿ سعر إنخفض حيث ، 1986وأزمة الكبرى الصناعية الدوؿ في الاقتصادي النمو

 مميار 6.5 إلى 1985 سنة مميار دولار 11.5 مف المحروقات صادرات قيمة انخفضت كما ، 20%بنسبة الطبيعي

 .1986  سنة دولار

 مف 55% مبمغ  يمثؿ وىو دولار ملبيير بخمسة آنذاؾ قدرت التي الديف خدمة فاعإرت الوضعية ىذه عف ونتج

 لمجزائر. الكمية التصدير عائدات
  2111:1إلا  1990 مف سنة الغازية الجزائرية الاستراتيجية ثانيا.
 إحلبؿ مرأ أف أصبح إلى الجزائرية، الطاقوية المعطيات تغيرت بالغاز، الغني الرمؿ حاسي حقؿ إكتشاؼ منذ   

 .الأخيرة السنوات في الجزائرية الطاقوية الميزانية في مؤكدا الطبيعي بالغاز البتروؿ

 أولػى والػذي 1991 سػنة  صػدر الػذي لممحروقػات التعػديمي القػانوف خػلبؿ مػف بالغػاز الإىتمػاـ نحػو التوجػو ويظير

 المباشر الأجنبي أماـ الإستثمار جاؿالم فتح خلبؿ مف أو صادراتيا ترقية حيث مف سواء أىمية خاصة الطاقة ليذه

 أساسػية بصػفة لمبتػروؿ منػتج بمػد مػف التسػعينات بدايػة منذ الجزائر تحولت فقد. الغاز عف والتنقيب البحث إطار في

 . مدروسة إستراتيجية وفؽ تـ بؿ عشوائيا ليس الإنتقاؿ وىذا الغازية، والمنتجات ومصدر لمغاز منتج إلى

 السبعينات( ضخمة )سنوات إستثمارات تخصيص الجزائر قررت يوـ طويمة، مدة منذ بيا رالتفكي بدأ السياسة ىذه

 وضع الطويؿ وتـ عمى المدى إلا مردوديتيا تظير لف الغاز، مجاؿ في متينة صناعية قاعدة إنشاء أجؿ مف

 :اليةالت المعطيات في الحسباف أحدثت وقد ، 1993سنة الجزائر في واضح بشكؿ الغازية الإستراتيجية
 ـ مميار 60 تصدير ىدؼ ف: إالطويؿ المدى عمى الداخمي الطمب تأميف  -

 الخارجي، إلى العالـ سنويا الغاز مف3

 توطيف الجزائر قررت الطمب المحمي تمبية تأميف بيدؼ و والمسترجعة، المثبتة الإحتياطات أساس عمى وضع

 .الغازية إحتياطاتيا

 الطبيعي الغاز حد لتثميف أقصى بموغ بيدؼمناسبة:  تجارية سياسة إنتياج مع الحالية التصدير سياسة متابعة  -

 جية ومف  جية مف الغاز عمى حصة الطمب في الرئيسي أوروبا دور بسبب الأوروبية خاصة العالمية، السوؽ في

 مدروسة تجارية سياسات وفؽ زبائنيا إختيار ىذه الأخيرة قررت حيث لمجزائر، بالنسبة الجغرافي موقعيا أخرى

 . الأسعار مستويات عمى النقؿ وتأثير تكاليؼ الغاز نقؿ يخص فيما خاصة مسبقا،

 إلى ذلؾ حاولت تعميـ بؿ فقط، الوطني المستوى عمى الغازية مواردىا بتثميف التسعينات منذ الجزائر تكتؼ ولـ

 نذكر أحدىا: الطبيعي الغاز حوؿ مؤتمرات لعدة تنظيميا خلبؿ مف الطاقوي، الدولي العاـ الرأي

                                                 
 5، صمرجع سايؽزوبيدة محسف،  1



 ينفي الاقصاد الوطعي الجزائري يالغاز الطبصادرات دور : انيثالفصؿ ال
  

775 

 كثيرا تأثر الذي الغاز سوؽ في النظر حوؿ أعمالو تمحورت قد (: 1998ديسمبر3 المنعقد بالجزائر ) الغاز مؤتمر

ستيلبؾ لإنتاج دولية شركة 27 المؤتمر ىذا ضـ وقد، الدولي المستوى البتروؿ عمى أسعار إنييار بسبب  ونقؿ وا 

 الروسية الشركة مثؿ عالمية شركات وكميا الغاز، سوؽ عمى البتروؿ لسوؽ الإنعكاسات السمبية مواجية قصد الغاز

وأموكو  أناداركو الأمريكيتيف الشركتيف وكذا الغاز، إنتاج في عالميا الأولى (  وىي Prom Gazبروـ )  غاز
(Anadarko et Amoko بالإضافة ) ذلؾ غير إلى فرنسية وثلبثة إسبانية شركات أربع إلى .  

  كالمرصد المتوسطي لمطاقة الغازية، الصناعات قطاع في العاممة والييئات المنظمات بعض حضرت كما      
*( OME )  الغاز  لصناعة الجزائرية والجمعية**( AIG ).  

 سعر لتحديد الوسيمة الوحيدة لأنيا البتروؿ، سعر عف الغاز سعر فصؿ مسألة الجزائر طرحت المؤتمر وخلبؿ

 سنة عرفت البتروؿ أف أسعار عمما الطويؿ، المدى عمى السوؽ تمويف ويضمف ف،المنتجي توقعات مع يتوافؽ

نعكس سنة، 12 منذ تصمو لـ الذي الأدنى الحد إلى إنخفاضا  1988  تدىورت إذ مباشرة الغاز سوؽ عمى ذلؾ وا 

 أيضا. أسعاره
 1إلا يومنا ىذا: 2111سنة  منذ الغازية الإستراتيجية ثالثا.

 الطبيعي الغاز آخرى حوؿ مؤتمرات لعدة إلى يومنا ىذا ( بتنظيميا 7777الفترة ) الجزائر خلبؿ  توالت

 نوجزىا فيما يمي:
 لمغاز المصدرة البمداف يضـ الذي نوعو مف الثاني وىو: ( 2002فيفري2 الغاز المنعقد بالجزائر ) منتدى -1

 . 2001 سنة  إنعقد بطيراف الذي الأوؿ المنتدى بعد الطبيعي

 مميار ألؼ مئةبػ الأعضاء الحاضرة الدوؿ إحتياطات وقدرت الطبيعي، لمغاز منتجا بمدا 13 لمنتدىا حضر ىذا وقد

 ـ
 فنزويلب، مصر، الحاضرة الدوؿ وأىـ .7ـ ألؼ مميار 150 بػ يقدر الذي الغاز مف العالمي الإحتياطي مجموع مف3

 إلى بالتالي والعودة الطمب، لتفاقـ  2030 سنة إنتظار ويجب العرض فائضا في الأعضاء صمـ وقد روسيا، ليبيا،

 .جديد مف التنقيب

 ذلؾ ويؤكد الأوؿ، الطراز مف غازيا بمدا أصبحت أنيا عمى المؤتمر ليذا تنظيميا خلبؿ مف الجزائر أكدت وقد

3ـ مميار 60 تجاوزت حيث الطاقة مف ىذه الخارجية تجارتيا نصيب
 .2000 سنة   

 تنويع نحو بؿ إتجيت الطاقة، مف وحيدا موردا يصدر الذي البترولي البمد ؾذل يعد لـ التسعينات منذ فالجزائر

 . المحروقات مف صادراتيا

                                                 
*
 OME: Observatoire Méditerranéen de l’Energie. 

**
  AIG : Association Algérienne de l'Industrie du Gaz. 
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 عميو إصطمح فالغاز الطبيعي الوطنية، التنمية تضمف مالية إيرادات لتحقيؽ المناسبة الطاقة في إختيار نجحت وقد

 . " الحالي القرف طاقة "

 تعاونيا خلبؿ مف لترقية ىذا المورد وتسعى العالمي، الطاقة سوؽ في الحاصمة التغيرات تواكب بلبدنا أف يعني وىذا

 سيعود الطبيعي الغاز مجاؿ في أو دولي إقميمي تكتؿ أي أف جيدا تعي لأنيا الطبيعي، لمغاز المنتجة البمداف مع

 . الدولي عمى المستوى الطاقوية مكانتيا وسيعزز ىامة، مالية بموارد عمييا
1(:2114ماي  27، 26بالولايات المتحدة الأمريكية ) لمغاز المنتجة لمبمداف لميالعا الممتقا -2

 

 الجزائر مكانة الرئيسية محاوره بيف ومف المتحدة بيكر بجامعة ىوستف بالولايات جامس معيد في إنعقد ىذا الممتقى

 المستيمكة البمداف مع سواء ةالتجاري الصفقات إستقرار وضماف  بالغاز الطبيعي الطاقوي التمويف تأميف في ودورىا

 الصناعية. البمداف في لمغاز العالمي الإستيلبؾ ظؿ ارتفاع في لمغاز المنتجة أو
 خلبؿ: مف الغازية مواردىا تثميف إلى الأخيرة السنوات في لمجزائر الغازية الإستراتيجية كما تيدؼ

 .البعيد المدى عمى الإستراتيجية الإحتياطات عمى الحفاظ  -

 .الغاز ومنشآت النقؿ شبكة لتوسيع مكثؼ برنامج عف علبفالإ  -

 .2020 آفاؽ  في 7ـ مميار 185 إلى ليصؿ الطبيعي الغاز مف صادراتيا رفع  -

 لمغاز إىتماما واسعا خلبلو مف الجزائر أولت حيث لذلؾ مدعما ، عاملب 2005لسنة المحروقات قانوف ويمثؿ

 وطنية وكالة إستحداث كما تـ الدولي، والسوؽ الوطني لمسوؽ ودائـ وفي موثوؽ تمويف مصدر يمثؿ الذي الطبيعي

 يمي: بما التكفؿ ميمتيا المحروقات موارد لتثميف

 كميات وكذا لمغاز الطبيعي، الوطني الإقتصاد حاجة مع بالموازاة الغازية الإحتياطات لوضعية المستمرة المتابعة  -

 .التصدير لغرض المتوفرة الغاز

 .ذلؾ يتطمبو ما وفؽ الطبيعي لمغاز مرجعي سعر – فترات عمى – تحديد  -

 .الأجانب المستثمريف طرؼ مف الطبيعي بالغاز الوطني السوؽ تمويف ضماف عمى الحرص  -

 .الوطنييف أو الأجانب المتعاقديف لفائدة الغاز بسوؽ خاصة دراسات ونشر إعداد  -

 الغاز منتجو يشارؾ فيو الذي الغاز سوؽ عف المعمومات بادؿوت لمتشاور ممتقيات دورية بصفة الوكالة تنظـ كما

 .وممثمي الوكالة بعد تطور لـ التي الإحتياطات مكتشفي إلى إضافة والخارج، بالجزائر

 : يتضمف سنوات لعشر يمتد مخطط بإعداد سنة كؿ بداية عند أيضا الوكالة تقوـ    

 ،تـ تطويرىا التي الغاز إحتياطات  -

                                                 
 7، صسابؽ مرجعزوبيدة محسف،  1
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 ،تطويرىا يتـ لـ التي الغاز إحتياطات  -

 ،الغاز مف الوطنية السوؽ إحتياطات  -

 ،الدورة ونظاـ المدعـ للئنتاج الغاز مف الإحتياجات  -

 ،لمتصدير المتوفرة الغاز كميات  -

 مف العقود ستكوف جميع أف حيث الجزائري، الغاز بيع عقود مسألة عمى الجديد المحروقات قانوف ركز كما

 .مناسب مرجعي سعر تحديد بيدؼ الوكالة إختصاص
 تخصيص تواصؿ الجزائر الشأف وفي ىذا الطبيعي، الغاز عمى تتركز والمستقبمية الحالية الجزائرية الطاقة فسياسة

 طريؽ عف إما والخارجي، المستوى الوطني عمى الأنابيب شبكات كتمديد الغازية الصناعة لتطوير ىامة إستثمارات

 . جيدة نتائج والتي أعطت الأجنبية الشراكة طريؽ عف أو البحثة المالية مواردىا
 البعد الإقتصادي في الشراكة الأوروجزائرية المطمب الثالث:

تكويف قطب اقتصادي عالمي يواكب التطورات والتغيّرات العالمية التي أفرزت  سعى الإتحاد الأوروبي إلى
ؿ والتعاوف الإقتصادي عمى غرار "إتفاقية التجارة بروز العديد مف الأقطاب الإقتصادية التي تيدؼ إلى التكت

(، والتعاوف الإقتصادي لدوؿ MERCOSUR(، ورابطة دوؿ أمريكا الجنوبية )NAFTAالحرّ لدوؿ أمريكا" )
(. إفّ ىذا التغيّر في الإقتصاد العالمي جعؿ مف ASEAN(، وتجمع دوؿ شرؽ آسيا )APECالباسفيؾ )

لبحر الأبيض المتوسط  خاصة جنوب المتوسط وشرقو، حيث أصبحت تنظر أوروبا تغيّر مف سياستيا تجاه ا
إلى دوؿ المنطقة عمى أنّيا دوؿ شريكة بدؿ مف الإكتفاء عمى التعاوف معيا، أمّا مف الجانب الجزائري فتكمف 
ؿ أىدافو الإقتصادية كونو ذو قرب جغرافي بدوؿ الإتحاد، في  الرغبة مف الإستفادة مف ىاتو الميزة مف أج

الحصوؿ عمى المساعدات المالية والقروض لتمويؿ المشاريع وتحديث القطاعات الإقتصادية، كما تسعى جاىدة 
(، بالإضافة إلى BEIلضماف تدّفؽ رؤوس الأمواؿ مف البنوؾ الأوروبية عمى غرار البنؾ الأوروبي للئستثمار )

ة مف أجؿ تحقيؽ الإنعاش الإقتصادي، يضاؼ إلى حاجة الجزائر للئستفادة مف الخبرة والتجربة الأوروبية اللّبزم
ىذا الفراغ عمى المستوى الإقميمي الذي نتج عف فشؿ المشاريع التكاممية المغاربية، وحموؿ الشراكة كمتنفس مف 
أجؿ مسايرة العولمة والدخوؿ في الإقتصاد العالمي. تكتسي الطاقة أىمية وحضور متميز في الحوض 

المكونات الجيوسياسية التي تؤثّر في توجيو التنّافس الطّاقوي والسّعي مف أجؿ المتوسطي  كونيا جزء مف 
ضماف الإمدادات، ومف ثمة تثير مخاوؼ تزايد التنافس الدّولي حوليا. ترتبت عف ىذه الوضعية شبكة ربط 

العناصر التي ومصالح طاقيّة نتج عنيا مفيوـ الأمف الطّاقوي في المتوسط، ومف ثمّة كاف التعاوف الطاقوي مف 
تبنّاىا إعلبف برشمونة وأولتو سياسة الجوار الأوروبية مكانة استراتيجية، وعمؿ اتفاؽ الشراكة عمى الإستثمار في 
ىذا القطاع بالخصوص في الشّروع في تشييد أنابيب نقؿ الغاز لربط الجزائر بالبمداف الأوروبية المتوسطية 

لممتوسط المموّف لمطاقة في الرؤية الإستراتيجية الأوروبية، كما يرى باعتبار الجزائر إحدى دوؿ المجاؿ الغربي 
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الجانب الجزائري ىذا المتغير مف زاوية أخرى تتمثؿ في الوضعية الجيوطاقوية لمنافسيو عمى الأسواؽ الأوروبية 
يراف الأقرب كذلؾ إلى القارة الأوروبية.  لمبتروؿ والغاز ومنيا روسيا وا 

 :1زائري  ضمف السياسة الطاقوية الأوروبيةمكانة الغاز الج أولا.
ـ، فإفّ الطمب 7777" سيناريو الإتحاد الأوروبي لمطاقة الممتد إلى غاية PRIMESحسب النموذج "

الأوروبي لمغاز لف يرتفع إلا بنسبة قميمة عمى المستوى البعيد، وذلؾ نظرا لتنمية الطاقات المتجددة، وبالتالي 
مى الطاقة الموجية نحو توليد الكيرباء، لكف رغـ ذلؾ فإفّ الإتحاد الأوروبي سيكوف ىناؾ خفض في الطمب ع

ييدؼ مف خلبؿ استراتيجيتو إلى تنويع امداداتو، وىو ما مكّنو مف إيجاد قاعدة امدادات جد متطورة، مف خلبؿ 
وؿ حيز العمؿ، أو ثلبثة أنابيب عابرة لممتوسط جزائرية وليبية، إضافة إلى مشاريع أنابيب أخرى إما تنتظر دخ

" المذاف SOUTH STREAM" و "NABUCCOفي طور الإنجاز. ىذا بالإضافة إلى المشاريع الضخمة "
 .7ـمميار  67إلى  77ييدفاف إلى تمويؿ آسيا الوسطى بمعدؿ 

سنويا تجاه الإتحاد الأوروبي، خاصة نحو دوؿ إسبانيا، إيطاليا،  7مميار ـ 57تصدّر الجزائر حاليا أكثر مف 
لبرتغاؿ وفرنسا، ومع وضع أنابيب جديدة كأنبوب ميدغاز، سكيكدة، غاسي الطويؿ، وغالسي...إلخ، فإفّ ىناؾ ا

سنويا، وىو ما سيسمح لمجزائر  7مميار ـ 87إمكانية أف تصبح الجزائر أكبر مورّد للئتحاد الأوروبي بما قيمتو 
كما أنّو في نفس الوقت يعتبر الإتحاد الأوروبي بمعب دور محوري في العلبقات الإستراتيجية لمدوؿ الأوروبية، 

مف صادرات الغاز الجزائرية، وىو ما تَحسُبُ لو الجزائر  %87شريكا ىاما لمجزائر كونو يستحوذ عمى ما يفوؽ 
نتاجيا مف البتروؿ والغاز، بحيث تيدؼ إلى زيادة صادراتيا تجاه أوروبا إلى  التي تعمؿ عمى تعزيز اكتشافاتيا وا 

مميار دولار، تعزيزا لإكتساحيا السّوؽ الأوروبية في ىذا المجاؿ، خاصة وأفّ عائدات المحروقات  85حوالي 
مف الناتج المحمي %17مف إيرادات المالية العامة، و %67مف عائدات التصدير نحو أوروبا،  %97تمثؿ 

 الإجمالي.

 

 

 

 

 

                                                 
، مداخمة مقدمة في مكانة الغاز الطبيعي الجزائري في السياسة الطاقوية للإتحاد الأوروبي: بيف المنافسة الدولية والتحوؿ الطاقويبوكردوف أيمف،  1

ات الغاز الطبيعي الجزائري في ظؿ الممتقى الوطني لكمية العموـ الاقتصادية والتجارية وعموـ التسيير بجامعة الشييد حمو لخضر بالوادي حوؿ: مكانة صادر 
 7-5، ص7776ديسمبر  71/75، يومي منافسة الطاقة البديمة والمتجددة
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  2111-2112زائري حسب الدوؿ لمفترة ردات الاتحاد الأوربي مف الغاز الطبيعي الجاو : (12-17)شكؿ رقـ

 الوحدة: تيراجوؿ

 
مكانة الغاز الطبيعي الجزائري في السياسة الطاقوية للإتحاد الأوروبي: بيف المنافسة الدولية والتحوؿ المصدر: بوكردوف أيمف، 

ر بجامعة الشييد حمو لخضر بالوادي ، مداخمة مقدمة في الممتقى الوطني لكمية العموـ الاقتصادية والتجارية وعموـ التسييالطاقوي
 6، ص7776ديسمبر  71/75حوؿ: مكانة صادرات الغاز الطبيعي الجزائري في ظؿ منافسة الطاقة البديمة والمتجددة، يومي 

يمكف مف خلبؿ الرسـ البياني الدوؿ الثمانية )قبؿ اعلبف المممكة المتحدة انسحابيا( لأعضاء المستوردة لمغاز    
حيث أفّ إيطاليا تعد أكبر شريؾ لمجزائر في ىذا المجاؿ بحوالي مميوف تيراجوؿ سنويا، متبوعة بدوؿ الجزائري، ب

يطاليا، كمما ىناكدوؿ أخرى عمى غرار سموفينيا وبمجيكا تعتبر  الضفة الجنوبية لممتوسط اسبانيا، فرنسا وا 
 صصيـ مف الغاز الجزائري ضئيمة.ح

د الأوروبي والجزائر في مأمف مف ديناميكيات أسواؽ الطاقة وتغيّر لـ يكف الإعتماد المتبادؿ بيف الإتحا
مفاىيـ الضّعؼ لدى كؿ طرؼ، حيث صاحب ىذه العلبقات تخوفا مف أمف الإمدادات مف جانب الطرؼ 
الأوروبي، وحوؿ أمف الطّمب مف جانب الطرؼ الجزائري، فالإتحاد الأوروبي مثلب يرى أفّ سياسة تأميـ الموارد 

لدوؿ الشريكة يعني مؤشر واضح عف عدـ السماح مف التدخؿ الأجنبي في موارد الدوؿ عمى وجو مف قبؿ ا
العموـ، كما أفّ تزايد الطّمب الطّاقوي المحمي في الجزائر أقمؽ نوعا ما الدوؿ الأوروبية، خاصة وأفّ ىذا ما يعني 

ات المحمية، خاصّة بعد حالة الفتور التي إمكانية تقمّص الصّادرات الجزائرية عمى المدى البعيد تمبية للئحتياج
ـ، والتي جعمت روسيا تيدّد بوقؼ 7771تُميِّز علبقات دوؿ الإتحاد الأوروبي مع روسيا بعد أزمة القرـ مطمع 

إمداداتيا مف الغاز تجاه أوروبا. عمى عكس مف ذلؾ فإفّ انخفاض أسعار صادرات البتروؿ بداية مف السّداسي 
الغاز إلييا سيؤدي إلى حصوؿ الإتحاد الأوروبي عمى إمدادات بأسعار تنافسية تؤثر  الأخير وتبعية أسعار

بالتالي عمى الناتج المحمي الوطني إذا ما استمرّ الوضع عمى حالو، وىو ما دفع الجزائر في إطار دبموماسيتيا 
تي ىي مخصّصة لمدوؿ الإقتصادية إلى المطالبة يإنشاء منظمة دولية خاصة بالدوؿ المصدرة لمغاز، كتمؾ ال

المصدرة لمبتروؿ )الأوبؾ(، وجعؿ بالتالي أسعار الغاز مستقمّة عف أسعار النفط، إضافة إلى ذلؾ تواجو الجزائر 
في مجاؿ إمدادات الغاز نحو أوروبا منافسة مف الطّرفيف الروسي والقطري المّذاف يتفوّقاف عمى الجزائر في 

بالجزائر ما يجعميما في رواؽ أفضؿ لكسب برامج مستقبمية جديدة بالقارة  كونيما يمتمكاف احتياطات أكبر مقارنة
 الأوروبية في ىذا الإطار.
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 : 1التحوؿ الطاقوي في إطار التعاوف الإقتصادي بيف الجزائر والإتحاد الأوروبيثانيا. 
، الأوؿ ثنائي تنقسـ المشاريع الإقتصادية لمجزائر في إطار علبقاتيا مع الإتحاد الأوروبي إلى مستوييف

ّـ في إطار "اتفاؽ الشراكة" وكذا "سياسة الجوار الأوروبية"، أما الثاني فيو الإطار الجيوي الذي  وىو الذي يت
 نجده يتمثؿ في البرامج التي تندرج تحت مظمّة مشروع "الإتحاد مف أجؿ المتوسط".

ط إلى عائدات المحروقات، سعت ىاتو المشاريع إلى التقميص مف تبعية معظـ دوؿ جنوب وشرؽ المتوس
 مف خلبؿ محاولة استغلبؿ إمكاناتيا مف أجؿ تحقيؽ تنويع في مصادر الطاقة

ىو برنامج جيوي  ":CES MEDمشروع تعزيز وتنمية الطاقات المتجددة في مدف البحر الأبيض المتوسط " - أ
رنامج كؿ مف الإتحاد ـ، يضّـ ىذا الب7776ـ يمتد إلى غاية 7777طرحو الإتحاد الأوروبي بداية مف سنة 

سرائيؿ، بكمفة مادية قدرت بػ   مميوف أورو.  41,الأوروبي، الجزائر، ليبيا، المغرب، فمسطيف، سوريا، تونس، وا 
 تقييـ إنتاج واستغلبؿ الطاقة في المتوسط، ومدى قابمية الدوؿ لمتحوؿ نحو الإعتماد عمى طاقات جديدة  - ب

"JATRO MED:"  الإتحاد الأوروبي بالشّراكة مع الجزائر وبالضبط مركز ىو برنامج تّـ طرحو مف طرؼ
"، إلى جانب كذلؾ كؿ مف مصر والمغرب، قدرت قيمة المشروع بػ CDERتنمية الطاقات المتجددة "

 .مميوف أورو 8000007,

ـ يمتد 7777برنامج أطمؽ في سبتمبر :(REEL COOP)مشروع التعاوف في مجاؿ الكيرباء المتجددة  - ت
ـ، ضّـ كؿ مف الجزائر، الإتحاد الأوروبي، المغرب، تونس، 7777ت أي إلى غاية سبتمبر لمدة أربع سنوا

منيـ يتواجدوف  7/7مف سكاف العالـ يعيشوف بدوف كيرباء، و أفّ  %77وتركيا. فاعتبارا مف أفّ ىناؾ أكثر مف 
، كانت حصة مساىمة مميوف أورو 4765007, بقارتي إفريقيا وآسيا، جاء ىذا البرنامج الذي قدرت قيمتو بػ

 .مميوف أورو  2705005, الإتحاد الأوروبي منيا

ـ بدعـ مف 7777نشأت ىذه الرّابطة عاـ أ ":MEDREGرابطة المنظموف المتوسطيوف لمطاقة والغاز "  - ث
دولة متوسطية تيدؼ لأف يكوف لدييا موقؼ سياسي صريح في  77دولة منيا  71الإتحاد الأوروبي، تضّـ 

 لبؿ الطاقة، مف خلبؿ مجموعة مف الأىداؼ:مجاؿ تنظيـ استغ
  التنسيؽ التدريجي مف أجؿ وضع إطار تنظيمي وتشريعي أورومتوسطي، ييدؼ إلى استقرار أسواؽ

 الطاقة، وكذا آليات الإستثمار في القطاع بالمنطقة، وتوفير احتياجات الدوؿ مف الإمدادات.

 مى المستوى الدولي مف أجؿ مواجية تقمّبات أسعار إيجاد مسار تعاوني بيف دوؿ المتوسط فيما بينيا أو ع
 الطاقة.

                                                 
 77-77، صمرجع سابؽ، بوكردوف أيمف 1
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  العمؿ عمى إنشاء منظمة متوسطية لمطّاقة ذات نظرة استراتيجية تقوـ عمى توافؽ الآراء بيف أعضاء
 المنظمة ومصالحيـ.

 المطمب الرابع:  تأثيرات صادرات الغاز عما الإستثمار والتشغيؿ والمؤسسة الاقتصادية بالجزائر

 1أثر قطاع المحروقات عما الاستثمار الأجنبي المباشر: أولا.
توضح  التقارير  الصادرة عف الوكالة  :ANDIواقع الاستثمارات الأجنبية المباشرة في الجزائر حسب وكالة  -أ

وىي الييئة المسؤولة رسميا  عف تطبيؽ  قانوف تطوير الاستثمار، بضماف  ANDIالوطنية لتطوير الاستثمار 
ستثمار في الجزائر وتطويره ومتابعتو مع تسييؿ إجراءات التأسيس بأف الاستثمار الأجنبي المباشر في ترقية الا

تزايد مستمر، إلا أنو يبدو محدودا مف خلبؿ حجمو مقارنة بحجـ الاستثمارات الوطنية المعمنة والمصرح بيا، 
مشروع  57156نجاز ما يزيد عف تـ التصريح لدى الوكالة بإ 7771ونياية  7777فخلبؿ الفترة الممتدة 

مشروع استثماري أي أف الاستثمارات الأجنبية  697استثماري، بمغ مجموع الاستثمارات الأجنبية المباشرة  
 .7771و  7777مف إجمالي الاستثمارات في الجزائر خلبؿ الفترة المحصورة بيف  %77المباشرة لا تمثؿ سوى 

 .2114-2112قيمة الاستثمارات الأجنبية المباشرة في الجزائر خلاؿ الفترة (: يوضح تطور حجـ و 12-14الجدوؿ رقـ )

الاستثمارات المتراكمة خلبؿ  نوع الاستثمار
 7771-7777الفترة 

 المبمغ )مميوف دج(

 المبمغ )مميوف دج( عدد المشاريع 
 1171711 16877 الاستثمارات المحمية

 7761778 157 الاستثمارات الأجنبية منيا:
  779 شراكةال

ممموكة بالكامؿ لممستثمر 
 الأجنبي

717 7777975 

 6578577 17781 المجموع الكمي
Source : Agene National de Development D’investissement (ANDI) 2014 

تتـ الاستثمارات الأجنبية المباشرة في قطاع  بعض المشاريع المشتركة بيف سوناطراؾ والشركات الأجنبية:-ب
روقات عف طريؽ استثمارات ومشاريع مشتركة بيف الشركة الوطنية سوناطراؾ ومختمؼ الشركات الأجنبية المح

 حيث يمكف لمشريؾ الاختيار بيف شكميف لمشراكة إما:
 اشتراؾ بالمساىمة لا يتسـ بالشخصية المعنوية. -
التجارية. ويمكف عرض بعض  شركة تجارية بالأسيـ تخضع لمقانوف الجزائري ويكوف مقرىا الرئيسي الشراكة -

 النماذج لمشراكة بيف الشركات الأجنبية وسوناطراؾ:

                                                 
 2ص ،09/2011الجزائر،  ، مجمة الباحث، جامعة ورقمة،النفط والطاقات البديمة المتجددة وغير المتجددةمخمفي أمينة،  1
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يقع ىذا  %77وبريتش بتروليو بنسبة  %77*مشروع عيف صالح لمغاز الخالص: شراكة بيف سوناطراؾ بحصة 
 المشروع في المنطقة الوسطى في الجنوب الجزائري.

لشراكة بيف سوناطراؾ والكونسورتيوـ الاسباني وتـ التوقيع *مشروع الغاز المتكامؿ قاسي طويؿ :يتـ عف طريؽ ا
 .7771ديسمبر  77عميو في 

*مشروع ميد غاز:ىو مشروع لإنشاء أنبوب غاز بحري بيف الجزائر وأوربا عبر اسبانيا ويعتبر كمثاؿ واقعي عف 
 الشراكة المنتيجة في قطاع المحروقات.

كمـ في التراب  557كمـ منيا  7757سنويا بطوؿ إجمالي  ملبيير متر مكعب 8وتقدر طاقة أنبوب الغاز بػ
 مترا. 7767كمـ في البحر وعمؽ قياسي يبمغ  777الجزائري و

ويعد ميد غاز أنبوب الغاز الثالث الرابط بيف الجزائر وأوروبا بعد الأنبوب الغازي عبر البحر الأبيض المتوسط 
غاز رابع "غالسي" وىو مشروع مف شأنو تمويف إيطاليا  في انتظار (أوروبا –العربي )وأنبوب الغاز المغربي 

 بالغاز الجزائري.
 1أثر قطاع المحروقات عما التشغيؿ في الجزائر:ثانيا. 

يمكف للبستثمار الأجنبي المباشر أف يساىـ في تحقيؽ عدة إيجابيات لمدوؿ المضيفة، إذ يمتص جزء كبير مف 
عطاء د يناميكية كبيرة لمعديد مف القطاعات مف خلبؿ توفير الفرص الطاقات البشرية العاطمة عف العمؿ وا 

يمكننا أف نبرز دور مساىمة قطاع المحروقات في انشاء فرص العمؿ انطلبقا مف الجدوؿ و  الاستثمارية.
 الموالي:
 . 2114-2112( يوضح مساىمة الاستثمار الأجنبي في انشاء فرص العمؿ خلاؿ الفترة 12-15جدوؿ رقـ )      

عدد  ع الاستثمارمشاري
 % عدد مناصب العمؿ % المبمغ )مميوف دج ( % المشاريع

 97.77 866.567 71.87 5775.775 99.77 67.787 الاستثمارات المحمية
 7.95 77.777 77.57 817.775 7.76 715 الشراكة

الاستثمار الأجنبي 
 المباشر

787 7.17 857.677 77.61 16.557 1.95 

 إجمالي الاستثمار
 7.89 71.769 75.77 7697.718 7.78 578 جنبي المباشرالأ

 777 917.877 777 6778.767 777 67.878 المجموع العاـ
 .www.andi.dz، الموقع الإلكتروني:الوكالة الوطنية لتنمية الاستثمارمؤشرات المصدر:                

مميوف دج بنسبة 7697.718مشرو ع بمبمغ  578قدر عدد المشاريع الإجمالية للبستثمار الأجنبي المباشر بػ 
 %77.61لمشاريع الشراكة و  %77.57مف إجمالي الاستثمارات في الجزائر وتتوزع ىذه النسبة بيف  57.77%

للبستثمار الأجنبي المباشر، وقدرت عدد مناصب العمؿ المستحدثة لإجمالي الاستثمار الأجنبي المباشر بػ 

                                                 
 77، صع سابؽمرج، بوكردوف أيمف 1
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وىذه النسبة ضعيفة بالمقارنة مع الاستثمارات المحمية والتي قدرت  %7.89منصب أي ما يقابؿ نسبة  71.769
مف إجمالي الاستثمارات المحمية، ويرجع السبب في ذلؾ إلى توجو أغمبية الاستثمارات الأجنبية  %97.77بػ

 المباشرة إلى إقامة المشاريع في قطاع المحروقات. 
 1دية:أثر قطاع المحروقات عما المؤسسة الاقتصاثالثا. 

المؤسسة الوطنية لخدمات الآبار عمى سبيؿ المثاؿ لإبراز دور قطاع المحروقات في بعض المؤشرات نأخذ 
ENSP :ومف ىذه المؤشرات 

 القيمة المضافة : وىي أقرب معيار مالي في إظيار الربح الاقتصادي لممؤسسة.-
 لمزبائف.رقـ الأعماؿ: ىو حجـ المبيعات أو الخدمات التي تقدميا المؤسسة  -
 الموارد البشرية :ىي مجموع الأفراد المشكميف لمقوى العاممة بمؤسسة ما . -
 النتيجة الصافية: تسمى بنتيجة المؤسسة والتي تعبر عف النشاط الكمي. -

 IBS –النتيجة الصافية =النتيجة الإجمالية 
 ENSP(: يوضح بعض متغيرات مؤسسة 12-16الجدوؿ رقـ)

 الوحدة المؤشر
 النتائج
المحققة 
7777 

النتائج 
المحققة 
7777 

التقديرات 
7771 

النتائج 
المحققة 
7771 

المعدؿ 
 المحقؽ

نسبة التطور 
7777/7771 

رقـ 
 الأعماؿ

 28% %777 71771 7971 78797 77717 مميوف دج

القيمة 
 المضافة

 %79 %777 77787 77877 9677 8766 مميوف دج

النتيجة 
 %76 %97 177 5777 7778 7887 مميوف دج الصافية

 %17- %77 717 796 777 789 مميوف دج التكويف

 %71 %99 7766 777 7816 7777 الأعواف العدد

 ENSPلمؤسسة  2114التقرير السنوي المصدر: 
وىذا راجع إلى أىمية رقـ  %79القيمة المضافة: يتضح مف خلبؿ الجدوؿ أف القيمة المضافة تطورت بنسبة 

 لاستيلبكات الوسيطية.الأعماؿ والانخفاض في ا
وىذا بمعدؿ إنجاز الأىداؼ السنوية  7771مميوف دينار جزائري سنة  1777النتيجة الصافية: بمغت قيمتيا 

 . وىذا راجع إلى ارتفاع النتيجة الإجمالية. 7777بالمقارنة مع سنة  %97بنسبة 
وىو في تزايد  7777سنة دج  77717رقـ الأعماؿ: يتضح مف خلبؿ الجدوؿ بأف رقـ الأعماؿ لممؤسسة بمغ 

 وىذا مرده إلى زيادة المبيعات . 7771سنة  %777وبمعدؿ  7777سنة دج 78797مستمر ووصمت قيمتو إلى 
 

                                                 
 4، صمرجع سابؽمخمفي أمينة،  1
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 خلاصة:
والبالغ أربعة دولارات لكؿ وحدة حرارية بريطانية، غير  7775الجزائر أف سعر الغاز خلبؿ سنة  اعتبرت

أف السعر المثالي لمغاز سيكوف سدس سعر برميؿ النفط، وتبرر الجزائر  بالنسبة لممنتجيف، وترى للبستمرارقابؿ 
، للبستمرارذلؾ تاريخياً حيث كاف يقسـ سعر النفط عمى عشرة، ولكنو حالياً يقسـ عمى عشريف وىذا غير قابؿ 

 معتبرة أف السعر ينبغي أف يكوف  مف ثمانية أو تسعة دولارات.

الأجؿ لتصدير الغاز مف أجؿ تعزيز أسعاره ويعتبر رد  لى عقود قصيرةالجزائر في التحوؿ إوأصبحت تفكر    
في  الاتجاهوتبرر الجزائر ىذا  .متزايدة فعؿ طبيعي لمسوؽ التي تشيد ارتفاعا مطردا وتمنح الدوؿ المنتجة قوة

 عمى سعر أفضؿ في مكاف آخر. التسعير أف البائع سيكوف حرا في السعي لمحصوؿ
بمتوسط  ( 7775-7987) %خلبؿ الفترة 77679اج الغاز الطبيعي في العالـ بنسبة تطور إنتلقد لوحظ     

مميار متر مكعب سنة  7861بمغ استيلبؾ الجزائر مف الغاز الطبيعي %، كما  7.67 معدؿ نمو سنوي قدره
بمغت صادرت الجزائر مف الغاز ، كما (7775-7987خلبؿ الفترة ) %1سنوي قدره  بمتوسط معدؿ نمو 7775

، بينما 7777 مميار متر مكعب سنة 71677، و7776مميار متر مكعب سنة   7768لطبيعي عبر الأنابيب ا
 .7775مميار متر مكعب عاـ  18.9، و7771مميار متر مكعب عاـ  18.7بمغت 
ية حرار   دولارات لممميوف وحدة 9إلى  8تتراوح أسعار الغاز الطبيعي الحالية في السوؽ الأوروبية ما بيف و      

دولارات لممميوف وحدة حرارية بسبب تكمفة  7.5وتصؿ إلى  بريطانية، أما في الولايات المتحدة فيي منخفضة جداً 
دولار لممميوف  78إنتاج الغاز الصخري المنخفضة، عمى عكس السوؽ الآسيوية التي يصؿ فييا السعر إلى 

لى السوؽ الآسيوية تعيؽ إستفادة الجزائر منيا، وما غير أف تكمفة النقؿ المرتفعة نسبياً إ وحدة حرارية بريطانية،
دولارات حتى  77و 9ينبغي التذكير بو في ىذا المقاـ أف سعر الغاز المناسب لمجزائر ينبغي أف يبقى بيف 

 يعطي الجزائر ىامش ربح معقوؿ.
يمػة  شػاقة تخوضػيا إف الدفاع عف أسعار الغاز المصدر لاسيما الغاز الطبيعي المميع في الأسواؽ يعتبػر م    

فالمنافسػة فػي الأسػواؽ ليسػت عمػى مسػتوى البيػع بػؿ  ،المنجػزة الاسػتثماراتالجزائر لضماف مداخيؿ عمػى مسػتوى 
فيػػو ىامػػة  الاسػػتثماراتعمػػى مسػػتوى الػػدفاع عػػف الأسػػعار، لػػذا فػػالجزائر تػػدعـ ىػػذا المسػػعى الػػذي تريػػد أف تكػػوف 

 المدى.والتي لا يمكف أف تكوف مضمونة إلا بعقود طويمة 
التكنولوجيػػة إضػػافة إلػػى اىتمػػاـ العممػػي بالمسػػائؿ البيئيػػة جعػػؿ مػػف الغػػاز الطبيعػػي يتبػػوأ مكانػػة  التطػػوراتإف     

متقدمػػػة نظػػػرا لمػػػا يتميػػػز بػػػو الغػػػاز خاصػػػة مػػػا ينػػػتج عػػػف احتراقػػػو مػػػف غػػػازات قميػػػة التػػػأثير عمػػػى البيئػػػة، وتنػػػوع 
منػا ـ لمتجددة، لكػف يبقػى نػابض وغيػر متجػددة ممػا يمتػز ية وبعض الطاقات ائاستخداماتو في انتاج الطاقة الكيربا

 طاقة بديمة تكوف متجددة. بإنتاجالتفكير 

 

 
       



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       

 الفصل الثالث:       

    

 

 

 

 
 

في الجزائر واقع تطوير الطاقة البديلة والمتجددة

 ودراسة بعض التجارب الدولية
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 :تمييد
في اطار السياسة الطاقوية الوطنية، فإن الميمة المخولة لقطاع الطاقة تتمثل في تزويد كل السكان، بالطاقة 
في أحسن الظروف من حيث النوعية واستمرارية الخدمة، كما أن تمبية ىذه الحاجيات تستجيب لانشغال البحث 

موارد البلبد، ونظرا إلى التوفر اليائل لممحروقات عن عقمنة تكاليف توفير الطاقة، وىذا من اجل الحفاظ عمى 
وضعف تكاليف توفيرىا مقارنة بالطاقات المتجددة، فإن حاجيات الجزائر من الطاقة تمت تمبيتيا بكيفية شبو 

ترول والغاز الطبيعي، لكن ىذا لا ينفي الاىتمام بالطاقات المتجددة نظرا إلى الفوائد التي تحتوي بحصرية بال
 عمييا.
اقة التي منذ القدم إعتمد الانسان عمى وسائل تقيمدية وتطور من التقميدي إلى الغاز الطبيعي وىي تمك الطف

تزود البشر بالجزء الأساسي والأكبر من احتياجاتيم من الطاقة، فملآن مازال بعض الناس يعتمدون عمى أخشاب 
لآخر مازال يعتمد عمى الحيوانات في التنقل الأشجار في تمبية جزء من متطمباتيم من الطاقة، كما أن بعضيم ا

وحمل الحاجيات والحراثة، ونجد البعض يستخدم مصادر الطاقة المتجددة كالطاقة الشمسية واليوائية لمحصول 
عمى بعض متطمباتو من الطاقة، إلا أن ىذه المصادر مجتمعة ليست ذات قيمة كمية تذكر بالمقارنة مع ما 

 .أخرى يستيمكو الإنسان من مصادر
النفط أدى بو في التفكير في خمق طاقات الغاز الطبيعي و ومع تطور الانسان من استنزاف الفحم الحجري و 

بديمة من شأنيا أن تعوض ىذا الاستنزاف، وصولا إلى طاقات بديمة ومتجددة كالطاقة الييدروجينية وطاقة المد 
 والجزر، والطاقة النووية.

 :ةأساسي ثلبثة مباحثلفصل إلى ومن ىنا يتسنى لنا تقسيم ىذا ا 
 .ومصادرىا مطاقة البديمة والمتجددةلالإطار النظري  المبحث الأول:
 .واقع الطاقة المتجددة في الجزائر المبحث الثاني:

مكانيات العالم في الطاقات المتجددةالمبحث الثالث:      واقع ومؤشرات وا 
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 ومصادرىا طاقة البديمة والمتجددةالمبحث الأول: الإطار النظري لمطاقة وال
، مثل النفط والغاز الطبيعي والفحم ةينياية القرن الواحد والعشرين واستمرار عممية نضوب الطاقة التقميدمع 

الحجري، أدى بنا إلى التفكير في أسموب جديد لتعويض الطاقة التقميدية، ولاستغلبل ىذا ترتب عمينا وضع 
اصة في مجال الطاقة الشمسية وطاقة الرياح، تمكن ىذه المشاريع من تنويع برنامج يتضمن مشاريع رائدة خ

 حفورية.الحافظة الطاقوية التي تعتمد أساسا عمى الطاقة الأ
 ماىية الطاقة والطاقة البديمة والمتجددة المطمب الأول:

نظام ، وىي مقدرة القدرة عمى إعطاء قوي قادر عمى إنجاز عمل معين تعد الطاقةمفيوم الطاقة وتطورىا: -1
تطورت مصادر الطاقة مع تطور وسائل العمل التي ابتكرىا الانسان ف. 1فاعمية أو نشاط خارجي ما عمى إنتاج

عمى مدى تاريخو الطويل. في البداية اعتمد الانسان عمى قوتو  لسد احتياجاتو المختمفة)المادية والمعنوية(
دارة بعض العضمية لإنجاز اعمالو اليومية، ثم استخدم ال طاقة الحيوانية واستغل حركة الرياح في تحريك السفن وا 

الفحم منذ أن طواحين اليواء، كما اعتمد عمى مساقط المياه في إدارة المحرك البخاري، ثم اكتشف وعرف 
اكتشف النار، فاستخدمو الانسان كمصدر لمطاقة في إدارة المحرك البخاري، ثم اكتشف بعد ذلك النفط والغاز 

، وفي عصرنا الحالي، ومع التطور الكبير الذي شيدتو وسائل يعي وغيرىا من مصادر الطاقة الحديثةالطب
 .2الانتاج، أصبحت الطاقة في العالم عديدة ومتنوعة، منيا مصادر ناضبة)تقميدية( وأخرى متجددة أو دائمة

بإستخدام أحد أنواع الوقود، كالنفط بانيا الشغل المنجز بواسطة الأجيزة المكانيات التي تعمل  كما تعرف الطاقة
والغاز والكيرباء، والخشب أو غيرىا لتقديم الخدمات الضرورية لمحياة، وببساطة ىي القدرة عمى أداء شغل أو 

تعتمد عمى موضعو، وحالتو الحركية، وحالتو الداخمية، وتركبيتو الكيماوية  عمل، والطاقة الكمية لأي جسم
 .3وكتمتو
وىناك قصور عديدة لمطاقة يتمثل اىميا في الحرارة  الطاقة بأنيا القدرة عمى القيام بنشاط ما،ويمكن تعريف     

والضوء والصوت، وىناك أيضا الطاقة الميكانيكية التي تولدىا الآلات، والطاقة الكيميائية التي تنتج من حدوث 
 ركية، الإشعاعية، الديناميكية والذرية.تفاعلبت كيميائية، وىناك الطاقة الكيربائيةـ الطاقة الكيرومائية، الح

كما يمكن تحويل الطاقة من صورة إلى أخرى، من طاقة كيميائية إلى طاقة ضوئية مثلب، والكيربائية إلى      
حركية. وكمية الطاقة الموجودة في العالم ثابتة عمى الدوام، فالطاقة لا تفنى ولا تستحدث، ولكن تتحول من 

نجد الطاقة ىي قدرة المادة لمقيام بالشغل )الحركة(، فالطاقة التي تصاحبيا حركة يطمق  صورة إلى أخرى، وليذا
 عمييا طاقة حركية، والطاقة التي ليا صمة بالوضع يطمق عمييا طاقة كامنة.

 وفي ىذه الحالة يكمن لنا إعطاء التصنيف التالي لمطاقة:

                                                 
 .61، ص6991، ، مركز الأىرام لمترجمة والنشر، القاىرةرىا المختمفةالطاقة ومصادإسلبم أحمد،  1

 .212، ص 2111،، الجزائر11، مجمة الباحث، العددأىمية الطاقة المتجددة في حماية البيئة لأجل التنمية المستدامةمحمد طالبي، محمد ساحل،  2
الجزائر لمشاريع الطاقة المتجددة كمرحمة لتأمين إمدادات الطاقة الأحفورية  صناعة الطاقات المتجددة بألمانيا وتوجوراتول محمد، مداحي محمد،  3

مي ، المؤتمر العممي الدولي الأول حول سموك المؤسسة الاقتصادية في ظل رىانات التنمية المستدامة والعدالة الاجتماعية، جامعة ورقمة، يو وحمائة البيئة
 .641، ص2162نوفمبر  26و21
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والغاز الطبيعي والبترول والمعادن والمواد الكيميائية،  كل من الفحموتشمل  الطاقة التقميدية أو المستنفذة: 1-1
 وىي مستنفذة لأنو لا يمكن صنعيا ثانية أو تعويضيا مجددا في زمن قصير.

وتشمل طاقة الرياح والطاقة الشمسية وطاقة المياه أو الأمواج  الطاقة المتجددة أو النظيفة أو البديمة: 1-2
ة الكتمة الحيوية، والطاقة الييدروجينية والنووية، وىي طاقات ذات والطاقة الجوفية في باطن الأرض وطاق

 طاقات متجددة عبر الزمن.

  مفيوم الطاقة المتجددة: -2
العالمي حاليا إلى تنويع وتجديد مصادر الطاقة وخاصة المصادر المتجددة)مثل الشمس،  لقد تزايد الاىتمام    

التقميدية الميددة بالزوال ومواجية عتماد عمى مصادر الطاقة الرياح، المصادر المائية(، وذلك لتقميل الا
التيديدات البيئية )تزايد معدلات الانبعاثات الحرارية( لمتغير المناخي التي تتزايد خطرا يوما بعد يوم. كما تتميز 

ة المتجددة ىي مصادر الطاقة المتجددة بقابمية استغلبليا المستمر دون أن يؤدي ذلك إلى استنفاذ منبعيا، فالطاق
ى نحو تمقائي متمك الموارد التي نحصل عمييا من خلبل تيارات الطاقة التي يتكرر وجودىا في الطبيعة ع

 .1ودوري
عبارة عن مصادر دائمة وغير ناضبة ومتوفرة في الطبيعة سواء كانت محدودو أو  وتعد الطاقة المتجددة ىي   

أحد اىم البدائل  ج عن استخداميا تموث بيئي نسبيا، إذ تعتبرغير محدودة ولكنيا متجددة، وىي نظيفة لا ينت
الصديقة لمبيئة والتي يمكن بتعظيم الاعتماد عمييا بديلب عن الطاقة التقميدية غير المتجددة تقميل الأضرار التي 

 .2تتعرض ليا بيئة الكرة الأرضية بسبب الاستخدام غير المرشد لمصادر الطاقة التقميدية
)بالطاقة المتجددة( الكيرباء التي يتم توليدىا من الشمس والرياح والكتمة الحيوية والحرارة الجوفية كذلك تعني   

 .3والمائية، وكذلك الوقود الحيوي والييدروجين المستخرج من المصادر المتجددة
نيا الطاقة كما تعرف عمى انيا تمك الطاقات التي يتكرر وجودىا في الطبيعة عمى نحو تمقائي ودوري، بمعنى أ

المستمدة من الموارد الطبيعية التي تتجدد أو التي لا يمكن أن تنفذ، كما تعرف الطاقة المتجددة بأنيا الطاقة التي 
تولد من مصدر طبيعي لا ينضب، وىي متوفرة في كل مكان عمى سطح الأرض، ويمكن تحويميا بسيولة إلى 

 .4طاقة
 5الاتجاه نحو الطاقة المتجددة، وىي كالآتي:وىناك ثلبث دوافع رئيسية تحفز الدولة إلى 

                                                 
 .1، ص2111جوان  61و61الممتىقى الوطني الأول، جامعة المدية، يومي، لتنمية المستدامة والمسألة البيئةازرزور ابراىيم،  1

 .2ص ،2161 ، القدس)أريج(،مشروع الإنارة باستخدام الطاقة الشمسيةمعيد الأبحاث التطبيقية،  2
 .212، ص قابمرجع سمحمد طالبي، محمد ساحل،  3
 .649، ص66/2162، مجمة الباحث، جامعة ورقمة، العدد ة كمدخل لتحقيق التنمية المستدامة في الجزائرالطاقات المتجددفروحات حدة،  4
المؤتمر الدولي حول  واقع وآفاق الطاقة المتجددة في الدول العربية)الطاقة الشمسية وسبل تشجيعيا في الوطن العربي(،أيت زيان كمال، إليفي محمد،  5

 .64، ص2111أفريل  1و6الاستخدامية لمموارد المتاحة، جامعة فرحات عباس بسطيف، يومي  التنمية المستدامة والكفاءة



 اسة بعض التجارب الدوليةودر  واقع تطوير الطاقة البديمة والمتجددة في الجزائر: ثالثالفصل ال
  

629 

البترول والغاز وازدياد  تأمن الطاقة، حيث تشير أغمبية التوقعات إلى أن تضاؤل احتياطا الحافز الأول:
الاستيلبك العالمي الحالي لمطاقة سوف يؤدي في النياية إلى زوال ىذا المصدر الحيوي لمطاقة، وبالتالي لابد 

 ن في ايجاد مصادر أخرى بديمة.من التفكير من الآ
والذي يدفع السوق نحو الطاقة المتجددة يتعمق بالقمق من تغير المناخ، فبإمكان الطاقة المتجددة  الحافز الثاني:

أن تساىم في تأمين احتياجات لمطاقة وتقمص في نفس الوقت من انبعاثات لمغازات المسببة للبحتباس الحراري، 
عالم يتفقون في الرأي عمى أن كمية الغازات المسببة  2111باء أن أكثر من وقد ذكرت عدة مصادر للؤن

للبحتباس الحراري، كثاني اكسيد الكربون والميثان، تتزايد في الغلبف الجوي الرقيق المحيط بالكرة الأرضية، وأن 
ن ىؤلاء العمماء أن ارتفاع ىذه الزيادة في كمية الغازات تزيد من ارتفاع درجة الحرارة في العالم، ويعتقد الكثير م

درجات الحرارة ىذا ينذر بنتائج سمبية وكارثية محتممة، وان الوقت الحاضر ىو الاطار الزمني الصحيح لمعالجة 
 ومن ىذه الاجراءات استعمال طاقة متجددة خالية من الكربون.. اتخاذىاىذه المسألة وأن ىناك إجراءات يمكن 

لطاقة المتجددة التي ما فتئت تتقمص منذ عدة عقود، ومن المنتظر أن تستمر الحافز الثالث لمسوق: ىو كمفة ا
تكمفة أنواع معينة من الطاقة المتجددة في الإنخفاض، ويمكن إرجاع سبب تقمص تكاليف الطاقة المتجددة إلى 

 تحسيين تكنولوجيات إنتاج الطاقة المتجددة، وسوف يستمر ىذا التقمص أثناء نضوب ىذه الصناعة.
 مطمب الثاني: أساليب تشجيج الطاقة المتجددةال

في السوق الأوروبية تشجيع الطاقة البديمة وخاصة الطاقة  تحاول العديد من الدول وخاصة الدول الأعضاء
 المتجددة بأساليب متعددة والدوافع إلى ذلك عادة عدة أىداف منيا:

 امن الطاقة. -

 الدافع البيئي. -

 تنويع مصادر الطاقة. -

فإن بعض الدول أخذت تمجأ إلى أساليب ضريبية وتسعيرية من أجل تشجيع ونشر الطاقة المتجددة لغاية ذلك 
كما ىو موضح أدناه، إن ىذه الأساليب والدوافع ىي التي تبقي الطاقة المتجددة كمركز للبىتمام في عديد من 

 الدول.
 الاجراءات الضريبية المتخذة لتشجيع الطاقة المتجددة:-1
راءات عدة لتخفيض الغازات الدفيئة إج باتخاذمن الدول الأوروبية الاعضاء في الاتحاد الأوروبي مت العديد قا

غراءات مالية لشركاتيا الصناعية وكذلك عن طريق  المنبعثة منيا وذلك عن طريق فرض ضرائب وتقديم دعم وا 
وبريطانيا وألمانيا. لا  الإسكافية تشجيع استعمال الطاقة البديمة. إن من أكثر الدول نشاطا في ىذا المجال الدول

، وفيما تزال ىذه السياسات والاجراءات في بدايتيا وتقوم الدول الأوروبية بالاستفادة من تجاربيا وتجارب الآخرين
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يمي بعض الاجراءات البريطانية التي يمكن ذكرىا كنموذج لما يجري والتي يمكن أن تتبعيا دول أخرى بإجراءات 
 .1بل مماثمة في المستق

 إن ىذه الاجراءات تتمثل في عديد من الأساليب الضريبية منيا:
 ضرائب التغير المناخي. -

 ضرائب الكربون. -

 ضرائب الطاقة وتسعير المشتقات النفطية. -

فضرائب الكربون ىي إضافة عمى سعر الوقود الأحفوري وتتناسب مع كمية الكربون المنبعثة عند حرق ىذا    
ثل ىذه الضرائب بأنيا كفؤة في الحد من الانبعاثات وبالتالي ىي ضريبة تشجيعية ولقد اعتبرت م الوقود.

 لاستعمال الطاقة المتجددة.
نظرا إلى أن انبعاثات الكربون تسيم بما يقرب من ثلبثة أرباع أسباب الاحتباس الحراري عمى المدى الطويل    

الكربون وجدت في السنوات الاخيرة من يدافع من كافة الغازات الدفينة، فأن فكرة فرض ضريبة عالمية عمى 
 .2عنيا عمى أساس أنيا الطريقة المثمى المتاحة لممجتمع الدولي لمكافحة تغير المناخ العالمي 

إن لضرائب الكربون أدوات مالية ليا علبقة مباشرة بالسوق، إذ أنو عندما تفرض الضريبة فإن البضاعة التي 
ونتيجة  ن الطاقة )وبالتالي كثيرا من الانبعاثات( سيرتفع سعرىا ويقل ربحيا.يحتاج إنتاجيا لاستيلبك كثيف م

لذلك فإن قوى السوق ستعمل بصورة كفؤة لمحد من استعماليا وبالتالي الحد من الانبعاثات، وليذه الضرائب 
ى الطاقة والتغير تأثيران أحدىما مباشر ناتج من زيادة الأسعار مما يؤدي إلى الاستثمارات الكفؤة والمحافظة عم

في انواع الوقود وكيفية استعمالو والتأثير الآخر غير مباشر عن طريق إعادة تدوير حصيمة الضرائب المتقطعة 
 مما يؤدي إلى تغيرات في ىيكمية الاستثمار والاستيلبك وفوائد أفضل للؤفراد.

خرى ليا انعكاسات مباشرة عمى عمى الكربون والغازات المنبعثة فإن ىناك ضرائب أ بالإضافة إلى الضرائب
استعمالات الطاقة وتشجيع الطاقة المتجددة. إن الضرائب عمى الطاقة بصورة عامة وضرائب المبيعات ىي في 
ن كان من غير الممكن اعتبارىا ضرائب مباشرة لأنو لا تقرر حسب محتويات  الواقع ضرائب عمى الكربون وا 

 الطاقة من الكربون.
تعتبر أىم الإجراءات التي اتخذىا الجماعة الأوروبية بيدف تثبيت  الطاقة الأوروبية:ضرائب الكربون و  1-1

، ىو اقتراح بفرض الضريبة عمى مصادر 6991عند مستواه سنة  2111انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون سنة 
ثل الطاقة الشمسية % تبعا لممحتوى الكربوني لكل مصدر ولا يعفى منيا إلا الطاقة الجديدة م11الطاقة بنسبة 

                                                 
أوت  21جامعة قسم العموم الاقتصادية، اطروحة دكتوراه، الطاقات المتجددة كخيار استراتيجي في ظل المسؤولية عن حماية البيئة، مداحي محمد،  1
 11، ص 2162سكيكدة، ب
 .26، ص6996، ديسمبر 14، العدد29، مجمة التمويل والتنمية، المجمدمكافحة أثر الدفيئةبيرون لارس، انور شاه،  2
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وطاقة الرياح والامواج لكن ىذه الضريبة لقيت معارضة شديدة ادت إلى إدخال تعديلبت عمييا بالاعتماد 
 :1معيارين لقياس القدرة عمى فرضيا وىما

 نصيب الفرد من إنبعاث غاز ثاني اكسيد الكربون. -
 نصيب الفرد من الانتاج المحمي الاجمالي. -

لكن عادت الفكرة في  6994معارضة عمى الضريبة فقدت الكثير من قوتيا مستيمة سنة ونظرا لتغمب قوى ال
 26حتى  6991جانفي  16مراحل حيث تبدأ المرحمة الأولى من  ثلبث، إذ وضع مقترحا من 6991ماي 

لكل دولة عضو حرية فرض ما تراه من ضرائب عمى كل نوع من أنواع الوقود وتقوم المفوضية  6999ديمسبر 
 16الثالثة فتبدأ من وروبية في المرحمة الثانية بإعداد تقرير حول ما تحقق فعلب المرحمة الأولى أما المرحمة الأ

وتقوم عمى اساس نظام كامل التنسيق لمضرائب المفروضة عمى جميع مصادر الطاقة في كل  2111جانفي 
ما تطمقو الجماعة الأوروبية من ثاني أكسيد %، مما يطمقو العالم لكنيا في الحقيقة أن 61دول الاتحاد لايتجاوز 

الكربون تفرض ىذه الضرائب لكي لا يسوء الوضع التنافسي لمنتجاتيا في الأسواق العالمية نتيجة لارتفاع تكمفة 
 الطاقة.

تعمق سريان ضريبة  6992قمة الأرض  جعمت الجماعة الأوربية بعد مؤتمر ضريبة الطاقة الأمريكية: 1-2
رط قيام الولايات المتحدة واليابان بتطبيق إجراءات يكون ليا من الأثار المالية والبيئية مثل ما الكربون عمى ش

، تختمف عن أىداف الضريبة الأوروبية في أن الأولى 2تحققو ضريبة الكربون إذ أن اىداف الضريبة الأمريكية
ة الفيدرالية كما تستيدف ترشيد تركز عمى الجوانب المالية بإستخدام حصيمتيا في خفض العجز في الميزاني

الاستيلبك ومن ثم خفض الاعتماد المتزايد عمى استراد البترول في حين تاتي حماية البيئة في مقدمة أىداف 
الضريبة الأوروبية بالإضافة إلى أن الضريبة الأمريكية تفرض بكامميا عمى الطاقة بصرف النظر عن محتواىا 

 الكربوني.
اتخذ الجانب العربي موقف الرفض من تمك الضريبة مستندا  ضرائب الطاقة الكربونية: قف العربي منو الم 1-3

بالنسبة لدول  2111مميار دولار سنويا سنة  12البترولية تقدر بـ  بالإيراداتإلى أنيا تمحق خسائر جسيمة 
OPEP  3 2112-2111مميار دولار خلبل الفترة  191و  211يا بين توىناك تقديرات أخرى تضع خسار. 

نما بإجراء المزيد من  إن مشكمة حرارة الغلبف الجوي لا يمكن مواجيتيا بفرض المزيد من ضرائب الطاقة، وا 
الأبحاث العممية توصلب لوضع خطط يساىم في تنفيذىا كل العالم فقد أدت الاجراءات التمييزية التي تقوم بيا 

ولية ودعم أنواع أخرى من الوقود الأحفوري الدول الصناعية، من خلبل فرض ضرائب عمى المشتقات البتر 

                                                 
، أطروحة دكتوراه في النقود والمالية، جامعة الجزائر، 2003-1973أثر تغيرات اسعار البترول عمى الاقتصاد العربي خلال الفترة مشدون وىيبة،  1

 .611، ص 2114/2111
 .26، ص6992، 11، العدد 61، المجدل ل المصرة لمنفط من ضرائب الكربون والطاقة النفط والتعاون العربيموفق الدوحسن عبد الله،  2
 .منظمة الدول المصدرة لمنفط 

مناخ الأرض  الآثار الاقتصادية المترتبة عمى الدول المصدرة لمبترول من خلال تنفيذ اتفاقية الأمم المتحدة الإطارية بشأنابراىيم عبد الحميد اسماعيل،  3
 .64، ص2116جويمية الأردن، ، 211، أخبار النفط والصناعة، العدد وبروتوكول كيوتو الممحق بيا
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وىي تجني حاليا مبيعاتيا لمبترول الخام، إن  كالفحم الحجري إلى الحد من استيلبك البترول وتقميل الطمب عميو،
، كما سيؤدي الى رفع تكمفة تطبيق ىذا الاجراء سيؤدي إلى نقل الاموال من الدول العربية إلى الدول المتطورة

نيائي لمطاقة الذي سينعكس عمى زيادة أسعار الصادرات من الدول الصناعية إلى الدول العربية، الاستخدام ال
إلى خفض تدفق المساعدات من الدول المنتجة لمبترول إلى الدول النامية المثقمة بالديون، كما أن  يوسيؤد

الآثار عمى استقرار السياسي فرض ىذه الضريبة سيحول المشاكل البيئية إلى مشكمة لمطاقة ىذا بالإضافة إلى 
 والاقتصادي.

منيجا مختمفا  اتخذت اليابان في معالجة مشكمة التموث البيئي ضرائب عمى الكربون وضريبة الطاقة: 1-4
بالغرامة ويكافئ بالدعم المالي لمشركات التي تبذل جيدا لمحد من التموث وذلك  ثالتمو يعتمد عمى معاقبة مصدر 

الدول المنتجة من المدخل الياباني ما يساند حجتيا وأن كانت  تحمل التكمفة(، ربما وجدتتطبيقا لمبدأ)المموث ي
اليابان تفرض من الضرائب البترولية عموما ما يقربيا من مستوى الاتحاد الأوروبي، كما يمكن لمدول المنتجة 

أن الأىداف البيئية مع استمرار في تقريرىا حول ضريبة الكربون، من  الاستفادة مما قررتو وكالة الطاقة الدولية
تأمين الطاقة الدولية لا يمكن تحقيقيما دون اعادة تشكيل اليياكل الضريبية المفروضة عمى الطاقة في 

 المجموعة الصناعية الغربية.
من الضروري أن نفرق بين ضريبة الكربون وضريبة الطاقة، فضريبة الطاقة تفرض عمى الانتاج أو الاستيلبك 

، مثلب دولار لكل مميون وحدة حرارية بريطانية، أو لكل كيموواط ساعي من استيلبك الكيرباء بغض من الطاقة
من محتواىا من الكربون، بينما ضريبة الكربون تتناسب مع محتوى الكربون في الوقود الأحفوري وبالتالي  النظر

م أكثر من غيره من أنواع الوقود فيي متعمقة بالوقود الذي يحتوي عمى الكربون فقط، ويقع عبؤىا عمى الفح
 .1الأحفوري ولا تتعرض لمطاقة لمنووية

 الزيادة في تكاليف الانتاج نتيجة فرض ضريبة عمى الصناعات الكثيفة الاستعمال لمطاقة :(03-01الجدول رقم)
 الزيادة في تكاليف الانتاج % الدولة

 21 الولايات المتحدة
 62 اليابان
 12 استراليا
 61 ألمانيا
 61 بريطانيا

Source: Baron and ECON-Energy(1997). 
يتضح من ىذا الجدول أن الدول الكثيفة الاستعمال لمفحم مثل استراليا تتأثر من حيث الكمفة أكثر من الدول 

فيذ ضرائب نالأخرى. وقد وجد أنو حتى لا يكون ىناك تأثيرات كبيرة مباشرة في الاقتصاد فإنو يفضل أن يكون ت
 .كربون تدريجيا بحيث يعطي وقتا لممستيمكين لخيارات جديدة مما يختمف التأثير السمبي في الاقتصادال

                                                 
 .619، صمرجع سابقمشدون وىيبة،  1
 دولار لكل طن كربون عمى الصناعات الكثيفة الاستعمال لمطاقة 611الزيادة في تكاليف الانتاج نتيجة فرض ضريبة كربون مقدارىا 
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بالنسبة لمطاقة المتجددة فإن مثل ىذه الضرائب تقمل الاعتماد عمى الوقود الأحفوري، وبالتالي تقمل غاز ثاني 
إلا انو تجب ملبحظة أن الدفيئة العالمية اكسيد الكربون الناتج لمجو وتحسين من امكانيات الطاقة المتجددة، 

ليست فقط ناتجة من الكربون ويجب من أجل البيئة أن يكون ىناك اىتمام مماثل بالغازات الأخرى التي قد تؤدي 
 إلى حدوث الدفيئة العالمية.

 ضرائب التغير المناخي وتشجيع الطاقة المتجددة)التجربة البريطانية(:-2
وكذلك لغايات  ي بريطانيا عمى المستعممين وذلك من أجل الحد وترشيد استعماليا )جرت زيادة كمفة الطاقة ف

، وقد فرضت الحكومة ضريبة خاصة عمى القطاع العام والشركات كثيفة الاستعمال ( الأمن الوطني لمطاقة
 لمطاقة وأعفي منيا قطاع الطاقة المتجددة وسميت ىذه الضريبة بضريبة التغير المناخي.

بأسعار  2116إلا ان الترتيبات الأولية لتطبيقيا بدأت من سبتمير  2112يا عن ىذه الخطة في أفريل أعمن رسم
دولار لمطن الواحد من غاز ثاني اكسيد الكربون. إن اسعار المتاجرة الحالية لثاني اكسيد  1و 4متاجرة بين 

حد من ثاني أكسيد الكربون، دولار( لمطن الوا 21أورو ) 2221تصل إلى الكربون في الاسواق الأوربية 
فالمشاركة في ىذه الخطة مفتوحة لمعظم الشركات البريطانية وىو اختياري، والخطة حاليا لا تشمل محطات 
توليد الكيرباء ولا قطاع النقل أو القطاع المنزلي إلا أنو سيتم شموليا بعد فترة، ولقد قامت الحكومة بتقديم 

عادة الضريبة ليا في ظروف خاصة منيا التقيد بشروط معينة، ويوجد حاليا مغريات عديدة لمشركات لممساىمة بإ
 شركة في بريطانيا قادرة عمى المتاجرة. 1111حوالي 

والتي يتوقع خلبليا أن تكون خطة  2111-2112إن ىذه الخطة البريطانية ىي خطة تجريبية خلبل الفترة 
وروبي. ويتوقع أن يكون السجل البريطاني لممتاجرة وطنيا ريادية لمبدء بخطة مماثمة تشمل جميع دول الاتحاد الأ

بدت أ. كذلك فإن الحكومة قد 2111ىو نفس السجل المتوقع أن يطبق لممتاجرة عالميا بالغازات المنبعثة عام 
% من قيمة ضريبة التغير المناخي لمشركات التي تحقق نتائج فرضية في تحسيين كفاءة 11استعدادىا لإعادة 

 .1ا لمطاقة أو تخفيض الغازات المنبعثة عنيا استعمالي
التزمت الحكومة البريطانية بتخفيض غازات ثاني اكسيد الكربون  2112البيضاء لمطاقة  في الوثيق البريطانية

% من ىذه 21ومحاولة تخفيض  6991% من مستواه في عام 11بحوالي  2111المنبعثة منيا في عام 
توجييات الاتحاد الاوروبي لمطاقة المتجددة فإن الحكومة البريطانية التزمت ، وبحسب 2121الانبعاثات في عام 

وبـ  2161% من انتاج الكيرباء عام 61عن  أساليب تؤدي إلى أن تساىم الطاقة المتجددة  بما لا يقل بإتباع
ر الناخي. كل ذلك لتخفيض غازات الكربون المنبعثة وتحضي . ىذا بجانب ضريبة التغير2121% عام 21

المستيمكين الصناعيين البريطانيين لممشاركة في الخطة الأوروبية لممتاجرة بالغازات المنبعثة والتي بدأ تطبيقيا 
. إن كل ىذا يمقى عبئا ثقيلب عمى محطات توليد الكيرباء التي تستخدم الوقود الأحفوري وخاصة 2111في عام 
 الفحم.

 

                                                 
1 E Coal, The News Lette of the World Coal Institute, June, 2002 p 4-6. 
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 معوقات نشر الطاقة المتجددة: -3
 1وقات التي تجابو نشر الطاقة المتجددة في الآتي:وتتمثل المع

 تتمثل أىميا في ما يمي: معوقات فنية: 3-1
 الفجوة التقنية وغياب الجانب المعرفي في الدول النامية. -

معوقات تسويقية وغياب تعريف المستيمك بتطبيقات الطاقة المتجددة المنزلية)التسخين الشمسي لممياه،  -
 الإضاءة،...(.

 ستوى خدمات ما بعد البيع )التشغيل والصيانة(.إنخفاض م -
 تتمثل أىما في: معوقات تشريعية: 3-2

 فرض الضرائب والجمارك عمى معدات الطاقة المتجددة. -

 واستخدام تطبيقات الطاقة المتجددة. لإنتاجمحدودية مشاركة القطاع الخاص في انشاء مشروعات  -

 قصور التمويل المحمي. -

، وستدفع أنواع الطاقة المتجددة المتوفرة تجاريا الانطلبقاع الطاقة المتجددة عمى وشك يمكن القول أنو بات قطو 
والقادرة عمى المنافسة اقتصاديا في الكثير من الأماكن عجمة المصالح العالمية من خلبل المساعدة في انياء 

حترار العالمي، وقد رة الإإدماننا عمى النفط والبدء في معالجة مسألة ارتفاع درجة حرارة الأرضية. أي ظاى
ة لمدخول في المرحمة الثانية التي سوف تضع استثمارات ضخمة بأصبحت صناعة الطاقة المتجددة متأى

عاما في الأبحاث والتطوير  21مميار دولار عمى مدى  61لإنتاجيا، حيث نجد الولايات المتحدة قد بمغت 
 في الأسواق. تكنولوجيات الطاقة المتجددة موضع الاستخدام وتجربة

 الطاقة البديمة والمتجددةمصادر : المطمب الثالث
تعتبر مصادر الطاقة المتجددة أحد أىم البدائل الصديقة لمبيئة والتي يمكن بتعظيم الاعتماد عمييا بديلب عن 

المرشد  الطاقة التقميدية غير المتجددة تقميل الأضرار التي تتعرض ليا بيئة الكرة الأرضية بسبب الاستخدام غير
 .2لمصادر الطاقة التقميدية

التي نحصل عمييا من خلبل تيارات الطاقة التي يتكرر وجودىا في الطبيعة عمى  الطاقاتالمصادر تمك  تعدو 
نحو تمقائي ودوري، وىي بذلك عكس الطاقات غير المتجددة الموجودة غالبا في مخزون جامد في باطن 

طبيعية دائمة غير ناضبة متوفرة في الطبيعة بصورة محدودة أو  ، وبتعبير أخر ىي عبارة عم مصادر3الأرض
غير محدودة إلا انيا متجددة بإستمرار، واستعماليا أو استخداميا لا ينتج أي تموث لمبيئة ففي طاقات نظيفة 

تراق فنجد مثلب الطاقة الشمسية وطاقة الرياح والماء، والحرارة الجوفية لا ينتج عن استخداميا أي تموث أما اح

                                                 
 .4-2، ص 2119، دراسة بتكميف من جامعة الدول العربية، ماي مشروع الاستراتجية العربية لمطاقة المتجددةمحمد مصطفى الخياط،  1

 .611، ص6916ة والادب، الكويت، اصدارات المجمس الوطني لمثقاف تكنولوجيا الطاقات البديمة،سعود يوسف عياش،  2
 ، ونفس الصفحة.نفس المرجع 3



 اسة بعض التجارب الدوليةودر  واقع تطوير الطاقة البديمة والمتجددة في الجزائر: ثالثالفصل ال
  

621 

الكتمة الحية فينتج عنو بعض الغازات، الا انيا أقل من تمك الناتجة عن احتراق الطاقات الاحفورية، ذات 
 الاحتياطات التي تكونت منذ ألاف السنين.

 الحرارية الجوفيةو  المياه، : طاقة الرياحأولا
 طاقة الرياح:-1

ر السفن الشراعية في الأنيار والبحار، بل اخذ عند ىذا الحد في استعمال الرياح لتسيي لم يتوقف الانسان   
يمكنيا أن تخدمو في حياتو، إذ شكمت الطاقة اليوائية  الانسان يفكر في اختراع وتطوير آلات وادوات أخرى

الانسان عبر تاريخو في أغراض مختمفة كالزراعة والصناعة والنقل،  مصرا ميما من المصادر التي استخدميا
ذا خدم الطاقة اليوائية في توليد الكيرباء، و غير انو بعد ذلك أست كان الحديث يدور في يومنا ىذا عن الطاقة ا 

اليوائية فأن الاشارة غالبا ما تعني استعمال ىذه الطاقة في توليد الكيرباء التي يمكن استخداميا بعد ذلك في 
 .1العديد من الأغراض

مرتفعة بفعل اليواء، ويتم ك ألواح كبيرة مثبتة بأماكن : وىي الطاقة المتولدة من تحريمفيوم طاقة الرياح 1-1
إنتناج الطاقة الكيربائية من الرياح بواسطة محركات)أو توربينات( ذات ثلبثة أذرع دوارة تحمل عمى عمود تعمل 

ية عمى تحويل الطاقة الحركية لمرياح إلى طاقة كيربائية، فعندما تمر الرياح عمى الأذرع تخمق دفعة ىواء ديناميك
 .2تسبب في دورانيا، وىذا الدوران يشغل التوربينات فتنتج طاقة كيربائية

وبتعبير آخر تنج طاقة الرياح عن عدة عوامل منيا التوزيع الغير متساوي لمحرارة الشمسية عمى سطح الأرض 
وي. ويتأثر بين منطقة الحزام الاستوائي ومناطق القطبية بحث ينتج عنو اختلبف في تسخين الكتل بالغلبف الج

سرعة الرياح واتجاىاتيا بعدة عوامل منيا حركة دوران الأرض وطبيعة تضاريس الأرض. يتم استغلبل الرياح 
بإستعمال مراوح ىوائية تحول طاقة الرياح إلى طاقة حركية يتم تحويميا ىي الأخرى بإستعمال مولدات إلى طاقة 

الكفاءة العالية وبشكل واسع في إنشاء حقول طاقة الرياح، ، وتستخدم حاليا المراوح ذات ثلبث شفرات بكيربائية
متر، من صنع مؤسسة صينية، وتعد  621ميغاواط وطول شفرتيا  1إذ وصمت قدرة أكبر مروحة في العالم 

ألاف ميغاواط أي ربع  61ولاية تكساس الأمريكية الأول في العالم بحيث تستغل مجموعة من حقول الرياح تبمغ 
 :4وفي ما يمي بعض منتوجات الطاقة بفضل الرياح .3اقة الرياح بالولايات المتحدة مجموعة قدرة ط

في ضخ  تستعمل المحركات الريحية الميكانيكية في أغمب الأحيان كية بفضل الريح:يانتاج الطاقة الميكان 1-2
لتقنية مناسبة تماما الماء، تجر المروحية المكبس الذي يؤدي إلى صعود الماء من باطن الأرض، بداية إن ىذه ا

 لتمبية الاحتياجيات من الماء من طرف القرى المعزولة.

                                                 
 .42-42، ص6991، عالم المعرفة، الكويت، تكنولوجيا الطاقة البديمةسعود يوسف عياش،  1

 .22، ص2114مؤتمر الطاقة العربي الثامن،  مصادر الطاقة المتجددة: التطورات التقنية والاقتصادية)عربيا وعالميا(،ىشام الخطيب،  2
، الؤتمر الدولي حول دور القطاع الخاص في تطوير تكنولوجيات الطاقة المتجددة من أجل تحقيق صناعة خضراء في العالم العربيرشيد بن شريفة،  3

 .11، ص2162جوان، 1-1التنمية التكنولوجية، الرباط، 
 .26، ص2111، جويمية 12، العدد66تصادية، المجمد ، مجمة مواقف اقالطاقات المتجددة: التطمع نحو طاقة لا تنضبمايكل اكيارات،  4
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وتعتمد كمية الطاقة المنتجة من توربين الرياح عمى سرعة  إنتاج الكيرباء عن طريق مولدات اليواء: 1-3
رياح تزداد الرياح وقطر الذراع، لذلك توضع التوربينات التي تستخدم لتشغيل المصانع فوق أبراج، لأن سرعة ال

مع الارتفاع عن سطح الأرض، ويتم وضع تمك التوربينات بأعداد كبيرة عمى مساحات واسعة من الأرض لإنتاج 
 كمية أكبر من الكيرباء.

الحالية في مجال استغلبل حركة المد والجزر عمى استغلبل ىذه الحركة  لقد تركز الجيود طاقة المياه:-2
أن منسوب المياه يرتفع وقت المد وينخفض وقت الجزر، وعمى ذلك فناك فارق الكيرباء، وتقوم الفكرة  جللئنتا

ملبيين الأمتار  الاعتباربعبين في ارتفاع منسوب المياه، وىذا الفارق يشكل مصدرا كبيرا لمطاقة خاصة إذا أخذنا 
 .1التي تتعرض ليذه الحركة المكعبة من الماء

في القرن الثامن عشر حتى قة إلى ما قبل اكتشاف الطاقة البخارية ويعود تاريخ الاعتماد عمى المياه كمصر لمطا
ذلك الوقت، كان الانسان يستخدم مياه الأنيار في تشغيل بعض النواعير التي كانت تستعمل لإدارة مطاحن 

ليد الدقيق وآلات النسيج ونشر الأخشاب، اما اليوم وبعد أن دخل الانسان عصر الكيرباء، بدا استعمال المياه لتو 
 الطاقة الكيربائية كما نشيد ذلك في الكثير من الدول كالنرويج والسويد وكندا والبرازيل، ومن أجل ىذه الغاية،

محطات توليد الطاقة عمى مساقط الأنيار، وتبني السدود والبحيرات الاصطناعية لتوفير كميات كبيرة من  تقام
التوقعات المستقبمية ليذا المصدر من الطاقة إلى زيادة المياه تضمن تشغيل ىذه المحطات بصورة دائمة. وتشير 

 .2 2121تقدر بخمسة أضعاف الطاقة الحالية بحمول عام 
وتعتبر الطاقة المتولدة من المساقط المائية أرخص موارد الطاقة ولكن استخداميا يتطمب ظروف طبيعية خاصة 

يس وخلبفو، ىذا إلى جانب ظروف اقتصادية تتعمق تتعمق بالمجرى المائي وكمية المياه والمناخ السائد والتضار 
 .3بقرب ىذه الموارد من السوق وعدم وجود منافسة من الموارد الأخرى لمطاقة، وغير ذلك من العوامل

حين  6111وتعود فكرة إنشاء محطات الطاقة من مساقط الأنيار الى أواخر القرن الماضي حوالي عام   
طاقة عند شلبلات )نياجارا(، وقد بدأ العمل في المحطة المذكورة في عام طرحت فكرة انشاء محطة لتوليد ال

ميغاواط، وفي ذلك الوقت كان يجري العمل  2211، وكانت طاقتيا تعادل 6191وتم تشغيميا في عام  6111
 عمى إقامة بعض المحطات الأخرى في أوروبا.

م كمية الماء وعمى مسافة سقوط الماء، فكمما تعتمد كمية الطاقة الكامنة في محطات التوليد المائية عمى حج
ارتفعت قيمة أي من العاممين المذكورين ارتفعت قيمة الطاقة الكامنة في المحطة، وتعمل محطات الطاقة المائية 

% بالمقارنة مع محطات توليد الطاقة الحرارية التي تستعمل الوقود الأحفوري 91-11بكفاءة عالية تصل إلى 
 .4% في العادة21ءة لا تزيد عن والتي تعمل بكفا

                                                 
 .91ص سابقمرجع سعود يوسف عياش،  1
 .221، صمرجع سابقىاني عبيد،  2
 .624، ص 6911، دار النيضة العربية لمطباعة والنشر والتوزيع، بيروت، الموارد الاقتصاديةكمال بكري، وآخرون،  3
 .96، صمرجع سابقسعود يوسف عياش،  4
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لقمر وحسب قوانين نيوتن اتتعرض الارض إلى تأثيرات قوى الجاذبية من جانب الشمس و  1المد والجزر: 2-1
ن قوة الجذب بين جسمين تتناسب طرديا مع حاصل ضرب كتمتييما وعكسيا مع مربع المسافة إفي الجاذبية ف

ة عمى افتراض وجود طبقة مائية تغطي سطح الارض باسم المد وتتركز النظرية القائمبين مركزي ثقميما، 
التوازني، وتبين ىذه النظرية النقطتين الواقعتين عمى الخط الواصل بين مركزي الأرض والقمر مثلب عمى طرفي 

تتعرضان إلى قوى متساوية لنيا مختمفة الاتجاه. وعميو فان منسوب المياه يرتفع في كلب النقطتين  قطر الأرض
ذات الوقت، أن ارتفاع منسوب المياه ىذا لابد وأن يقابمو انخفاض في المنسوب في نقاط أخرى، ولذا فان  في

 حركة المد في نقطة ما عمى سطح الأرض يقابميا جزر في نقطة أخرى.
 سم 2124وحسب الحسابات الرياضية ليذه النظرية فان قوى جذب القمر تؤدي الى ارتفاع منسوب المياه بمقدار 

ي النقطتين الواقعتين عمى طرفي قطر الأرض الذي يشكل جزءا وامتدادا لمخط الواصل بين مركزي الأرض ف
سم، وىذا يعني ان الشمس أقل تأثيرا من  6122تؤدي الى ارتفاع منسوب المياه بمقدار  فإنياوالقمر، اما الشمس 

 6121لطبقة المائية المفترضة فيو القمر في احداث حركة المد عمى سطح الأرض. أما اقصى انخفاض لسطح ا
سم بالنسبة لمشمس. ان تأثير الشمس في طمتا الحالتين أقل من تأثير القمر ويساوي  122سم بالنسبة لمقمر 

 % من تأثير القمر.41حوالي 
إن نظرية المد التوازني إذن تعطينا صورة عامة عن طبيعة حركة المياه عمى سطح الأرض في ظل تأثيرات قوى 

الشمس والقمر، وتمكننا ىذه النظرية من فيم الخصائص العامة ليذه الحركة، وكشكل عام إن حركة المد جذب 
وما اذا كان  محكومة بمجموعة من العوامل التي تحدد في النياية ارتفاع منسوب المياه وأوقات حصول المد،

ف من منطقة إلى أخرى، فالبحر يحصل مد واحد في اليوم أو أكثر، وتبعا لذلك نشاىد أن ارتفاع المد يختم
لا يرتفع فييا المد إلى ارتفاعات ذات أىمية، ولكن من جانب آخر الأبيض المتوسط مثلب من المناطق التي 

مترا مما يجعميا منطقة ملبئمة لمشاريع الطاقة، أما في  61ىناك بعض الخمجان التي يصل ارتفاع المد الى 
أقدام عند قطر ويرتفع الى  4من منطقة إلى أخرى فيو يصل الى حوالي  الخميج العربي فان ارتفاع المد يختمف

-1قدما عند الكويتـ وقد استطاع العمماء السوفييت انشاء محطة تعمل عمى ارتفاع لممد يتراوح بين  66حوالي 
 قدما مما يدل عمى أن ىناك امكانا لاستغلبل ىذا المصدر في بعض مناطق الخميج العربي. 62

 المياه بين الأملبح بناء عمى اختلبف نسبة توليد الطاقة الكيربية يتمموحة البحر: طاقة م 2-2
وآخر مالح،  ماء عذب فعند التقاء التوربين و دوران حركة يؤدي إلى ضغط . حيث يتم إنشاءالبحر ومياه بةلعذا

يربط بينيما غشاء رقيق حاجز، فينتقل الماء العذب إلى المالح عبر الغشاء مولداً بذلك ضغطا يُستخدم 
فإن الضغط  سيمسيوس 61% و بدرجة حرارة  221. فمثلب بنسبة أملبح  توليد الكيرباء و التوربين لتحريك

 ، و الذي ينخفض إلى النصف تقريبا داخل المحطة .بار 21الناشئ يكون 

                                                 
 .611-94، ص مرجع سابقوسف عياش، سعود ي 1

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D9%84%D8%A7%D8%AD
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B0%D8%A8%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B0%D8%A8%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D8%BA%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B1%D9%83%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%88%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A1_%D8%B9%D8%B0%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%88%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%8A%D9%84%D8%B3%D9%8A%D9%88%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%B1
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)ماء مالح( أو ممتقى مصبين يختمفان في نسبة  وتعتبر الأماكن التي يصب فييا نير )ماء عذب( في البحر
 .1أملبحيما، كمجرى المياه العادمة مثلب في النير ىي أنسب الأماكن لإنشاء محطة طاقة إسموزية

من طاقة المد في البحار، لابد من اجراء دراسات  عند التفكير بالاستفادة :2اختيار الاماكن الملائمة 2-3
لطاقة ىذه من وجية نظر فنية واقتصادية، وأول الأمور الفنية التي يجب مفصمة حول مدى جدوى مشاريع ا

دراستيا ىي حركة المياه أثناء المد والجزر وحجم الحوض الذي يمكن أنشاؤه. وتنبع أولوية ىذين الأمرين من 
مد فوق حقيقة ان الطاقة التي يمكن الحصول عمييا من مشاريع المد والجزر تتناسب مع ارتفاع منسوب مياه ال

مياه البحر من جانب ومع كمية المياه المحجوزة في الحوض من جاني آخر. فقد يحصل مثلب أن تتواجد 
خزانات طبيعية ملبئمة في بعض المناطق لكن دون توفر ارتفاع ملبئم لمنسوب المياه أثناء المد، وقد يحدث أن 

كون خزانات لممياه، في مثل ىذه الحالات يتوفر ارتفاع عال لمنسوب المياه دون أن تتوفر مناطق تصمح أن ت
ذا ما تم التفكير باستغلبليا فقد يثبت أن التكمفة الاقتصادية عالية جدا، لمد، وا  تقل فرص الاستفادة من طاقة ا

ومثال ذلك ما إذا انعدم وجود الأحواض الطبيعية وأصبح لزاما انشاء حوض صناعي فان تكمفة انشاء مثل ىذا 
 انشاء محطة طاقة أمرا مكمفا وليس اقتصاديا.الحوض قد تجعل من 

 ولتوفر امكان استغلبل مصدر الطاقة لممد ىناك شرطان ىما:
 أن يكون ىناك فارق معتدل بين منسوبي المياه وقت المد والجزر. -

احتمالية بحيث يتطمب الأمر سوى سدود بمقاسات  أن تتوفر مناطق طبيعية ملبئمة تشكل أحواض -
 ة.معتدلة وتكمفة قميم

 الطاقة الحرارية الجوفية: -3
يقصد بالطاقة الحرارية الأرضية الجوفية، الحرارة المخزونة تحت سطح الأرض، وىي تزداد مع زيادة العمق، 

 استغلبليا ننابيع الساخنة والبراكين الثائرة ويمكيوتخرج من جوف الأرض عن طريق الاتصال والنقل الحراري وال
رة اقتصادية، ويتجسد ىذا النوع من الحرارة في الماء الساخن والبخار الرطب المتوفرة بصو  بالطرق الفنية

لقدرتو الحرارية  والجاف، الصخور الساخنة، الحرارة المضغوطة في باطن الأرض وأفضميا البخار الجاف
ا لمماء في تآكل المعدات. كما نجد في مناطق عديدة من العالم، نافورات طبيعية أو عيونالمرتفعة وعدم تسببو 

عن طريق بخار علبجية أو ترفييية. وفد اجريت أول تجربة لتوليد الكيرباء الساخن التي تستخدم كحمامات 
ات. كما توجد محطات توليد كيربائية و و مألف كي 211بطاقة انتاجية  6914جوف الارض، في ايطاليا عام 

روسيا والولايات المتحدة الأمريكية المرتبة الأولى  تعمل بالحرارة الجوفية في المكسيك، ايسمندا، نيوزلندا، اليابان،
2162ميغاواط عام  2211في العالم، حيث بمغ اجمالي طاقة الحرارة الجوفية المركبة فييا 

3. 

                                                 
 .9مرجع سابق، ص .مكانة صادرات الغاز الطبيعي في ظل منافسة الطاقة البديمة والمتجددة، طاقة المياةأمال رحمان،  1
 .612-616، صنفس المرجع 2
 .221، ص2166الجزائر،  ، جامعة ورقمة،9، مجمة الباحث، عددالنفط والطاقات البديمة المتجددة وغير المتجددةأمينة مخمفي،  3
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 :1يمكننا ان نقسم الحقول الجيوحرارية إلى ثلبثة انواع بشكل عام أنواع الحقول الجيوحرارية: 3-1
طبيعة الغالبة ليذه الحقول ىي وجود خزانات من أبخرة الماء عمى البخار الجافة، بحث تكون الحقول  -

درجات حرارة عالية وتحت ضغوط عالية أيض ويعتبر ىذا النوع من الحقول أكثر ملبئمة لأغراض توليد 
 الطاقة الكيربائية.

حقول الماء الساخن، حيث يغمب في ىذه الحقول توفر الماء الساخن، وقد يوجد الماء عمى درجات  -
رارة عالية وتحت ضغوط عالية أيضا مما يسمح في ىذه الحالة بارتفاع درجة حرارة الماء الى أكثر من ح

درجة مئوية دون حدوث الغميان بسبب وجود ىذه المياه تحت ضغط عال. بالإضافة الى وجدود  611
قول تحت ضغط نوع آخر من ىذا النوع من الحقول لكن بدرجة حرارة اقل من الغاليان وقد توجد ىذه الح

 منخفض نسبيا من الحقول السابقة.

حقول الصخور الحارة وتتمير ىذه الحقول بكونيا لا تحتوي عمى مياه أو سوائل أخرى تسيل من عممية نقل 
 الحرارة من باطن الأرض إلى سطحيا.

 :2الخصائص العامة لمحقول الجيوحرارية 3-2
 لتسخين المياه. وجود طبقة صخرية صمبة حارة تشكل المصدر الحراري -

 وخود خزان مائي مجاور لمطبقة الصخرية الصمبة الحارة. -

وجود طبقة من الصخور غير السامية فوق خزان المياه تشكل عازلا حراريا وتقمل من تسرب الحرارة من خزان 
 .الماء إلى سطح الأرض

 : الطاقة الشمسيةثانيا
الحياة بشكميا الحالي عمى سطح كوكبنا، وقد  الشمس ىي مصدر طاقة حياة الأرض اذ لولاىا لما وجدت   

ادرك الانسان منذ القدم أىمية الشمس في حياتو فمم يدخر وسعا طوال تاريخو في أن يدرس حركتيا وأن يعمل 
يذكر فريق من الباحثين أن الطاقة التي تستيمكيا . كما 3باستمرار عمى كشف المزيد من الحقائق المحيطة بيا

سطح الأرض في كافة الأغراض تعادل فقط عشر الطاقة الشمسية التي تصل الى سطح  الحياة البشرية عمى
الأرض لو أحسن استغلبليا، مما يعني أن الشمس يمكن اعتبارىا بنكا مركزيا لمطاقة التي تحتاج إلييا الحضارة 

نفاذ مصادر الطاقة البشرية تنيل منيا وفق حاجتيا وعمى قدر تكنولوجيتيا المتاحة دون أي اعتبار أو خوف من 
" صدق  وَالشَّمْسُ تَجْرِي لِمُسْتقََرٍّ لَيَا ذَلِكَ تَقْدِيرُ الْعَزِيزِ الْعَمِيمِ  ، مصداقا لقول الله تعالى"4التقميدية المعروفة حاليا

 .(21الله العظيم )سورة يس: الآية 
ا الأشعة الحرارية والضوئية في ذاتيا بحكم طبيعتيا الغازية، لذلك ينبعث مني تتولد الحرارة في الشمس    

كيمومترا( لذلك فإن حجميا  62111ألف كيمومترا )لا يتعدى قطر الأرض  6292لمفضاء، ويبمغ قطر الشمس 
                                                 

 .622-622، ص سابقمرجع سعود يوسف عياش،  1
 .621، صنفس المرجع 2
 .61ص، ابقمرجع س،  أمينة مخمفي 3
 . 211، ص2116دار المعرفة الجامعية، الاسكندرية،  جغرافيا الطاقة )مصادر الطاقة بين الواقع والمأمول(،محمد خميس الزوكة،  4
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يفوق حجم الأرض بأكثر من مميون مرة. وتتألف الشمس أساسا من غازي الييدروجين والييميوم، إلى جاني 
مميون درجة مطمقة كيفمين عند سطح الشمس  62رجة الحرارة من النيتروجين، الكربون، الأكسجين، وتتناقص د

مميون درجة مطمقة عند الاكميل  2ثم تعود لترتفع مرة أخرى لتبمغ  -السطح الخارجي الممضي لمشمس–النير 
الشمسي وىو عبارة عن غلبف يدخل في مجال الشمس رغم انو يبعد عن قرص الشمس بمسافات طويمة، لذا 

 .1غازية التكوين ممتيبةتعد الشمس كتمة 
 أشعة الشمس: -1

 تندفع الأشعة المنبعثة من قرص الشمس عبر الفضاء صوب الأرض في شكل موجات متتالية تنتشر بسرعة
الضوء أي بمعدل ثلبثمئة ألف كيمومترا في الثانية الواحدة، ولا يصل إلى الكرة الأرضية سوى نسبة محدودة من 

المميون، ويمكن تصنيف الأشعة المنبعثة من الشمس إلى ثلبثة أنواع، وىي أشعة الشمس لا تتجاوز جزء من 
 حسب نسبتيا إلى جممة أشعت الشمس عمى النحو التالي:

  Thermal radiationالأشعة الحرارية: 1-1

% من اجمالي أشعة الشمس، 41وتشكل حوالي  Infrardوىي الأشعة المعروفة باسم تحت )دون( الحمراء ... 
ميكرون )الميكرون وحدة قياس طول  121مرئية ذات موجات طويمة إذ يتجاوز طول موجاتيا وىي أشعة غير

 2موجة الضوء، وىي جزء من ألف من الممميمتر(.
 Sunlight radiationالأشعة الضوئية: 1-2

ن 41وىي مرئية، لذا تعرف أحيانا باسم الأشعة المرئية، وىي تشكل ما يوازي  % من اجمالي أشعة الشمس وا 
نسبتيا تزيد خلبل شيور الصيف عنيا في الشتاء، كما تبمغ أقصاىا في منتصف النيار. ويتراوح طول كانت 

 .3ميكرون تقريبا 121و 124موجتيا بين 

 Violet radiation, Ultraviolet radiationالأشعة البنفسجية وفوق البنفسجية: 1-3
، وعرفت بيذا الاسم لقدرتيا عمى احداث Actinicوىي أشعة غير مرئية تعرف باسم الأشعة الحيوية أو الكتينية 

تغيرات كيمائية، لذا تساعد في نمو بعض الكائنات الحية، وفي العلبج بعض الامراض وىو ما يفسر تركز 
% من اجمالي 9بعض مراكز الاستشفاء فوق السفوح الجبمية عالية المنسوب. وتشكل ىذه الأشعة ما يعادل 

 .4 ميكرون تقريبا 124و  121يا بين أشعة الشمس، ويتراوح طول موجات
 وتنقسم أشعة الشمس المتجية إلى سطح الأرض تبعا لشكميا العام إلى نمطين رئيسيين ىما:

 وىي التي تسقط عمى سطح الأرض بشكل مباشر وتعرف باسم أشعة الشمس. الأشعة المباشرة: -

تعترض السحب وغيرىا من التي تنتشر خلبل الغلبف الجوي للؤرض عندما  وىيالأشعة المنتشرة:  -
 الجوية الأشعة المباشرة المنبعثة من الشمس في تجاه الأرض.الظواىر 

                                                 
 .211، ص سابقع مرجمحمد خميس الزوكة ،  1
 219، صنفس المرجع 2

 11ص ،مرجع سابق ،أمينة مخمفي 3
 .296-291، ص مرجع سابقمحمد خميس الزوكة،  4
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 التوازن العام لمطاقة الشمسية: -2
تفقد أشعة الشمس خلبل رحمتيا إلى سطح الأرض واختراقيا لمغلبف الجوي المحيط بالكرة الأرضية في شكل    

ق عمميات الامتصاص والتشتت وبتأثير عوامل متعددة، وخلبل موجات قصيرة نسب متباينة من طاقتيا عن طري
، ومع استمرار اختراق أشعة اختراقيا لمغلبف الجوي يتم امتصاص أشعة إكس ونسبة من الأشعة فوق البنفسجية

الشمس لمغلبف الجوي واتجاىيا صوب سطح الأرض تصل طبقة الاستراتوسفير، وباستمرار اتجاه أشعة الشمس 
ل إلى طبقة الترويوسفير)الطبقة السفمية لمغلبف الجوي( التي يتألف منيا الغلبف الجوي صوب الارض تص

وخاصة النيتروجين والأكسجين مما يجعل الأشعة الضوئية مرئية وتتحرك في كافة الاتجاىات، مما يؤدي بدوره 
 .1فضاء الخارجي في شكل موجات طويمةالى تشتت نسبة من ىذه الطاقة التي تتجو صوب ال

 أساليب استغلال أشعة الشمس لمحصول عمى الطاقة: -3
تتعدد الطرق والوسائل التي يمكن بواسطتيا الحصول عمى الطاقة الشمسية التي تتصف بالنظافة والخمو من   

مصادر التموث الناتج عن عوادم وغازات مصادر الوقود المختمفة، بالإضافة الى الحصول عمى الطاقة الشمسية 
 :2في معظم شيور السنة، وفي ما يمي عرض لبعض طرق ووسائل استغلبل الطاقة الشمسيةبدون مقابل و 

حرارة ضوء أشعة الشمس التي يمكن ان  لتركيز –كخلبيا شمسية  –استخدام مرايا ضخمة أو عدسات  -
 تستغل في تدفئة المساكن المختمفة بشكل مباشر، وأيضا تكييف اليواء داخل المنشآت المختمفة، أو توليد

 .الطاقة الكيربائية

أشعة الشمس عن طريق عدد من الأقمار الصناعية التي تعترض مسارىا في الفضاء وتوجييا تجميع  -
صوب الأرض كحزمة قوية من الموجات في مواقع معينة لاستقبال واستغلبليا كما في العديد من 

 محطات البحوث والتجارب التابعة لبعض الدول لكبرى.

ركيزىا عن طريق مجمعات لأشعة الشمس وعاكسات ليا صوب أنابيب شفافة أشعة الشمس وتتجميع  -
يجري خلبليا سائل مصيور من عنصري البوتاسيوم والصوديوم، ويستغل السائل المعدني عندما تصل 

 الحرارة إلى درجة غميان الماء في إنتاج البخار، الذي يستخدم في توليد الطاقة الكيربائية.

شعة الشمس لمطبقات السطحية من مياه البحار والمحيطات في بعض العروض، الاستفادة من تسخيين أ -
 61بحيث يكون الفارق بينيا وبين درجة حرارة الطبقات العميقة من المسطحات البحرية والمحيطة نحو 

 درجة مئوية، وىو فارق حراري يمكن استخدامو في توليد الطاقة.
 :3خصائص الطاقة الشمسية -4

 شمسية بالمقارنة مع مصادر الطاقة الأخرى بما يمي:تمتاز الطاقة ال

                                                 
 .292-292، ص مرجع سابقمحمد خميس الزوكة،   1
 .291-294، نفس المرجع 2
أطروحة دكتوراه الدولة في  ،الة الطاقة الشمسية في الجزائر(استخدامات الطاقات المتجددة ودورىا في التنمية المحمية المستدامة)دراسة ح، عمـر شريـف 3

 .21، ص 2111العموم الاقتصادية، جامعة الحاج لخضر باتنة، 



 اسة بعض التجارب الدوليةودر  واقع تطوير الطاقة البديمة والمتجددة في الجزائر: ثالثالفصل ال
  

642 

إن التقنية المستعممة فييا تبقى بسيطة نسبياً وغير معقدة بالمقارنة مع التقنية المستخدمة في مصادر  -
 .خاصة منيا الطاقة النووية الطاقة الأخرى

تترك فضلبت لا و  توفير عامل الأمان البيئي حيث أن الطاقة الشمسية ىي طاقة نظيفة لا تموث الجو -
 الحالي. مما يكسبيا وضعاً خاصا في ىذا المجال وخاصة في القرن 

استخدام المواد المشعة التي  استخدام الطاقة النووية يؤدي أحياناً إلى أخطار جسيمة وذلك ناتج عن -
فيي طاقة أما الطاقة الشمسية  ،وسلبمة البمدان تشكل خطراً عمى الإنسان والبيئة مما يشكل تيديداً لأمن

لكميات كبيرة من المياه مثمما تحتاجو الطاقة النووية خلبل عمميات  نظيفة لا تموث البيئة ولا تحتاج
 .التبريد اللبزمة

ا النووية وخاصة ما يرتبط مني استخدام الطاقة الشمسية لا يحتاج إلى تقنية معقدة مثمما تحتاجو الطاقة -
 .نظم التحكم والأمان الدقيقةب

 البيئة.فضلبت كبيرة تموث  سية لا تترك مخمفات أوالطاقة الشم -

النائية والمناطق الجبمية  صعوبة توفير الوقود التقميدي اللبزم لتشغيل مولدات الكيرباء في المناطق -
من الناحية الاقتصادية حيث توفر تكاليف  الوعرة حيث تكون الطاقة الشمسية ميزة ميمة ليذه المناطق

 .لمناطقا يانة الآلات في تمكالوقود واليد العاممة وص

من الاستقلبلية السياسية  يؤدي استخدام الطاقة الشمسية إلى عدم الاعتماد عمى الدول الصناعية وتدّعم -
اليورانيوم المخصب مما يؤدي إلى اعتماد دول العالم  والاقتصادية بينما الطاقة النووية تحتاج إلى وقود

 اليورانيوم المخصب بصورة مستمرة لمحصول عمى الثالث عمى الدول الصناعية
 والكتمة الحيوية النووية ،: الطاقة الييدروجينيةثالثا

 الطاقة الييدروجينية: -1

% من 11إن الييدروجين ىو العنصر الأكثر انتشارا قي الكون والأبسط والأخف بين جميع العناصر، اذ يمثل 
ية لاستغلبلو فغنيا ستصل الى مصدر كامن . إذ توصمت البشر 1% من الجزيئات التي تكونو91كتمة الكون و

ن عيد لخيميائيون اكتشافو. بطريقة ما فإلمطاقة غير محدود. ىذا الأكسير الذي لم يستطع الكيميائيون وا
 الييدروجين كما دلت عميو نذر نياية القرن التاسع عشر حسبما تخيميا جول فيرن كان ظاىرا.

عمى طاقة الييدروجين أصبحت اليوم موضوع اىتمام من جانب  رؤية جول فيرن لمعالم في المستقبل مؤسسة
من رجال السياسة والجمعيات غير  اداري أىم الشركات النفطية وصانعي السيارات والخدمات العامة وعدد أكبر

 الحكومية في الدول الصناعية والنامية عمى السواء.
م الييدروجين. بما أن الييدروجين غير متوافر إن اقتصاد الييدروجين ىو نظام مقترح لتوزيع الطاقة باستخدا

بشكل حر في الطبيعة لذلك لابد من انتاج الييدروجين من التحاليل الكيربائية لمماء أو أحد الطرق المعروفة 

                                                 
بسكيكدة، يومي  6911اوت  21ممتقى وطني بجامعة  ،فعالية الاستثمار في الطاقات المتجددة في ظل التوجو الحديث لممسؤولية البيئيةأمال رحمان،  1

 .2، ص 2162برنوفم 66-62
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الأخرى. وعدم توافره في الطبيعة يجعل منو حاملب لمطاقة)مثل الكيرباء( وليس مصدرا رئيسيا لمطاقة )مثل 
دة من اقتصاد الييدروجين  تعتمد عمى القضايا المتعمقة بمصادر الطاقة مثل استخدام الوقود الفحم(. إن الفائ

 .1الأحفوري والتغير المناخي وتوليد الطاقة المتجددة
يمكن انتاج الييدروجين من مجموعة متنوعة من المواد الأولية، وتشمل ىذه  طرق انتاج الييدروجين: 1-2

مثل أشعة الشمس والرياح والطاقة مثل الغاز الطبيعي والفحم وكذلك الموارد المتجددة الأخيرة الموارد الأحفورية، 
المائية والكتمة الحيوية، كما تجدر الاشارة أن التكنولوجيا التجارية الأولى لإنتاج الييدروجين ىي التحميل 

الصناعي من الييدروجين  تحول الانتاج 6911، وفي عام 6921الكيربائي لمماء ويعود تاريخيا إلى أواخر عام 
 .2اليوم ببطء نحو وسيطو القائم عمى الوقود الاحفوري، والتي ىي المصدر الرئيسي لإنتاج الييدروجين

إن انتاج الييدروجين بالطرق الكلبسيكية أي من خلبل الطاقة الأحفورية ليس لو أىمية كبيرة لأنو يؤدي إلى 
من المفيد استعمال الطاقة الأحفورية مباشرة دون المرور انبعاثات غازات الاحتباس الحراري، كما أنو 

بالييدروجين. ومن ثم فإن انتاج الييدروجين سوف يكتسي أىمية بالغة إذا تم انتاجو بطرق نظيفة أي باستعمال 
الطاقات المتجددة)الشمسية، الرياح طاقة الحرارة الجوفية،...( من أجل انتاج الكيرباء الضرورية لتحميل 

وتأتي طرق إعداد الييدروجين من الفيزياء والكيمياء أو من البايولوجيا ويمكن تخميص طرق انتاج  ائي.الكيرب
الييدروجين فما يمي، تصنف ىذه الأخيرة في مجموعتين أساسيتين تتمثل في الطرق الكيمائية الحرارية التي 

 3إلى مكونيو:تعتمد عمى الوقود الأحفوري والمجموعة الثانية تتمثل في تحميل الماء 
وىي الطريقة الأكثر شيوعا ويتم ذلك عن طريق تمرير تيار كيربائي في الماء مما  التحميل الكيربائي: 1-2-1

% بحساب كفاءة عممية 21% تنخفض إلى 11يؤدي إلى تحميمو إلى عنصرين، وتصل نسبة الكفاءة ىما إلى 
ستخدام الناجح لممصادر الأولية لمطاقة كالطاقة توليد الكيرباء من مصدر آخر. ومن ثم فإن البعض يرى أن الا

الشمسية وطاقة الرياح وغيرىا والتي قد تكون في مناطق بعيدة عن مراكز العمران يمكن في استخلبص 
 بشتى الطرق إلى تمك المراكز لاستيلبكو، ويوجد العديد من المحملبت الكيربائية أىميا: الييدروجين الذي يتنقل

 ية التي تستعمل محمول مائي والتي تم تسويقيا منذ عدة سنوات.المحملبت الكيربائ -

 تكنولوجيا غشاء البوليمر لتبادل البروتون. -

 .البوليمر لتبادل البروتونمحمل يعمل في الحرارة العالية باستخدام مادة صمبة وىو معدل عن غشاء  -
ئذ يتحمل الماء إلى عنصريو م وعند °2111ويتم ذلك بتسخين بخار الماء إلى  التحميل الحراري: 1-2-2

لكن  الييدروجين والأكسجين، يتم الحصول عمى الأول والتخمص من الثاني إذا لم تكن ىناك حاجة إليو،
المشاكل التي تعترض ىذه الطريقة تتمثل في الحصول عمى الحرارة اللبزمة ليذه العممية والتي لا تتوفر حتى في 

م، كذلك فان الطاقة الشمسية  °111يد لا ترتفع حرارتيا إلى أكثر من المفاعلبت النووية فمياه وغازات التبر 

                                                 
 .4، صمرجع سابق ، فعالية الاستثمار في الطاقات المتجددة في ظل التوجو الحديث لممسؤولية البيئيةأمال رحمان،  1

2 International Energy Agency, Hydrogen production and Storage, Paris, France, 2006, p 5-6. 
 .1-1ص ، مرجع سابق ، تجددة في ظل التوجو الحديث لممسؤولية البيئيةفعالية الاستثمار في الطاقات المأمال رحمان،  3
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وغيرىا لا توفر ىذا القدر من الطاقة، وتوفير الاجيزة والادوات القادرة عمى تحمل درجات الحرارة ىذه ىي أيضا 
 مشكمة أخرى.

عكسية في الماء  تتم عممية التركيب الضوئي بطريقة طحالب:لمالتركيب الضوئي والتركيب الضوئي  1-2-3
عما يحدث في اليواء الطمق حيث تطمق الطحالب الييدروجين بدلا من الأكسجين وىذا يعني أنو يمكن الحصول 
عمى الييدروجين دون الحاجة إلى مصادر طاقة أخرى غير الطاقة الشمسية ولكن يعاب عمى ىذه الطريقة 

ا أنيا بحاجة إلى مساحات كبيرة جدا من % في المعامل كم9% في الطبيعة و2-6انخفاض نسبة كفاءتيا 
 المناطق المزودة بالطحالب لتوفير كميات اقتصادية من الييدروجين.

إذ يتم انتاج الييدروجين باستخلبصو من الوقود الأحفوري أو طاقة الكتمة الطرق الكيمائية الحرارية:  1-2-4
تاج الييدروجين في روفورماج )اصلبح( لمغاز الحيوية وتتمثل أىم الطرق الكيميائية الحرارية المعروفة لإن

 الطبيعي، الأكسدة الجزئية لمييدروكربونات، تغويز الفحم أي تحويمو إلى غاز، تغويز الكتمة الحيوية.
بعد انتاج الييدروجين يتم تخزينو ونقمو من أجل الاستعمال النيائي سواء في  خزن الييدروجين ونقمو: 1-2

 من الاستعمالات وىناك ثلبث طرق سائدة لخزن الييدروجين: أو غيرىاتوليد الكيرباء أو النقل 
 كغاز ىيدروجين في خزانات ذات ضغط عال وىذه الطريقة ليا الأفضمية. -

 كسائل مبرد جدا. -

 كمزيج من سائل بارد وىيدروجين صمب. -

 إمكانية خزن الييدروجين من خلبل امتصاصو في مادة سائمة أو اصمية. -
مل محطات الطاقة النووية المستعممة حاليا عمى ما يعرف بالانشطار النووي وىو نفس تع الطاقة النووية: -2

فكرة القنبمة الذرية. وتقوم فكرة استخلبص الطاقة من الانشطار النووي عمى أن بعض العناصر تنشطر 
الى  نواتيا حين يصدميا نيوترون وينتج عن الانشطار ظيور مواد جديدة واشعاعات وتحول جزء من المادة

طاقة حرارية اضافة الى نيوترونات أخرى تقوم بدورىا بالاصطدام مع ذرات أخرى، وىكذا ينشأ عن ىذه 
العممية تفاعل متسمسل لا ينتيي الا بتحويل كل المادة القابمة للبنشطار الى مواد جديدة واطلبق كمية كبيرة 

 .1من الطاقة
ي اليورانيوم والذي يوجد بكميات قميمة في الطبيعة مع إن المادة المستعممة في عمميات الانشطار النووي ى

عنصر اليورانيوم، فحين يصدم نيوترون نواة عنصر اليورانيوم، فإن نواتو تنقسم الى قسمين متساويين تقريبا 
وينتج أيضا تحرير نيوترونين يقومان بدورىما بالاصطدام مع نوى أخرى لميورانيوم، ويتوافق مع ىذه العممية 

ء من مادة النواة الى كميات ىائمة من الطاقة الحرارية فإذا استمر ىذا التفاعل بدون ضوابط فقد يتحول تحول جز 
التفاعل الى قنبمة نووية ذرية، وأما إذا ضبط التفاعل بحيث يحصل بمعدلات معينة وجرى في ذات الوقت نقل 

 تعمال المفاعل للؤغراض السممية.حرارة التفاعل باستعمال السوائل والغازات المبردة فان بالإمكان اس

                                                 
 .22، صمرجع سابقسعود يوسف عياش،  1
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، وتعتبر فرنسا الرائدة في ىذا 6916ولقد تم ظيور ىذا النوع من مصادر الطاقة بعد الأزمة البترولية سنة 
%، وساىمت 11المجال حيث وصمت الى الاستقلبلية الطاقوية من خلبل استعمال ىذا النوع من الطاقة بنسبة 

%. ىناك تحسينات مستمرة لممولدات الكيربائية التي تعتمد عمى اليورانيوم 11الذرة في انتاج الكيرباء بنسبة 
 .1سنة 41ارىا في الخدمة لمدة فاقت لتوليد الطاقة وىو سر استمر 

يقابل الاىتمام المتزايد من طرف الدول المصنعة في بناء المولدات التي تعتمد عمى اليورانيوم سنوات     
حذر متزايد في العشريتين الأخيرتين نظرا لمحوادث الخطيرة وعواقبيا عمى السكان السبعينيات وبداية الثمانينات 

( بأوكرانيا Tchernobyl، وحادثة )6919( بالولايات المتحدة عام Three mile islandوالطبيعة مثل حادثة )
ل الأوروبية لم . عمما أن الولايات المتحدة والدو 2166( باليابان سنة Fukushima، وأخيرا حادثة )6911سنة 

سنوات نظرا لمخطر الذي يكتنف ىذا النوع من  61سنة، أما كندا فقد توقفت منذ  21تبني أي مفاعل منذ 
الطاقة، بالإضافة الى ان ىناك اسباب أخرى لمتوجو الى مصادر الطاقة الاخرى عدا الخطر، تكمفة إنتاج 

طة الغاز الطبيعي، مما أدى جل الدول إلى تدعيم الساعي من اليورانيوم أغمى من ذلك المنتج بواس طالكيمووا
 .2الكيرباء المنتج من الطاقة الذرية

 طاقة الكتمة الحيوية: -3

خشب الغابات وفضلبت الحيوانات، وتتمثل ىذه ويقصد بيا تحويل الكائنات العضوية إلى وقود، ويشمل ذلك 
غير التجارية، حيث تحول مباشرة إلى طاقة  الطاقة في صورتيا الأولية فييا يعرف بالطاقة البدائية أو الطاقة

حرارية عن طريق الاحتراق، أو الى طاقة حركية )ميكانيكية(. وطاقة الكتمة الحيوية تسمى احيانا الطاقة الحيوية 
وىي في الاساس مادة عضوية مثل الخشب والمحاصيل الزراعية والمخمفات الحيوانية، وىذه الطاقة ىي طاقة 

ل طاقة الشمس الى طاقة مخزنة في النباتات عن طريق عممية التمثيل الضوئي، فطالما متجددة، لأنيا تحو 
فيناك طاقة شمسية مخزنة فييا، وبالتالي لدينا طاقة الكتمة الحيوية التي نستطيع الحصول ىناك نباتات خضراء 

مفات الغابات عمييا بطرق مختمفة من النباتات. أما مصادر الكتمة الحيوية في الوقت الحاضر ىي: مخ
والمخمفات الزراعية، استغلبل )قطع( أخشاب الغابات بشكل مدروس، فضلبت المدن والمحاصيل التي تزرع 

 .3خصيصا لغابات الحصول عمى الطاقة منيا
وتأتي الولايات المتحدة  في أول قائمة الدول من حيث حجم الطاقة المركبة من طاقة الكتمة الحيوية الصمبة 

، اما نسبة النمو في اجمالي الطاقة المركبة من طاقة الكتمة الحيوية 2166ميغاواط في عام  1411بإجمالي بمغ 
 .4%62121، فقد أتت المممكة المتحدة في الصدارة بنسبة نمو بمغت 2166و  2161بين عامي 

                                                 
، ممتقى حول فعالية الاستثمار في الطاقات المتجددة في ظل التوجو الحديث لممسؤولية البيئية، جامعة متطمبات الأمن الطاقوي في الجزائرزبير عياش،  1

 .1، ص 2164نوفمبر  62-66، يومي بسكيكدة 6911أوت  21
 .1، صنفس المرجعزبير عياش،   2
 214، صسابقمرجع محمد طالبي، محمد ساحل،   3
 .616، ص2162، 41، العدد تقرير الأمين العام السنوي الأربعون(، OAPECمنظمة الدول العربية المصدرة لمبترول )  4
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لبل امكانية ومستوى استغويحدد  استغلال النفيات الحيوية الصمبة كمصدر لموقود والطاقة: خصائص 3-1
 :1النفايات الحيوية الصمبة كمصدر لموقود والطاقة الخصائص الرئيسية التالية

نسبة ما تحتويو من رطوبة وسوائل، وىي نسبة تتباين تبعا لخصائص ىذه النفايات ومصادرىا، يحتوي  -
 % من جممة وزنيا.11بعضيا عمى سوائل تصل نسبتيا إلى ما يوازي 

حيانا في أقاليم تبتعد عن المواقع التي تحتاج إلييا لاستغلبليا كمصادر تتوافر النفايات الحيوية الصمبة أ -
 لمطاقة بمسافات طويمة تقمل كثيرا من جدوى استغلبليا.

لا يفضل في بعض أقاليم التركز السكاني وخاصة في المناطق الحضرية استغلبل بعض عناصر  -
خمفات حيوانية الأصل والتي قد تتوافر في النفايات الحيوية الصمبة المتاحة في أقاليم متاخمة ليا كالم

الأقاليم الريفية المجاورة، كما ان استغلبل بعضيا الآخر يكتنفو بعض المحاذير لارتفاع نسبة السمية 
 فييا.

تتصف بعض النفايات الحيوية الصمبة بصعوبة استغلبليا من الناحية الطبيعية او بارتفاع تكاليف ىذا  -
 .حاصيل الزراعيةالاستغلبل كمخمفات بعض الم

تتخذ بعض النفايات الحيوية الصمبة أشكالا أو تكون من صور لا تمكن من استغلبليا بشكل مباشر في  -
 توليد الطاقة.

وبسبب الخصائص الرئيسية الخمس المشار الييا يواجو استغلبل بعض النفايات الحيوية الصمبة في توليد الطاقة 
 مب عمييا وتجاوزىا إلى بعض الوقت.صعوبات فنية وتحديات تقنية يحتاج التغ

وعند استغلبل النفايات  الطرق الفنية الرئيسية لاستغلال النفايات الحيوية الصمبة في توليد الطاقة: 3-2
 :2الحيوية الصمبة في توليد الطاقة أو كوقود نتبع إحدى الطرق الفنية الرئيسية التالية

لحرق في مواقد خاصة، أو عن طريق تجفيف روث مباشر وذلك إما عن طريق ا استغلبل بعضيا بشكل -
 الماشية واستخدامو.

استغلبل بعضيا الآخر عن طريق عمميات الكيمياء العضوية الخاصة بإنتاج وقود ذو طاقة حرارية  -
 مرتفعة.

 وقود ذو طاقة حرارية عالية. جاستغلبل بعضيا الثالث عن طريق عمميات الكيمياء الحرارية لا نتا -

ه العمميات في إخضاع النفايات العضوية لدرجة حرارة عالية بيدف تحمميا وىو ما يعرف وتتمخص مثل ىذ
 بالحل الحراري.

 
 
 

                                                 
 219-211ص، سابقمرجع محمد خميس الزوكة،  1
 291، صلمرجعنفس ا 2
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 واقع الطاقة البديمة والمتجددة في الجزائر :نيالمبحث الثا
في تطوير مداخيميا بشكل جدي الذي يكسبيا ميزة لمدخول في  لقد سعت الجزائر عمى غرار باقي دول العالم    
ة جديدة، يجعميا تحافظ عمى مكانة اقتصادىا، عن طريق استغلبل ىذه الطاقات المتجددة وغير قابمة مرحم

 .2121لمنفاذ، ومن خلبليا وضع استراتيجية قوية لحفظ ماء وجو اقتصادىا بعد نفاذ البترول بعد عام 
 المطمب الأول: الامكانيات الجزائرية لمطاقة البديمة والمتجددة

 الجوفية: الوطنيةالطاقة  -1

( ىذه المصادر أكثر 2/2ساخن شمال الجزائر، حيث تفوق حرارتو حوالي ثمثي ) مصدر 211يتواجد أكثر من 
سنتراد  669سنتغراد في عين ولمان و 661سنتغراد في حمام المسخوطيين بولاية قالمة،  91درجة لتبمغ  41من 

ات مناطق الجزائر لحرارة الأرض الجوفية، وفي ما يمي شكل يوضح قدر سنتراد في الوادي 626في بسكرة، 
، ويؤدي إلى وجود أكثر من يشكل كمس الجوارسي في الشمال الجزائري احتياطا ىاما لحرارة الأرض الجوفية

 .1منبع مياه معدنية حارة واقعة أساسا في مناطق شمال شرق شمال غرب الجزائر  211
ويمكن استخلبص الجدول التالي  درجة مئوية. 41توجد ىذه المنابع عموما في درجات حرارة تزيد عن 
 لإمكانية استعمال المياه الحارة لحوض الألبي كالتالي:

 (: إمكانية استعمال المياه الحارة لحوض الماء الألبي03-02الجدول رقم )
 إمكانية الاستعمال درجة حرارة الماء ) درجة مؤوية(

 تبريد ) حد أدنى ( 11
 تربية حيوانات مائية 11
 زراعة الفطريات 11
 تدفئة حضرية ) حد أدنى( 41
 تخمر 21
 تربية الأسماك 21

 .42، ص2111الجزائر، طبعة ، دليل الطاقات المتجددة، وزارة الطاقة والمناجمالمصدر: 
 :الوطنية طاقة الرياح -2

طواحين اليواء تستخرج طاقة الرياح من الرياح باستخدام توربينات الرياح لإنتاج الطاقة الكيربائية، و 
 من أجل الطاقة الميكانيكية، ومضخات الرياح لضخ المياه، أو لدفع أشرعة السفن.

تعد طاقة الرياح بديل لموقود الأحفوري، وىي طاقة وفيرة وقابمة لمتجدد، وتوجد عمى نطاق واسع، لا  
 .مة من الأراضيينتج عنيا انبعاثات غازات الاحتباس الحراري أثناء التشغيل، وتستخدم مساحات قمي

بالمائة من طاقة الرياح في العالم، منيا  11تشير الإحصائيات إلى أن ثمانية دول فقط تنتج     
في إعداد القائمة عمى  Insidermonkeyالصين، الو م ا، المانيا، فرنسا، بريطانيا، اليند.واعتمد موقع 

                                                 
 .46ص ،2111، الجزائر، طبعة دليل الطاقات المتجددةوزارة الطاقة والمناجم،  1
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دولة في العالم  11لمطاقة.كما أن  العملبقة  BBبيانات مجمس طاقة الرياح العالمي  ونشرة شركة  
 تستعمل طاقة الرياح.

ميجاوات ونسبة المساىمة في الإنتاج العالمي 641212تصدرت القائمة الصين بطاقة إنتاج بمغت     
ميجاوات ، ونسبة مساىمة في الإنتاج العالمي ىي 14416بالمائة، تمتيا الو م ا بطاقة إنتاج تبمغ 2221
ميجاوات، ونسبة 44941لمانيا في المرتبة الثالثة، إذ بمغت طاقتيا الإنتاجية بالمائة .وجاءت أ6122

  ، أما اليند فكانت في المرتبة الرابعة حيث بمغت طاقتيا الإنتاجية % 6124المساىمة في الإنتاج العالم 
نتاج اسبانيا بطاقة إ أما المرتبة الخامسة تأتيالإنتاج العالمي.  % من1211وتمثل يجاوات م 21111

بريطانيا  ةسادسفي المرتبة الو  .الإنتاج العالميمن  % 122 تياسبتتراوح نميجا وات و  22121تبمغ 
بمغت طاقتيا  في المرتبة السابعة إذكندا  وتأتي . %226نسبة مساىمة بميجاوات و  62112بطاقة إنتاج 
 61211الإنتاجية  ميجاوات. وجاءت فرنسا في المركز الثامن حيث بمغت طاقتيا 66211الإنتاجية 

 بالمائة 224ميجاوات، ونسبة مساىمة في الإنتاج العالمي 
 : 1مميزات طاقة الرياحأ.

تقنياتيا معروفة ومتطورة وتعمل مولداتيا بصورة ذاتية ولا تحتاج إلى صيانة مستمرة أو وقود ولا تحرر  -
 .غاز ثاني أكسيد الكربون

 .م لممناخ وبأسعار تنافسية توفر طاقة الرياح مصدر كيرباء نظيف وملبئ -
تخمق توربينات الرياح فرصا لمعمل وفوائد لممناطق التي تعاني ضعفا من الناحية الاقتصادية، كما أنيا  -

تخمق فرصا لمعمل في تصنيع التوربينات وخدمات التخطيط والصيانة وتخمق دخلب لممجتمعات المحمية من 
 .تخدام الأراضيوراء جني عائدات الضرائب ودفع إيجارات لاس

تغطي توربينات الرياح مجموعة كبيرة من التطبيقات، فالتوربينات التي تقع خارج الشبكة وتصل طاقتيا  -
كيمو واط تمد المزارع والقرى الصغيرة بالطاقة، أما توربينات الرياح البحرية التي تصل طاقتيا إلى  61إلى 

 .غذية الشبكة الكيربائية التابعة لممناطق الصناعية بالطاقةعدة مئات من الميجا واط فمدييا قدرة مثبتة عمى ت
تعد توربينات الرياح أساسا مثاليا لمزج طاقة ما بغيرىا من مصادر الطاقة المتجددة، سواء كان ذلك في  -

 شبكات الكيرباء العامة أو شبكات الكيرباء المصغرة.
 ب.تواجد الطاقة بالجزائر:     

يتم إنتاج الطاقة الكيربائية من الرياح بواسطة محركات )التوربينات( ذات ثلبثة أما عمى المستوى الوطني 
أذرع دوارة تحمل عمى عمود تعمل عمى تحويل الطاقة الحركية لمرياح إلى طاقة كيربائية )عكس المروحة 

في دورانيا، إلى تحول الكيرباء لتوليد الكيرباء( فعندما تمر الريح عمى الأذرع دفعة ىواء ديناميكية تتسب 

                                                 
 لممزيد راجع الموقع: 05صالطاقة المتجددة: تقنيات الطاقة المتجددة قصة نجاح ألمانية، ، DENAتقرير عن الوكالة الألمانية لمطاقة  1

www.renewables-made-in-germany.com (11/11/2013, 19:37)                                                                           
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. تقدر مصادر طاقة الرياح المتوفرة في العالم، والتي 1وىذا الدوران يشغل التوربينات فتنتج طاقة كيربائية
م/سا( . مما يزيد بخمسة أضعاف إنتاج الطاقة في  4يمكن الاستفادة منيا بصورة عممية ) سرعتيا تزيد عن 

تريميون واط  12111ة المنتجة وىذا يقدر بحوالي صنفا من الطاقة الكيربائي 41العالم أو ما يزيد عن 
بأن استيلبك الطاقة الكيربائية سوف يتضاعف   (IFA)ساعي سنويا، وقد قدرت  منظمة الطاقة العالمية 

ذا افترضنا أن  2121مرتين بحمول  % من ىذه الأخيرة ىي منتجة بواسطة الرياح، فإن ما ىو متوقع 61وا 
 تريميون واط ساعي يوميا. 2111-2111إنتاجو من طاقة الرياح ىو 

فقد أولت اىتماما بيذا النوع من الطاقات حيث امكانياتيا منيا ، و أما عن واقع ىذه الأخيرة في الجزائر     
وغرافي والمناخي، حيث بتتميز المنطقة بتفاوت شدتيا من منطقة لأخرى وىذا الاختلبف راجع إلى التنوع الط

 جغرافيتين:تنقسم الجزائر إلى منطقتين 

   كمم وبتضاريس جبمية  تمثميا  6211يتميز بساحل يمتد عمى و الشمال الذي يحده البحر المتوسط
الصحراوي وبين ىاتي السمسمتين توجد اليضاب العميا والسيول ذات المناخ و سمسمتي الأطمس التي 

 .2القاري ومعتدل السرعة في الشمال غير مرتفع جدا
 م/ثا 4سرعة رياح اكبر منيا في الشمال خاصة في الجنوب  الغربي بسرعة منطقة الجنوب التي تتميز ب

 2درار" وعميو يمكن القول أن سرعة الرياح في الجزائر تتراوح ما بين أ/ثا في منطقة "ترم 1وتتجاوز 
 .3/ثا وىي طاقة ملبئمة لضخ المياه خصوصا في السيول المرتفعةترم 2إلى

الرياح والقدرات من الطاقة من الطاقة المولدة من الرياح المتوفرة في  لقد أتاح وضع خارطة لسرعةحيث     
الجزائر تحديد ثماني مناطق شديدة الرياح، قابمة لاحتضان تجييزات توليد الطاقة من الرياح،  وىي: 
منطقتان عمى الشريط الساحمي، ثلبث مناطق في اليضاب العميا وثلبث مواقع أخرى في الصحراء، حيث 

، وقد 4امتار في الثانية 1إلى  1درار من أىم المناطق ذات اليبوب المرتفع بمعدل يتراوح ما بين وتعتبر أ
 21تيتراواط/ساعة سنويا، منيا 612قدرت القدرة التقنية لمطاقة المولدة من الرياح ليذه المناطق بحوالي 

% من الاحتياجات الوطنية 11دل تيتراواط/ساعة سنويا قابمة للبستغلبل من الزاوية الاقتصادية؛ وىو ما يعا
2111لسنة 

5. 

                                                 
، 06الباحث عن جامعة ورقمة، العدد ، مجمة أىمية الطاقة المتجددة في حماية التنمية المستدامة عرض تجربة ألمانيامحمد ساحل ومحمد طالبي،  1

 .204، ص 2008
2
 Guide lines to renewable  energies, edition 2007, p 41.  

 حول مداخمة ضمن الممتقى الدولي الاستراتيجية البديمة لاستغلال الثروة البترولية في إطار قواعد التنمية المستدامة،عمقمة مميكة، كتاف شافية،  3 
 .  831، ص2008أفريل  07/08التنمية المستدامة والكفاءة الاستخدامية لمموارد المتاحة، جامعة سطيف ، يومي

4
 Naouel guendour , renewable energies potential and impact on energy mix in Algeria, Arab Union of 

Electrecit, Amman-Jordan, 27/28, march 2012. 
 .84-83؛ ص 2010، الصادرة عن مجموعة سونمغاز، مارس 10و 9 "، العددينNOORنور"مجمة  - 5
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عمى أن  2121ميغاواط سنة  2111أما عن آفاق ىذه الأخيرة، فتحاول أن تسعى إلى تغطية قدرىا     
 التي يمكن توضيحيا من خلبل الجدول التالي:و  21611اواط سنة ميج 11ترتفع أكثر من 

 الوحدة: ميجاواط                              2030طاقة الرياح أىداف  :(03-03) رقم جدول
 2030 2020 2015 2013 السنوات

 211 11 11 61 طاقة الرياح
عمى الموقع ، نبذة عن الطاقة المتجددة بالجزائر المركز الإقميمي لمطاقة المتجددة وكفاءة الطاقة المصدر:

www.rcreee.org 
  :مائيةالطاقة ال -3
تعريفيا: عبارة عن الطاقة المتولدة نتيجة سقوط المياه من عمو أو الطاقة المتولدة نتيجة انسياب المياه  -أ

. لقد  المموحة بسرعة عالية في الأنيار والجداول، وكذلك الاختلبف في درجات الحرارة والكثافة ودرجة
  6912ممحوظا بعد أزمة الطاقة لسنة  عام كمصدر لمطاقة وعرفت تطورا 2111استخدمت المياه منذ 

، وىناك عدة أنواع من مصادر طاقة المياه ويمكن تصنيفيا كما 2وكذلك ازدياد القمق من التموث البيئي
 :3يمي
إنتاج الطاقة الكيرومائية من المحطات الكبيرة ويتم ذلك عمى الأغمب من بناء السدود الضخمة في  -

 .ر مصدر لإنتاج الطاقة من المياهمجاري الأنيار الكبيرة وتمثل أكب
 611إنتاج الطاقة الكيرومائية من المحطات الصغيرة، وىي السدود التي تنتج الوحدة الواحدة بحدود  -

وحدة  112111كمواط وتتصدر الصين بمدان العالم في إنتاج ىذا النوع من الطاقة حيث يوجد فييا حوالي 
حيث أنتج لنفس السنة ما  2111وحدة ىذا حسب إحصائيات  كيموواط لكل 41توليد ىيدروليكية وبمعدل 

 .جيجاواط في مختمف بلبد العالم 211يزيد عن 
الطاقة الكيرومائية الناتجة من حركة المياه والانيار ودون استخدام السدود، حيث توضع المحطات  -

 .الصغيرة في مجاري الأنيار لتحريكيا وتوفير التبريد ليا
ات والبحار التي تنتج من الأمواج الحركية والتيارات السارية في المحيطات والبحار طاقة مياه المحيط -

وكذلك المد والجزر، وأيضا الفرق في درجات الحرارة بين سطوح وأعماق المحيطات، يمكن ليذه الطاقة أن 
من العالم % من حاجات العالم إذا استخدمت كافة طاقتيا الفنية وتستخدم في عدة بمدان متقدمة 61تغطي 

 .مثل: روسيا، استراليا، فرنسا واليابان
 .الطاقة الأوزموزية وىي الناتجة عن الفرق في المموحة بين الأنيار والبحار -

                                                 
 .41، صسابقمرجع للطاقة المتجددة، المركز الإقليمي   1
  من كل مياه الكرة الأرضية.97سطح الكرة الأرضية حيث تحتوي المحيطات فقط عمى نحو ¾ نحو  يغطي الماء % 

ثقافة المنظمة العربية لمتربية والمصادر الطاقة النظيفة أداة ضرورية لحماية الحيوي العربي، وىيب عيسى الناصر، حنان مبارك البوفلبسة،  2
 33، البحرين، ص2010والعموم، إدارة برامج العموم والبحث العممي، جامعة البحرين، 

 117، ص بقامرجع سوكاع محمد،  3

http://www.rcreee.org/
http://www.rcreee.org/
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( عبارة عن إنتاج الييدروجين من الماء بطريقة تحميل الماء وىو من Fuel cellطاقة الوقود الخموي ) -
 ن بدأ يحل محل الوقود التقميدي في كثير من الاستعمالات.المواضيع الميمة والحديثة حيث أن الييدروجي

نمو أسواق الطاقة المائية: تعتبر الطاقة المائية تكنولوجيا ناضجة ويمكن التنبؤ بيا وذات سعر  -ب
% من كافة 11من إجمالي إنتاج الكيرباء عالميا و 2166% سنة 61تنافسي، إذ أنيا ساىمت بما يناىز 

مصادر المتجددة، وعمى الرغم من أن الطاقة المائية تسيم إلى حد ما في توليد الطاقة الطاقة المنتجة من ال
بمدا، فإن خمسة بمدان فقط تستأثر بما يقارب نصف الإنتاج العالمي منيا وىي: الصين، كندا،  619في 

ج الكيرباء بيذه البرازيل، الولايات المتحدة الأمريكية وروسيا. ومع ذلك فإن أىمية الطاقة المائية في إنتا
البمدان تتباين تباينا واسعا، ففي حين أن البرازيل وكندا تعتمدان اعتمادا شديدا عمى الطاقة المائية لإنتاج 

% فقط عمى 61، 69% من إجمالي توليد الطاقة عمى التوالي، فإن روسيا والصين تنتجان %19، 14
 ة.التوالي من إجمالي الكيرباء المستمدة من الطاقة المائي

عمى الرغم من النمو الكبير في إنتاج الطاقة المائية في شتى أنحاء العالم فقد انخفضت حصتيا       
% بسبب النمو في توليد الكيرباء من المصادر الأخرى 61% إلى 26من  2111-6912خلبل الفترة 

نمو مشروعات الطاقة بوتيرة أكبر من الطاقة الكيرومائية، ويعتبر بروتوكول كيوتو من بين الدوافع نحو 
مشروع مسجل لدى المجمس  2112المائية خاصة بالنسبة للؤسواق الحالية لائتمانات الكربون، فمن بين 

منيا مشروعات لمطاقة المائية، ليذا غدت  112، 2161التنفيذي لآلية التنمية النظيفة حتى أول مارس 
% من إجمالي عدد المشاريع، وتحتكر 21ة الطاقة المائية أكثر مصادر الطاقة المتجددة انتشارا بنسب

% من المشروعات المقامة. يواجو كثير من مشروعات الطاقة 11الصين واليند والبرازيل والمكسيك زىاء 
المائية تحديات مالية، إذ تشكل التكاليف الأولية المرتفعة عائقا رادعا للبستثمارات، كذلك غالبا ما تعاني 

تخطيط والحصول عمى الترخيص واستكمال التشييد، ولكن الطاقة المائية ىذه المشاريع من طول مدة ال
تتميز بأداء عال جدا حيث تمثل التكاليف السنوية لمتشغيل والصيانة جزءا ضئيلب جدا من الاستثمارات 

في  الرأسمالية، وتمثل عممية ايجاد نماذج تمويمية أكثر ملبءمة تحديا رئيسيا أمام قطاع الطاقة المائية، شأنو
ذلك شأن إيجاد التركيبة المثمى لمقطاعين العام والخاص، ولا ريب أن الأسواق البيئية )الخضراء( والاستثمار 
في تجارة الحد من الانبعاثات ستوفر حوافز مشجعة، كذلك في الأقاليم النامية مثل افريقيا، يمكن لتجمعات 

. وحتى وقتنا الراىن لم يستغل 1الأسواق الناشئةالطاقة أن تساعد في بناء الثقة لدى المستثمرين في ىاتو 
% فحسب من إمكانيات الطاقة المائية في مختمف أنحاء العالم، وتتوقع عدة دراسات حدوث زيادة 21سوى 

جيجاواط، ومن المتوقع أن يحدث نمو  21-64مستمرة خلبل العقود المقبمة بإضافة سنوية تتراوح ما بين 
ل غياب سياسات لتخفيف غازات الدفيئة، إذ تظير التوقعات الإقميمية لتوليد في الطاقة المائية حتى في ظ

                                                 
مصادر الطاقة ، لبحوث تأثير المناخ Potsdam، وحدة الدعم الفني لمفريق العامل الثالث معيد  IPCCالييئة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخ 1

 82مرجع سبق ذكره، صدة والتخفيف من آثار تغير المناخ، المتجد
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، 2111% في منطقة آسيا والمحيط اليادئ مقارنة بمستويات 91زيادة قدرىا  2121الطاقة المائية سنة 
 % في توليد41% في افريقيا، كما تمثل البرازيل قوة الدفع الرئيسية وراء الزيادة المتوقعة بنسبة 614و

الطاقة المائية في منطقة أمريكا الجنوبية والوسطى خلبل الفترة نفسيا، وتتوقع أمريكا الشمالية وأوروبا/آسيا 
 % خلبل الفترة ذاتيا.21، 62)أوقيانوسيا( زيادة أكثر تواضعا تبمغ عمى التوالي 

ام الطاقة المائية في إجمالا تشير الدلائل إلى إمكانية الوصول إلى مستويات مرتفعة نسبيا لانتشار استخد
ن تناقصت حصة الطاقة المائية من الإمداد بالكيرباء العالمية بحمول عام  غضون العشرين سنة المقبمة، وا 

حسب ما تشير إليو التقديرات، فستظل مصدرا مغريا لمطاقة المتجددة في سياق سيناريوىات تخفيف  2111
المتعددة لمطاقة المائية فإن مشروعاتيا يمكن أن يكون انبعاث الكربون عالميا. كما أنو في سياق الأغراض 

ليا دور كبير يتجاوز قطاع الكيرباء، بالمساعدة عمى كفالة إتاحة المياه العذبة، عمى ضوء تقاسم 
 .مستجمعات المياه الرئيسية بين الدول مما يجعل التعاون الدولي والإقميمي أمرا حتميا في ىذا المجال 

 :لطاقة الشمسية. ا4

تصنف ىذه الأخيرة من أولى الطاقات المتجددة والبديمة لمنفط، لما تمتاز بو من خصائص تميزىا عن      
تعد الشمس من أعظم نعم الله ترسل أشعتيا إلى الأرض فتبث فييا الحياة، ذكرىا حيث  .1الطاقة المتجددة

ل الإنسان منذ أقدم العصور يعتبر الله في محكم آياتو فقال و"سخر لكم الشمس والقمر دائبين"، وىذا ما جع
الطاقة الشمسية تعد من أكبر مصادر الطاقة المتجددة عمى سطح حيث . 2القوةو الشمس مصدر لمحياة 

أضعاف الطاقة المنجزة، حيث يقدر الإشعاع الشمسي  61الأرض حيث نستقبل الأرض طاقة شمسية تعادل 
ألف مرة الطمب العالمي عمى الطاقة  61ما يعادل تيراواط وىو  611الساقط عمى الأرض كل عام بحوالي 

 .3الأولية 
فالحرارية معروفة  ،تستخدم بطريقتين فالأولى ىي طاقة حرارية والثانية ىي طاقة كيربائية شمسيةوىي    

منذ القدم حيث استخدمت لمتسخين والتجفيف والتبخير ثم تطورت لتستخدم الألواح الشمسية لخدمة الحياة 
وقد قامت الكثير من الدول بفرض قوانين تمزم كل من يقوم ببناء دار جديدة أو عمارة بتضمينيا  المنزلية.

 وحدات مسخنات الطاقة الشمسية وىي تعتبر من الأجزاء المكممة لمتصميم.
والتي تنتج عن تحويل الضوء إلى طاقة الكيروضوئية أما الطاقة الفوتوفولطانية الشمسية أو الطاقة     

مباشرة باستخدام الخواص الالكترونية لبعض المواد المركبات التي تصنف ضمن أشباه  كيربائية

                                                 
1
في  ه، أطروحة دكتورا بالرجوع إلى بعض التجارب العالمية -دراسة حالة الجزائر-أثر تطور أنظمة استغلال النفط عمى الصادرات في، مأمينة مخ  

 .29ص  ،2162العموم الاقتصادية، جامعة ورقمة،
2
 .29، ص6911 مصر، كمية العموم، دار الشروق، الطبعة الأولى، لطاقة المتجددة،امحمد رأفت اسماعيل رمضان،   

3
ليفي محمد، و  آيت زيان كمال   ، مداخمة في واقع وآفاق الطاقة المتجددة في الدول العربية الطاقة الشمسية وسبل تشجيعيا في الوطن العربيا 

 .14، ص14/2111/ 11 -11، جامعة سطيف يومي "لمموارد المتاحةالتنمية المستدامة والكفاءة الاستخدامية  "الدولي المؤتمر
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قد قادت بلبد العالم في إنتاج  الطاقة الكيربائية الشمسية حيث تم إنتاج ما يزيد عن  ألمانيا فإنالموصلبت. 
 الجنوبية. تمييا اسبانيا واليابان فالولايات المتحدة فكوريا 2111تريميون واط ساعي عام  221

 الفوتوفولطانية الشمسيةوالشكل التالي يوضح لنا نسبة سعة أو قدرة التوليد العالمية التراكمية من الطاقة    
ثم اليابان  % 6122تمييا ألمانيا بـــــ  % 19، حيث تتصدر الصين العالم بالتقريب نسبة 2161سنة 

أمريكا اللبتينية و الشرق الأوسط و فيو من دول افريقيا ليشكل باقي العالم بما و فالولايات المتحدة الأمريكية 
 من سعة توليد ىذه الطاقة في العالم.% 18الخ نسبة و 

 2015: السعة التراكمية المولدة من الطاقة الكيروضوئية في العالم نياية سنة (03-01)الشكل رقم 

   

   

      

  
  

  

  

     

                                                                                                   

 :المتمثل في 2161بريتيش بتروليوم   احصائيات تقريرمن اعداد الباحث بالاعتماد عمى المصدر: 

 BP Statistical Review ofWorld Energy, Renewable energy, A1 , June 2016, p 39. 

وبالنسبة لإمكانيات الجزائر من ىذه الطاقة، فتعد الصحراء أكبر خزان ليا في العالم حيث تدوم الاشعاعات 
ساعة في السنة، وىو أعمى مستوى لإشراق الشمس عمى المستوى  2111الشمسية في الصحراء الجزائرية 

مرات )أربع(  4ر االعالمي، وتمتمك أكبر نسبة من الطاقة الشمسية في حوض البحر الأبيض المتوسط بمقد
مرة من حاجة الدول الأوروبية من الطاقة الكيربائية. وقد بدأت  11من مجمل الاستيلبك العالمي لمطاقة، و

الأولى لاستغلبل الطاقة الشمسية في الجزائر مع انشاء محافظة الطاقات المتجددة في الثمانينات  الجيود
م، مع تجييز المدن الكبرى بتجييزات لتطوير الطاقة الشمسية وانجاز 6911واعتماد مخطط الجنوب سنة 

 . 1قرية  21كيموواط لتزويد ألف نسمة في  611محطة مموكة بأدرار بقوة 
 بالجزائر:الطاقة الجدول التالي يوضح إمكانيات ىذه الشكل و  حيث كل من

                                                 

BP Statistical Review of World Energy, Renewable energy, June 2016,p39 ,A1 from ; 

http://www.bp.com/content/dam/bp/pdf/energy-economics/statistical-review-2016/bp-statistical-review-of-world-

energy-2016-renewable-energy.pdf/17/06/2016 
"تقييم استراتيجيات وسياسات  :، مداخمة ضمن الممتقى الدوليالطاقة المتجددة في الجزائر تأىيل بنيتيا أولى خطوات التنميةخالدي رشيدة،  - 1

 .5، ص2014/ 10/ 29-28المسيمة يومي  الجزائر الاقتصادية لاستقطاب الاستثمارات البديمة لممحروقات في آفاق الألفية الثالثة ، جامعة
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 : امكانيات الجزائر من الطاقة الشمسية                     (03-02)الشكل رقم    
 الطاقة الشمسية بالجزائرتوزيع  :(03-04) رقم الجدول                                                 

ب اليضا الصحراء المنطقة
 العميا

منطقة 
 الساحل

 14 61 11 المساحة)%(
متوسط مدة الإشعاع 

) معدل مدة    الشمسي 
 الإشراق( ) سا/سنة(

2111 2111 2111 

متوسط الطاقة ك ) سا/ 
) معدل الطاقة    سنة(

 المحصل عمييا(

2111 6911 6111 

 ،دليل الطاقة المتجددة في الجزائررة الطاقة والمناجم، المصدر: وزا                                                       
 .29، ص 2111                                           

ن الجزائر تتمتع بقدر ىام من الإشعاع الشمسي يمكن أن يؤىميا لاعتماد الطاقة الشمسية أنلبحظ وعميو 
الأخيرة فيي تسعى إلى تحقيق النتائج  بصورة رئيسية ضمت خططيا التنموية، أما عن آفاق تغطية ىذه

 التالية:
 الوحدة: ميجاواط                         2030 الشمسيةأىداف الطاقة  :(03-05) رقم جدول
 2030 2020 2015 2013 السنوات

 1211 6111 221 21 طاقة شمسية
 2111 126 612 1 خلايا فولطية

 أنظر الموقع: ،، نبذة عن الطاقة المتجددة بالجزائروكفاءة الطاقةالمركز الإقميمي لمطاقة المتجددة المصدر: 
www.rcreee.org/16/08/2016 

 :  (Hydropower)  الطاقة الكيرومائية. 5
أو تلبطم الأمواج تأتي ىذه الطاقة من طاقة تدفق المياه أو سقوطيا في حالة الشلبلات مساقط المياه     

كيمو واط لكل متر  611إلى  61في البحار، حيث أن الأمواج في الأحوال العادية تنتج طاقة تقدر ما بين 
الطاقة الكيرومائية مصدر رئيسي لإنتاج فمن الشاطئ في المناطق متوسطة البعد عن خط الإستواء. 

في  2112تيراواط /سا سنة  2111والي الطاقة عمى المستوى العالمي حيث يصل إنتاجيا العالمي إلى ح
 . 1% من إنتاج الكيرباء العالمي61تشكل حوالي 

% وىي نسبة ضئيمة مقارنة 2أما بالجزائر فلب تتجاوز نسبة إنتاج الكيرباء بالاعتماد عمييا      
  2ممم 11 بالإمكانيات المائية المتاحة التي تتوفر عمييا الجزائر، حيث يقدر التساقط في الجزائر بحوالي

                                                 
 .138، ص2012، 11العدد ، مجمة الباحث،  جامعة ورقمة، الطاقات المتجددة كمدخل لتحقيق التنمية المستدامة في الجزائرفروحات حدة،   1

 

Source : Naouel guendour , renewable energies potential 

and impact on energy mix in Algeria, Arab Union of 

Electrecit, Jordan, 27/28, march 2012. 

http://www.rcreee.org/16/08/2016
http://www.rcreee.org/16/08/2016
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% فقط وذلك بسبب عدم الكفاءة في إنتاج الطاقة من ىذا المصدر المتجدد وانخفاض 1يستغل منيا حوالي 
ينفي اتخاذ الجزائر توجيا نحو زيادة إنتاج الطاقة الكيرومائية حيث تم  لا ن ىذاأعدد محطات الإنتاج، إلا 

 611 -منصورية-ميغاواط،  121بقدرة توليد -درقينة  –وضع عدة مراكز لإنتاج الطاقة الكيرومائية منيا 
اكز ر اط، ومو ميغا 612111بقدرة  -واد الفضة-ميغاواط، و 12111بقدرة  -ومركز سوق الجمعة-ميغاواط، 

 .1ميغاواط 211أخرى الميم أن الكل بقدرة إجمالية تصل إلى 
 :ةويطاقة الكتمة الحي .6

فروع الأشجار وأوراقيا ومخمفات و شجار الميتة يقصد بالكتمة الحية ما يتم تجميعو من مخمفات مثل الأ
المحاصيل وغيرىا حيث لا يمكن الاستفادة من المخمفات من خلبل إجراءات إعادة التدوير أو الاستخدام، 

يعتبر توليد الطاقة الكيربائية والحرارية  حيث القمامة.و دي الى تقميل حجم المخمفات ؤ ر الذي يِ موىو الم
ة الكتمة الحية مكسبا بيئيا يساىم في التقميل من انبعاثات غاز ثاني أوكسيد الكربون، وانتاج الوقود من طاق

 .2 كبح تأثيرىا عمى الغلبف الجويو من خلبل استغلبل عممية تعفن ىذه المخمفات 
 :3بالنسبة لمجزائر وامكانيتيا من ىذه الطاقة، فالقدرات الغابية تنقسم إلى منطقتين

 من المساحة الاجمالية لمبلبد. %91التي تغطي و اء المنطقة الصحراوية الجرد 

  من  %61مميون ىكتار اي حوالي  221المنطقة الغابات الاستوائية التي تغطي مساحة قدرىا
مميون ىكتار في حين تمثل التشكيلبت الغابية المتدرجة  621مساحة البلبد، اذ تغطي الغابات فييا حوالي

الصنوبر البحري نباتين ميمين في الاستعمال و كل من الكاليتوس  يعتبرو مميون ىكتار.  629في الجبال 
 من الغابات الجزائرية. %1الطاقوي لكنيما لا يمثلبن إلا 

ن آفاق تطوير ىذه الطاقة قائمة في الجزائر و  لاسيما في مزارع تربية المواشي وتحويل مخمفات التمور في و ا 
 1ف طن(، والمخمفات الحضرية والزراعية تقدر بــأل11الجنوب ومخمفات صناعة زيت الزيتون )بمتوسط 

 مميون مكافئ نفط سنويا. 6.22مميون مكافئ نفط لم يتم إعادة تدويرىا وىي تمثل حقل قادر عمى استيعاب 
ا طن معادل نفط في جمي 2.1من المساحة يمكن من تحقيق قدر  %61أما المخمفات الغابية التي تمثل 

4السنة
  . 

 
 

                                                 
1
 Ministry of energy and mining , guidelines to renewable energy , energy department, edition 2007, p48.  

، رسالة ماجيستر في العموم دور اقتصاديات الطاقات المتجددة في تحقيق التنمية الاقتصادية المستدامة بالدول المغاربيةزواوية أحلبم،  2
 .63، ص2013الاقتصادية، جامعة سطيف، 

ياسات الاستخدامية لمموارد الطاقوية بين متطمبات الس :، مداخمة ضمن المؤتمرالطاقة في الجزائر: موارد و امكانات سعاد ماحي و جبار سعاد،  3
 .17، ص8/4/2015-7التنمية القطرية وتأمين الاحتياجات الدولية، جامعة سطيف، يومي 

 .235، ص2009، أطروحة دكتوراه، جامعة قسنطينة ،الطاقة في ظل التنمية المستدامة دراسة حالة الطاقة المستدامة بالجزائرذبيحي عقيمة،   4
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 :جوفيةطاقة الحرارة ال .1
يرجع تاريخ وجود ىذه الطاقة إلى زمن نشأة الأرض وىي مختزنة في الطبقات الصخرية، ومصدرىا التحمل 

الحرارة الكامنة في الصخور المنصيرة الناتجة عن تحمل عن و الطبيعي لمعناصر المشعة في القشرة الأرضية 
تستخدم الطاقة الحرارية الجوفية إذ  .1تحمل عناصر مثل اليورانيوم والبوتاسيوم وغيرىا من المواد المشعة

مباشرة لتوفير الحرارة للؤبنية والعمميات الصناعية وقد وصمت القدرة الحرارية المركبة عالميا لمتدفئة أكثر من 
تستخدم كذلك في التجفيف الزراعي و  IGA2ميغاوايت بحسب تقدير وكالة الطاقة الجيوحرارية  61111

 .غذية الزراعية وتربية الحيوانات وصناعة الأ
في الجزائر يمثل الكمس الجوراسي في الشمال الجزائري احتياطيا ىاما لحرارة الأرض الجوفية، ويؤدي     

منبع مياه معدنية حارة واقعة أساسا في مناطق شمال شرق وشمال غرب البلبد،  211إلى وجود أكثر من 
مئوية، والمنبع الحار الأكثر حرارة ىو منبع ° 41وتوجد ىذه الينابيع في درجة حرارة غالبا ما تزيد عن 

مئوية، وىذه الينابيع الطبيعية التي ىي عمى العموم تسربات لخزانات موجودة في باطن ° 91المسخوطين 
 .3من الماء الحار، وىي جزء صغير فقط مما تحويو الخزانات 2م2الارض تدفق لوحدىا أكثر من 

زانا كبيرا من حرارة الأرض الجوفية، إذ يمتد إلى آلاف الكيمومترات كما يشكل التكون القاري الكبيس خ    
أو القارب الكبير يحده من الشمال بسكرة ومن الجنوب عين صالح المربعة ويسمى ىذا الخزان "طبقة ألبية" 

 ، حيث تصل حرارة مياه ىذه الطبقة إلىومن الغرب أدرار ومن الشرق فإنيا تمتد إلى غاية الحدود التونسية
مئوية، ولو تم جمع التدفق الناتج من استغلبل الطبقة الألبية والتدفق الكمي لينابيع المياه المعدنية ° 11

 .4 ميجاواط 111الحارة فيذا يمثل عمى مستوى الاستطاعة أكثر من 
 .: واقع الطاقات المتجددة عالميا ومساىمتيا في الإمداد الطاقويثانيالمطمب ال

حويل ىذه الطاقات المتجددة إلى الصور الثلبث لمطاقة )كيربائية، حرارية، إن التحكم في تقنيات ت
حركية( سيجعل الدول الفقيرة عمى مشارف باب جديد في التقدم التقني وسيحل بعض مساكيا الاقتصادية 
والتنموية، بالنظر إلى امتلبك ىذه الدول إلى مصادر كثيرة لمطاقات المتجددة وخصوصا الطاقة الشمسية 

 اقة الرياح والكتمة البيولوجية والطاقة الحرارية الأرضية.وط
 
 

                                                 
 .65، صمرجع سابقزواوية أحلبم،    1
، مركز دراسات الوحدة العربية ، الطبعة الأولى، شحن مستقبمنا بالطاقة مدخل الى الطاقات المستدامة، (فيصل جردات)ترجمة ،ايفانز روبرت  2

 .176-175، ص 2011بيروت، 
.16، صمرجع سابقسعاد ماحي و جبار سعاد،   3  
 .230، صمرجع سابقذبيحي عقيمة ،   4
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  :الاتجاه العالمي نحو الطاقة المتجددة .أولا
ازدادت توجيات العالم وبخاصة في أوروبا وأمريكا للبستثمار في مصادر الطاقة المتجددة التي تبشر       

المتزايد في أسعار النفط، لم يعد أمام الدول بآفاق اقتصادية واعدة في المستقبل القريب، ففي ظل الارتفاع 
 من خيار سوى البحث عن مصادر أخرى جديدة لمطاقة، نظيفة.

فقد أعمنت الحكومة البريطانية عن خطط لرفع مستوى استيلبك الطاقة المتجددة إلى عشرة أضعاف من   
مميار جنيو  611قدرىا  خلبل خطة )الثورة الخضراء(، التي خصصت ليا الحكومة البريطانية استثمارات

من كل احتياجاتيا من الطاقة من مصادر متجددة بحمول  %61لتحقيق ىدفيا بالحصول عمى  إسترليني
بحصول قطاع الطاقة عمى نحو ثمث إمدادات الكيرباء من مصادر متجددة عمى رأسيا طاقة  2121سنة 

كيرباء، وذلك ضمن جزء من برنامج توربين تعمل بطاقة الرياح لتوليد ال 1111الرياح، من خلبل بناء 
 .1لخفض التموث والحد من اعتماد بريطانيا عمى الوقود الأحفوري

ولقد أشار برنامج البيئة التابع للؤمم المتحدة، أن تزايد الاستثمارات في مجال الطاقة المتجددة حول 
، فقد وضح التقرير 2121نة سالعالم، سيساىم في إمداد العالم بربع ما يحتاجو من الطاقة النظيفة بحمول 

مميار دولار في  21إلى أنو في قطاع طاقة الرياح والوقود الحيوي والطاقة الشمسية تم استثمار أكثر من 
، حيث جذبت طاقة الرياح أغمب الاستثمارات بنسبة 2111سنة عن  %42أي أكثر بنسبة  2111سنة 

%61، ثم الطاقة الشمسية بنسبة %21، يمييا الوقود الحيوي بنسبة 41%
2. 

، ظير الاحتياج الكبير لدفع عجمة استغلبل 2116سنة وخلبل مؤتمر الطاقة المتجددة في برلين 
الطاقات المتجددة، لأن الاحتياج  لمطاقة يزداد بشكل سريع جدا، وأسعار البترول ترتفع والمخزون النفطي 

لذلك كان ىناك حافزا كبيرا  ،لتي تؤدي بدورىا إلى كوارثيقل، فضلب عن التغيرات المناخية المتزايدة ا
لإنشاء ىيئة دولية لمطاقة المتجددة )

International Renewable Energy Agency «IRENA» ،)
ويمثل ىذا المجمس الصوت العالمي  ،واتفق الحاضرون عمى تكوين مجمس دولي مستقل لمطاقة المتجددة

صدار الوثائق اللبزمة للئعلبم عنيا، كما يسعى إلى الوصول  ليذه الطاقة، يحاول التشجيع عمى تنفيذىا وا 
ليذا يقيم المجمس ممتقى عالميا يجمع بين السياسيين  ،إلى حمول عممية واتفاقيات مشتركة عمى نطاق دولي

ية والعمماء والعاممين بالاقتصاد ورجال القانون والإعلبميين، وىو ما يجعل القرارات المتخذة أكثر واقع
سنة في برلين، وشيد دورتو الثانية في بون  2112سنة  جوانوقد أقيم ىذا الممتقى لأول مرة في  ،وعممية
في الوقت  ،حكومة وتواصموا إلى اتفاقية أجندة الطاقة المتجددة العالمية 614، حيث حضر ممثمو 2114

                                                 
، المؤتمر الطاقة المتجددة ودورىا في تحقيق التنمية المستدامة في دولة الإمارات العربية المتحدة ،يحي محمود حسن، عدنان فرحان الجوارين 1

 .62، ص2013الدولي السنوي الحادي والعشرين "الطاقة بين القانون والاقتصاد"، كمية القانون، جامعة الإمارات العربية المتحدة، ماي 
  :، مقال منشور عمى الموقع الإلكتروني التاليمصادر الطاقة المتجددة ،محمود عبد العزيز توني 2

http://faculty.ksu.edu.sa/mahmoud/default.aspx/1012/2015  
 :ومقرىا الإمارات العربية المتحدة. 2009منظمة حكومية دولية تيدف لتشجيع اعتماد الطاقة المتجددة، أنشأت سنة  الوكالة الدولية لمطاقة المتجددة 

http://faculty.ksu.edu.sa/mahmoud/default.aspx/1012/2015
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شعب من سبعين دولة وأكدوا نفسو أقيم منتدى عالمي برلماني لمطاقة المتجددة، حضره أعضاء مجالس ال
 .1فيو عمى أىمية العمل عمى إقرار قوانين خاصة بالطاقة المتجددة، طاقة القرن الحادي والعشرين

 : العالمي الطاقوي الإمداد مساىمة الطاقات المتجددة في .ثانيا
 العالم، وتوفر في الطاقة إنتاج من متزايدة نسبة تشكل وأشكاليا مصادرىا بجميع المتجددة الطاقة إن   

 وذلك لمطاقة، الكمية المتطمبات من 2.3% حوالي الييدروليكية الطاقة دون والبديمة المتجددة الطاقة مصادر

 المستيمكة الطاقة في متزايدا دورا المتجددة المصادر تؤدي أن والعشرين، ومن المتوقع الحادي القرن بداية  مع
 فرص وخمق التقدم من جديد باب عتبة عمى تظر أن يضعياحيث من المن ،20202 حتى والمستخدمة عالميا

 زيادة عمييا، وبالتالي الطمب زيادة يفسر الذي الأمر الاقتصادية والتنموية، لممعضلبت حمول لإيجاد حقيقية

مميون طن مكافئ  22124ما يقارب  2162العالمي، حيث سجمت سنة  الطاقوي الإمداد في مساىمتيا
يبين مساىمة  11 ممحق رقممميون طن مكافئ بترولي، وال 1129حيث بمغت  2112بترولي مقارنة بسنة 

 .2162إلى  6992المستوى العالمي منذ  واستيلبك الطاقات المتجددة عمى
 الفعمي الاستيلبك ويمكن بيان التجاري الاستثمار مرحمة المتجددة الطاقة مصادر معظم دخمتو 

( 2-1)رقمالجدول  من يتضح ما ىو، و  2025سنة حتى نياية يمةوالبد المتجددة الطاقة مصادر من والمتوقع
  الموالي:

   2025سنة  ةحتى نياي والبديمة المتجددة الطاقة مصادر من والمتوقع الفعمي الاستيلاك :(03-06)رقم جدول
 بريطانية حرارية وحدة الوحدة:  كواردريميون        

وسط التغيير السنوي مت 2025 2020 2015 2010 2005 2001 1990 الدول
2001/2025 

 621 2122 2421 2221 2621 2121 6126 6121 إجمالي الدول الصناعية
 224 2121 6922 6121 6122 6421 6621 121 إجمالي الدول النامية

 626 426 421 229 221 221 221 221 وأوربا الشرقية روسيا
 6.9 1121 4122 4421 4621 2121 2222 2124 إجمالي العالم

غير أطروحة دكتوراه واقع وأفاق الطاقة المتجددة ودورىا في التنمية المستدامة في الجزائر،  ،عماد تكواشتالمصدر: 
 .12، ص2161باتنة، الجزائر، سنة  -، كمية العموم الاقتصادية والتجارية وعموم التسيير، جامعة الحاج لخضرمنشورة

  26.4  سجل 1990 سنةالمتجددة  الطاقة من الميالع الاستيلبك أن تبين السابق الجدول ومن 
 حرارية وحدة كواردريميون 32.2 إلى الاستيلبك تفعار  2001سنة  وبنياية بريطانية حرارية وحدة كوادريميون

 ،2025سنة  بحمول بريطانية حرارية وحدة كواردريميون 50.0 إلى الاستيلبك أن يزيد المتوقع ومن بريطانية
 ىذا ونتيجة عالميا تجاري نطاق المتجددة عمى الطاقة استخدام مجال في استثمار إمكانية كىنا أن معناه وىذا

 .  2025عام حتى %629 بنسبة وترتفع سنويا المولدة القدرة معدل يتزايد الاستثمار

                                                 
 .63، صسابقمرجع  ،يحي محمود حسن، عدنان فرحان الجوارين 1
 .61-60، ص مرجع سابق ،عماد تكواشت 2
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سنة  2162سنة  تمن حيث قدرات توليد الطاقة، فقد كان: العالمي من الطاقة المتجددة ة: رصيد الطاقثالثا
، حيث أنو حدث نمو بالغ الأىمية في قطاع الطاقة المتجددة تمثل في تجاوز القدرة العالمية ىخر أ ةياسيق

، حيث ارتفعت الطاقة الكيرومائية بنسبة 2162سنة عن  %1، بزيادة 2162سنة جيغاواط في  62111
ا يقرب من جيغاواط، ونمت المصادر المتجددة الأخرى بشكل جماعي إلى م 6111إلى ما يقارب  4%

من إنتاج الطاقة في العالم من مصادر  %22جيغاواط، ليأتي أكثر من  111إلى أكثر من  61%
 .1متجددة

ولأول مرة، حققت الطاقة الكيروضوئية نموا تجاوز طاقة الرياح، فعمى الرغم من تراجع الاستثمار 
قدرات جديدة تزيد عن  ، أضيفت2162سنة مقارنة ب %22العالمي في الطاقة الكيروضوئية بما يقرب 

 2162سنة جيغاواط في  29وسجمت سوق الطاقة الكيروضوئية رقما قياسيا ىذا العام بإضافة نحو  21%
 2162سنة جيغاواط من طاقة الرياح في  21جيغاواط، وأضيف أكثر من  629ليصبح المجموع حوالي 

نوات من النمو القياسي انخفض جيغاواط، ومع ذلك فعمى الرغم من مرور عدة س 261ليتجاوز إجماليا 
، مما يعكس في المقام الأول الانخفاض الحاد في سوق 2162جيغاواط مقارنة مع  61السوق بنحو 

جيغاواط  6,1الولايات المتحدة الأمريكية. وعمى النقيض سجمت طاقة الرياح البحرية رقما قياسيا بإضافة 
ركت الطاقة الكيروضوئية والطاقة الكيرومائية بحوالي كما شا، أنشئت جميعيا تقريبا في الاتحاد الأوروبي
2162سنة وفي  ،ثمث القدرات المضافة من الطاقة المتجددة

من  %11، مثمت القدرات المركبة أكثر من 2
 صافي القدرات المضافة عالميا، وبما يفوق إجمالي القدرات المركبة في عدة دول.

سياماتيا في القطاعات الاقتصادية: الاستثمارات العالمية في اللثالمطمب الثا  .طاقات المتجددة وا 

عمى الرغم من وجود الكثير من العوائق غير اللبتقنية التي تمنع انتشار الطاقات المتجددة بشكل 
دولة تخطط للبستثمار في الطاقات  11إلا أن ما يقارب ، واسع مثل كمفة الاستثمارات العالية البدائية وغيرىا

 .عمى وضع السياسات اللبزمة لتطوير وتشجيع الاستثمار في الطاقات المتجددةالمتجددة، وعممت 
  الاستثمارات العالمية في الطاقة المتجددة: .أولا

لقد بمغت الاستثمارات العالمية الجديدة في مجالات الطاقة المتجددة باستثناء الطاقة الكيرومائية حوالي      
وبأخذ  ،2166سنة عن  %22، وةالسابق سنةعن ال %64فاض ، بانخ2162سنة مميار دولار في  26424

الاستثمارات غير المدرجة في مجال الطاقة الكيرومائية بعين الاعتبار، يصل إجمالي الاستثمارات الجديدة 
ولمسنة الثانية عمى التوالي تراجعت ، 2162سنة مميار دولار في  249,9في الطاقة المتجددة إلى 

                                                 
1
Renewable Energy Policy Network for the 21st Century, (2014): Ibid, pp 13-17. 

سياماتيا في القطاعات الاقتصاديةمحمد مداحي،  2  .4صمرجع سابق، ، الاستثمارات العالمية في الطاقات المتجددة وا 
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 في الحوافز سياسات بشأن اليقين عدم إلى نوات من النمو، ويرجع ذلك في جزء منوالاستثمارات بعد عدة س
 .1المستخدمة التكنولوجيا تكاليف في الحاد الانخفاض إلى والأخر المتحدة، والولايات أوروبا

 أن إلى الجديدة الطاقات لتمويل بمومبرج شركة أشارت حيث الاستثمارات، رفع في كبير تفاؤل ىناك أن إلا

 في الاستثمارات بذلك دولار متجاوزة مميار 500 إلى تصل قد الشمسية والطاقة طاقة الرياح في الاستثمار

رقم ونوضح ذلك من خلبل الشكل  .21212سنة  بحمول أضعاف 11 بحوالي والنووية ةالأحفوري الطاقة
(12-12:) 

 .2013إلى  2004: تطور الاستثمارات الموجية لمطاقة المتجددة من (03-03رقم )شكل 

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

             8 16 25 43 58 63 74 92 107 93

              32 49 74 103 113 106 153 187 142 122

      40 65 100 146 171 168 227 279 250 214
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Source: Renewable Energy Policy Network for the 21st Century, (2014): Ibid, p 22.  

 91بحيث وصمت إلى  2161وقد احتمت الاستثمارات الحديثة في طاقة الرياح الصدارة في سنة 
، وخصت %21ي المشاريع الصغيرة، مسجمة ارتفاع مميار دولار، دون الأخذ بعين الاعتبار الاستثمارات ف

ىذه الاستثمارات مشاريع لمحطات الرياح في عرض البحر بشمال أوربا، ومشاريع محطات الرياح في 
مميار دولار في طاقة الرياح  16وتفوقت الدول النامية بدخول الصين باستثمار  ،الصين والولايات المتحدة

فريقيا  ،ةمميار بالدول المتقدم 44مقابل  وسجمت ىذه السنة كذلك استثمارات جديدة في الشرق الأوسط وا 
ولأول مرة قارب الاستثمار في الطاقة الشمسية  ،مميار دولار 62مميارات دولار وأمريكا اللبتينية  11فاقت 

مميار دولار حجم الاستثمار وظمت طاقة الرياح متقدمة عمى جميع مصادر الطاقة المتجددة لعدة  11
 (:12-14رقم )الشكل وىذا ما يوضحو  .3اتسنو 

 
 
 
 
 

                                                 
سياماتيا في القطاعات الاقتصاديةمحمد مداحي،  1  .5مرجع سابق، ص، الاستثمارات العالمية في الطاقات المتجددة وا 
 .35، ص2014، المجمس الأعمى لمطاقة، دبي، سنة 2014، تقرير الطاقة دبي ل الطاقة المتجددة عالميااستشراف مستقبستيفان سينجر.  2
سياماتيا في القطاعات الاقتصاديةمحمد مداحي،  3  .3مرجع سابق، ص، الاستثمارات العالمية في الطاقات المتجددة وا 
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 مميار دولار.الوحدة:                 2010الاستثمارات الحديثة في مجال الطاقات المتجددة لسنة  (:03-04)شكل رقم
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Source: United Nations Environment Programme and Bloomberg New Energy Finance: GLOBAL 

TRENDS IN RENEWABLE ENERGY INVESTMENT 2015, Analysis of Trends and Issues in the 

Financing of Renewable Energy, (2011), p 142 

 2,1مميون دولار إلى  111وفي ما يخص القارة الإفريقية قفز الاستثمار في الطاقات المتجددة من 
مميار دولار خاصة في مشروعين ىامين الأول  6,22استثمار ، سجمت مصر 2161مميار دولار لسنة 

ميغاواط في جبل الزيت بخميج  221وحقل لمرياح بقدرة  بأسوانميغاواط  611محطة شمسية حرارية بقدرة 
مميار في مشاريع طاقة الرياح والطاقة الجيوحرارية ومحطات  6,22تمييا كينيا باستثمار  ،السويس

 611أن يمتحق كل من المغرب بمشروعين ىامين: حقل لطاقة الرياح بقدرة  ومن المنتظر ،كيرومائية
ميغاواط، وجنوب إفريقيا التي تتوصل حاليا  111ميغاواط بناحية تازة ومحطات لمطاقة الشمسية بقدرة 

عمى النحو  (12-11) الشكلوىذا ما يوضحو  .1جيغاواط من الطاقة المتجددة 21بعروض لتثبت ما يقارب 
 التالي:

 بالمميار دولار. 2010حجم الاستثمارات في مجال الطاقات المتجددة بإفريقيا لسنة  (:03-05رقم )شكل 
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Source: United Nations Environment Programme and Bloomberg New Energy Finance, 

(2011)2 Ibid, p 22 

ي تصنيع مكونات الطاقة المتجددة، فقد قفزت الاستثمارات في من تحديات ف 2166سنة بالرغم ما شيده 
مميار دولار، كما تزايدت شدة تحديات المنافسة مما  641لتصل إلى  %12مجالات الطاقة المتجددة إلى 

وفي تقرير صدر أخيرا عن برنامج  ،أدى إلى انخفاض شديد في الأسعار، وخاصة في سوق الطاقة الشمسية

                                                 
 .02، صمرجع سابق ،رشيد بن شريفة 1
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مم المتحدة، جاء فيو أن تزايد الاستثمارات في مجال الطاقة المتجددة حول العالم، سيساىم البيئة التابع للؤ
2121سنة في إمداد العالم بربع ما يحتاجو من الطاقة النظيفة بحمول 

1. 
وتتصدر كل من الصين والو.م.أ وألمانيا واسبانيا وايطاليا واليند واليابان المشيد العالمي من حيث 

من القدرات المركبة عالميا، وظمت الصين  %11ددة المركبة، لتستحوذ ىذه الدول السبع عمى القدرات المتج
مميار دولار  12الدولة الرائدة في ىذا المجال، حيث بمغ حجم استثماراتيا في مجالات الطاقة المتجددة نحو 

ر، إلا أن أوروبا تظل ىي مميار دولا 16باستثناء مشروعات الطاقة المائية الكبرى تمييا الو.م.أ بإجمالي 
، حيث احتفظت ألمانيا بمقب 2166سنة مميار دولار في  616الإقميم الأكبر لإجمالي الاستثمارات بنحو 

 %6222ثالث أكبر سوق للبستثمار في مجالات الطاقة المتجددة فقد وفت مصادر الطاقة المتجددة بنحو 
ومن بين الاستثمارات  ،ن استيلبك الكيرباءم %21من إجمالي الاستيلبك النيائي لمطاقة، وحوالي 

الناىضة الأخرى، نجد اليند صاحبة الأداء المتميز حيث ساعدت مبادرة الميمة الوطنية لمطاقة الشمسية 
مميار دولار، وىو ما يعد من أكبر الاستثمارات توسعا في  62إلى زيادة مؤثرة في استثمارات الطاقة وصمت 

 .2بميون دولار 1حيث بمغت  %1لميا، أما البرازيل فقد حققت زيادة بنحو أسواق الطاقات المتجددة عا
 2111وقد عرف بالموازاة الاستثمار في تنمية الطاقات المتجددة والبحث التنموي دفعة قوية ما بين 

ي و وتركز ىذا الاستثمار في مجالات الإنتاج الطاق ،مميار دولار 694وصل خلبليما حوالي  2119و
ير تكنولوجيات الطاقة وحصر انبعاث ثاني أكسيد الكربون وتطوير تكنولوجيات تخزين ونقل النظيف وتطو 

مميارات  11ما يقارب  2161في حين وصمت المساعدات الخاصة بالبحث العممي التنموي سنة  ،الطاقة
لى دولار، تركز البحث العممي في تطوير مراوح ىوائية عملبقة لاستعماليا في عرض البحر ولموصول إ

وللئشارة فإن كمفة تثبيت قدرات الألواح  ،الكفاءة والجودة المطموبة وانخفاض في كمفة إنتاج الكيرباء
 11عمى التوالي انخفاض ىام  2161و 2119الكيروضوئية وحقول الطاقة الريحية عرفت خلبل السنتين 

 لمميغاواط.  % 61و%
 : يةالاقتصاد في القطاعات المتجددة الطاقة إسيامات .ثانيا
"سمعة ذات مكانة" في العديد من البمدان، لتصبح حصة ىامة  لقد تجاوزت الطاقة المتجددة كونيا     

إلى استمرار الطاقات المتجددة في النمو  "REN21" فقد أشار تقرير ،سريعة النمو في إمدادات الطاقة
لتسخين، التبريد، النقل،...( )الطاقة، ا في كافة قطاعات الاستخدام النيائي 2162سنة بشكل سريع خلبل 

 بنحو لتشارك المتجددة الطاقة مصادر لتتزايد استخدامات مصادر الطاقة المتجددة بشكل ممحوظ، حيث نمت

الخشب،  فحم طاقة إلى تعود تقميدية %9منيا  ،2162 في العالمي الطاقة استيلبك نيائي من 6926%
بــ  الحرارية والطاقة الشمسية الحيوية والكتمة %2,1بــ  المائية الطاقة فييا تساىم حديثة، الأخرى %6126و

                                                 
دراسة حالة برنامج التحول  -تطوير الطاقات المتجددة بين الأىداف الطموحة وتحديات التنفيذ ،ة وأحمد كعرارعبد الله خبابة، صييب خباب 1

 .45، ص2013، جامعة المسيمة، الجزائر، سنة 10العموم الاقتصادية والتسيير والعموم التجارية، العدد  ، مجمةالطاقوي لألمانيا
سياماتيا في القطاعات الاقتصاديةالاستثمارات العالمية في امحمد مداحي،  2  .4مرجع سابق، ص ،لطاقات المتجددة وا 
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%1,1والوقود الحيوي  %6,2 بنسبة الكيروضوئية الشمسية والطاقة الرياح وطاقة ،4,6%
وىذا ما  .1

 عمى النحو التالي: (12-11رقم ) الشكليوضحو 
 .2014سنة رصيد الطاقة المتجددة في نيائي استيلاك الطاقة العالمية ل (:03-06)رقمشكل 

 
 
 

 
 
 

 
 Source: REN21,RENEWABLE ENERGY POLICY NETWORK FOR THE 21st 

CENTURY, Renewables 2161, GLOBAL STATUS REPORT REN21, Secretariat, Paris, 

Franc, p21. 

 ، مقارنة بـ2164سنة  حتى نياية %22.1 شكمت الكيرباء المنتجة في العالم من مصادر متجددة وقد  
، والشكل الموالي %61.1، مع توفير أكبر نسبة من الطاقة الكيرومائية بحوالي 2162سنة   22.1%

( 12-11)رقم الشكلوىذا ما يوضحو  يوضح توقعات مشاركة الطاقة المتجددة عالميا في إنتاج الكيرباء.
 عمى النحو التالي:

 .2013اء مشاركة الطاقة المتجددة عالميا في إنتاج الكيرب(: 03-07)رقمشكل 
 
 
 
 
 

                                          
Source: REN21, Renewable Energy Policy Network for the 21st Century, Ibid, p26. 

من وقود النقل السائل  %2الطاقة المتجددة في قطاع النقل كوقود حيوي سائل بنسبة  أيضا تستخدم
، وىي مشاركة تفوق أي مصدر آخر لمطاقة المتجددة في 2166سنة والغازي عمى الطرق العالمية في 

من سيارات الركاب  -لكنو متزايد -قطاع النقل، وتمد الكيرباء القطارات ومترو الأنفاق، وعدد صغير

                                                 
1 

REN21: RENEWABLE ENERGY POLICY NETWORK FOR THE 21st CENTURY, Renewables 2015, 

GLOBAL STATUS REPORT REN21, Secretariat, Paris, France, p21. 
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تدعو لربط النقل الكيربائي  -محدودة لكنيا آخذة في الزيادة –بالطاقة، ويضاف إلى ذلك عدة مبادرات
 .1بالطاقة المتجددة

نتاج المتجددة الطاقات .ثالثا  :الكيرباء وا 
 المصانع، في الآلات تدير التي فيي الحالي، عصرنا في استخداما الطاقة مصادر أكثر الكيرباء تعد     

دارة الإضاءة في تستخدم وىي التي  . ......المنزلية الأجيزة جميع وا 
 بصورة الشمس أشعة من الكيربائية الطاقة توليد يمكن: الكيروضوئية الخلايا بواسطة الكيرباء إنتاج -1

 كما يمكن مختمفة، بطرق الكيربائية الطاقة توليد في الناتجة الحرارة تستخدم ثم حرارة إلى بتحويميا غير مباشرة

 إنتاج أما عمييا، توجييو بعد الكيربائية المولدات بتدوير يقوم الذي الماء بخار لإنتاج الشمسية استغلبل الطاقة

 التي الشمسية الخلبيا استخدام خلبل من يتم ذلك فإن مباشرة غير بصورة الشمسية الطاقة من الكيربائية الطاقة

 العميا الطبقات تسخن التي الشمسية الطاقة من ويستفاد كيربائية طاقة إلى مباشرة الشمسية الطاقة تقوم بتحويل

 الخلبيا بواسطة الكيرباء إنتاج أن ثبت دفمق ،2الكيربائية الطاقة توليد في والمحيطات البحار من مياه

 عمى المعتمدة الشمسية الأجيزة صناعة ازدىرت حيث أكيدة، اقتصادية وجدوى قصوى لو أىمية الكيروضوئية

 إلى 6911سنة  في كيموواط 2111 قدرتيا أجيزة بيع من انتقمت الأجيزة ىذه الضوئية، فشركات الخلبيا

 وتحصين الياتف وأجيزة الخارجية الإضاءة مثل التطبيقات من لكثيرا أن ذلك ،6992سنة كيموواط  1111

 عمى جيدا تعمل أن يمكنيا الشوارع في الإعلبن وأجيزة الصغيرة التبريد وآلات المكيربة بالأسلبك المؤسسات

 .3الشمسية الطاقة

خزان  في المياه تجميع ىعم المائية الطاقة باستخدام الكيرباء توليد يعتمد :المائية بالطاقة الكيرباء توليد -2
وىذه  دورانيا إلى يؤدي مما توربينة، اتجاه في أنابيب خلبل من المياه ىذه دفع بغرض السدود، أحد خمف

الطاقة  مزايا أىم من ،البخار من بدلا الماء نستخدم أننا إلا القوى محطات في المستخدمة تمك تشبو التوربينات
 أنماط تغيير في يسيم المائية المحطات إنشاء أن إلا الجو في لكربونا أكسيد ثاني غاز انبعاث عدم المائية

 إقامتيم، مناطق من السكان تيجير في والخزانات السدود إنشاء يتسبب حيث بيا، تقام التي المعيشة بالمناطق

 ةبالإضاف الصيد، عمى تعتمد مناطق إلى الزراعة عمى تعتمد مناطق من المناطق بتمك طبيعة العمل وتغيير
 درجة لارتفاع يؤدي مما المناطق تمك في التبخر نسبة رفع إلى يؤدي ضخمة في خزانات المياه خزن أن إلى

 المصادر جميع تفوق بنسبة المائية بالطاقة الكيرباء توليد ويتم ،4المناخ تغير طبيعة وبالتالي والرطوبة الحرارة

                                                 
 والعشرين الواحد لمقرن المتجددة الطاقة سياسة شبكة ،باريس، الخياط محمد مصطفى ةترجم، 2014 المتجددة الطاقة العالمي، الوضع تقرير 1

<http://www.ren21.net/Portals/0/documents/Resources/ KF2014_ar.pdf>.  6-5، ص   
 .122، ص2007سنة ، 01والطباعة، عمان ط  والتوزيع لمنشر المسيرة دار ،البيئة وتموث الطاقة ،عبد عمي الخفاف، كاظم خضير ثعبان 2
 .302، صمرجع سابق ،عمر شريف 3
 .58، ص2006، أفريل 164، العدد 41، مجمة السياسة الدولية، المجمد الطاقة البديمة..تحديات وآمال ،محمد مصطفى الخياط 4
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 بطاقة سنويا %221  بنسبة تقدر بوتيرة سريعة لمائيةا بالطاقة الكيرباء توليد محطات وتنمو الأخرى، المتجددة

2166 سنة والعشرين الواحد المتجددة لمقرن الطاقة تقرير تقديرات حسب جيغاواط 21 ـب تقدر استيعابية
1. 

من  الصادر البخار أو الساخن الماء استخدام يمكن :الحرارية الجوفية الطاقة من الكيربائية الطاقة إنتاج -3
الجوفية  الطاقة تستخدم التي الدول أشير أحد الأمريكية المتحدة الولايات وتعد الكيرباء، توليد في الأرض باطن

 من الحرارية الطاقة عمى الكيرباء إنتاج في تعتمد منطقة عشر أربعة توجد وحدىا كاليفورنيا ففي الحرارية،

 الطاقة محطات وتشبو ،بعد تستغل لم ساخنة ينابيع بيا أخرى مناطق وجود جانب إلى ىذا باطن الأرض،

 بخار، إلى بغرض تحويميا المياه تسخين في الوقود تستخدم لا أنيا عدا التقميدية، المحطات الحرارية الجوفية

 يصل عمود مركزي بدورانيا يدور توربينة نحو يوجيان الأرض باطن من الصادرين الساخن الماء أو فالبخار

 من الولايات كل وتعد ،2الكيرباء فتنشأ المولد داخل المغناطيسي المجال وبدوران فيقطع والمولد، التوربينة بين

ندونيسيا والفمبين الأمريكية المتحدة يطاليا والمكسيك وا   الثمانية الرائدة الدول واليابان الجديدة ونيوزيمندا وأيسمندا وا 

 المصدر ىذا عمى الاعتماد في الأول الرائد تعد أيسمنداكما  ، باطن حرارة طاقة من الكيربائية الطاقة توليد في

 طاقة عمى بالاعتماد الكيربائية من طاقتيا %21نسبتو  ما أنتجت حيث الواحد لمفرد نسبة الكيرباء لإنتاج

2161سنة  الأرض باطن
3 . 

لتوليد  محطة شيد من أول ىو سابقا السوفييتي الاتحاد يعتبر: الرياح طاقة من الكيرباء عمى الحصول -4
 41 بسرعة الرياح ىبوب عند كيموواط 611 بقدرة  سنة في كبير بمقياس "يالتا" الرياح طاقة من الكيرباء
 الرياح من الكيرباء لتوليد  "جدسر" محطة تشييد في 6942 سنة الدنمارك نجحت كما الساعة، في كيمومتر

 المتحدة الولايات في الرياح كيرباء لتوليد ضخمة وحدة أول دارت ولقد كيموواط، 211 المحطة وتبمغ قدرة

 ىذه وتشتغل كيموواط 6211 بقدرة  -الأمريكية فيرمونت ولاية وسط جبل– جراندبا في 6941 الأمريكية سنة

 تيار عنو ينتج الرياح كيرباء مولد فإن معروف ىو وكما ساعة،/كم 21 من تبدأ رياح مع سرعة المحطة

 من الإلكتروني المغير كفاءة قربت وكمما إلكتروني ربمغي المولد تزويد يستوجب متغير جعمو تيارا وأن مستمر،

 إنتاج في الرياح طاقة تستخدم التي الدول عدد ويصل، 4المولد تشغيل اقتصاديات الفاقد وتحسنت قل% 611

 محطات من المنتجة الكيرباء سعر من الرياح المنتجة الكيرباء سعر وينافس دولة، 45 إلى الكيربائية الطاقة

 %62 تغطية ويتوقع ليذا الوقود، دعما تقدم لا التي الدول في وبخاصة الأحفوري الوقود عمى ةالمعتمد القوى
2121سنة  بحمول الرياح توربينات بواسطة العالمية الكيرباء احتياجات من

5. 

                                                 
1 Renewable Energy Policy Network for the 21st Century, opcit, p18.  

 .66، صمرجع سابق ،ة البديمة..تحديات وآمالالطاقمحمد مصطفى الخياط،  2
3
 Renewable Energy Policy Network for the 21st Century, opcit, p 402 

 .158-157، ص 2002، مكتبة الدار العربية لمكتاب، مصر، سنة التموث البيئي ومخاطر الطاقةحسن أحمد. شحاتة  4
، (دراسة حالة مصر) ام نظم المعمومات الجغرافية في تنمية مشروعات الطاقة المتجددةاستخد، محمد مصطفى الخياط، إيناس محمد الشيتي 5

 .08، ص 2010سنة فبراير  ،مصر المؤتمر العممي السابع عشر لنظم المعمومات وتكنولوجيا الحاسبات، القاىرة،
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 الفرق في عمى تعمل طاقة محطات لإنشاء ما موقع ملبئمة دراسة إن: والجزر المد بطاقة الكيرباء توليد -5

توليد  ويقتضي الكيرباء، وتوليد المصدر ىذا من للبستفادة الأولى الخطوة ىي والجزر المد أثناء المياه منسوب
مجموعة  عمى التوليد طريقة اختيار ويتوقف كيربائية، مولدات بتشغيل تقوم توربينات تركيب الكيربائية الطاقة
 المد حركة أن وحيث الكيربائي، الاستيلبك ةطبيع وعمى الاقتصادية العوامل وعمى لمموقع الفيزيائية العوامل

 ساعة 62 كل مرة ليا منسوب أعمى إلى المياه تصل أن يتوقع النظري النموذج وأن دوري بشكل والجزر تحدث

 أن حقيقة تتبع الحركة ىذه فأىمية دقيقة، 11 ـب يوم كل يتقدم منسوب أعمى أن يعني مما دقيقة، 21و

 وبشكل الميل في منو أكثر النيار في الكيرباء استيلبك يكون فمثلب معينة، نياتمنح يتبع الاستيلبك الكيربائي

 أن إلى الاستيلبك ينحو الميل منتصف ومع يقل الاستيلبك فإن الميل في أما منو، معينة خلبل ساعات خاص

 يوضح (12-11رقم)والجدول  .1دوري بشكل الاستيلبك من النمط ىذا ويتكرر أدنى مستوياتو إلى يصل
 ، وذلك كما يمي:2161الكيرباء في سنة  إنتاج في المتجددة الطاقات مساىمة نسبة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
 .96-91، ص بقاس مرجع ،الطاقة البديمة..تحديات وآمال محمد مصطفى الخياط، 1
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 2015الكيرباء في سنة  إنتاج في المتجددة الطاقات مساىمة نسبة (:03-07)ل رقمجدو

 إنتاج الكيرباء 
 النسبة المئوية البمد

(%) 
 (%) اليدف المرجو تحقيقو

 - 2226 مجموع العالم
 - 2221 دولة( 27) الاتحاد الأوروبي
 2121  بحمول سنة %41  - 2161 بحمول سنة  %1 121 الجزائر
 2121بحمول سنة  %21 921 أستراليا
 2121بحمول سنة  %2129 64 بمجيكا
 2111بحمول سنة  %611 - 2121بحمول سنة  %11 41 الدنمارك
 2121بحمول سنة  %21 922 مصر
 2121سنة  بحمول %21 61 فرنسا
 2121بحمول سنة  %11 41 الغابون
 %11 - 2141بحمول سنة  %11 - 2121بحمول سنة  %41-41 (2162) 21 ألمانيا

 2111بحمول سنة 
 2121بحمول سنة  %11 14 غواتيمالا
 2121بحمول سنة  %2 121 العراق
 2121بحمول سنة  %21 26 إيطاليا
 2121بحمول سنة  %61 - الكويت
 2121بحمول سنة  %21 11 ليبيا

 2121بحمول سنة  %21 61 المكسيك
 2126بحمول سنة  %611 92 كوستاريكا

 2121بحمول سنة  %91 12 نيوزيمندا الجديدة
 2121بحمول سنة  %41 41 البرتغال
 2122بحمول سنة  %21 11 مالي
 2121بحمول سنة  %41 - 2161بحمول سنة  %61 622 تونس
 2121سنة  بحمول %42 22 المغرب

Source: RENEWABLE ENERGY POLICY NETWORK FOR THE 21st CENTURY, Renewables 2015, 

GLOBAL STATUS REPORT REN21, Secretariat, Paris, Franc, p169-621 

الدول  من العديد رسمت حيث العالم دول من الكثير في الكيرباء قطاع أىمية السابق الجدول لنا يبين
إلى  تصل قد المتجددة المصادر من الكيرباء توليد في معتبرة مئوية نسبة إلى لموصول ططاخ المتقدمة

 من العديد وفي الجزائر في المتجددة المصادر ىذه إمكانات توفر من وبالرغم أنو الإحباط ومما يسبب ،611%

ما عدا المغرب إذا ما  ،كيرباءال توليد في %6 إلى صفر بنسبة تساىم تكاد لا أنيا إلا والمغاربية العربية الدول
 إنتاج إجمالي من %2122 نسبتو ما توليد في المتجددة الطاقات ساىمت وقد، قورنت مع بعض الدول الأوربية
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 الأحفوري الوقود من %1921 نسبتو ما عمى الاعتماد تم حيث ،2166سنة  العالم في الطاقة الكيربائية

 .1الكيرباء توليد في الأخرى المتجددة المصادر من %1و ية،المائ الطاقة من %6122و والطاقة النووية،
 :2030-2015ر مطاقة المتجددة في الجزائل البرنامج الوطنيرابعا. 

الجزائر برنامجا طموح لتطوير الطاقة المتجددة والفاعمية الطاقوية وتستند رؤية الحكومة  أطمقت
تنضب مثل الموارد الشمسية واستعماليا لتنويع  لتي لاتتمحور حول تثمين الموارد ا إستراتيجيةالجزائرية عمى 
 .2مصادر الطاقة

ميجاوات وىذا خلبل  22111متجددة مقدرة بحوالي  أصولقدرة ذات  تأسيسالبرنامج يتمحور حول  إن
موجية لتغطية الطمب الوطني عمى الكيرباء  طميغاوا 62111منيا  2121-2161الفترة الممتدة ما بين 

 .3لمتصدير طميغاوا 61111و
وسيكون  2121ان الطاقات المتجددة تتواجد في صميم السياسة الطاقوية والاقتصادية لمجزائر حتى سنة 

من انتاج الكيرباء انطلبقا من الطاقة الشمسية الكيروضوئية والحرارية والمتين ستكونان محرك  %41حوالي 
 .مولتطوير اقتصادي مستدام من شانو التحفيز عمى نموذج جديد لمن

البرنامج الوطني لمطاقة  أىميالقدتم برمجة مجموعة من المشاريع المستقبمية لمطاقات المتجددة، ولعل  
القدرات الحالية والأىداف المسطرة في سنة  والشكمين الموليين يوضحان ،4 2121 – 2161 المتجددة

2121. 
 

 .القدرات المركبة حاليا: (03-08الشكل رقم )
 
 
 
 
 
 

 
 12ص ،2162الجزائر  المكتبة الوطنية، ، نبذة عن الطاقة المتجددة،زاد بوزيدي، فوزي بن زيدشير  المصدر:

 
 

                                                 
1
 Renewable Energy Policy Network for the 21st Century, Ibid, pp 20,23. 

2 Hichem BENHAMIDA, Les Sources D'energie Renouvelables dans La Production D’ellectricite: Les 

Evoulution Mondiales (2000-2010) Etle Cas DE L'ALGERIE, les cahiers du cread N°113,2016, p53. 
 .100 - 99، ص مرجع سابق، (الاقتصادية والاجتماعية) القمة العربية التنموية  3
سياماتيا في القطاعات الاقتصاديةمحمد مداحي،  4  6-5مرجع سابق، ص ،الاستثمارات العالمية في الطاقات المتجددة وا 
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 .2030الطاقة المتجددة  أىداف(:03-09الشكل رقم )

 
 
 
 
 
 
 
 12، ص2162 ،الجزائرالمكتبة الوطنية الحامة، ، نبذة عن الطاقة المتجددة، شيرزاد بوزيدي، فوزي بن زيد المصدر:

 

ذا الوطني والشكل الموالي يبين توقعات لنسبب  الإنتاجستؤثر عمى  فإنياحققت النتائج المرجوة ما ت وا 
 الوطني. الإنتاجتغمغل الطاقات المتجددة في 

 الوطني. الإنتاج(: تغمغل الطاقات المتجددة في 03-10الشكل رقم )

 
 .19:، ص2161، الطاقة بالجزائر، : وزارة الطاقة والمناجمالمصدر

 إنتاجمن  %41سيكون ما نسبتو  2121حتى سنة  2161من سنة  بأنول الشكل يمكننا ملبحظة من خلب
 الكيرباء الموجية للبستيلبك الوطني من الطاقات المتجددة وىي نسبة مقسمة حسب الجدول الموالي:

 جدول يمثل نسب تزايد الإنتاج حسب الفترات. (:03-08الجدول رقم )
 2121-2121 2121-2121 2121-2161 2161-2161 الفترة

 %61 %61 %61 %1 تزايد نسبة الإنتاج
 الباحث بالاعتماد عمى بيانات وزارة الطاقة والمناجم. إعدادمن  المصدر:

تنفيذه،  يغاواط خلبل فترةم 22111متجددة مقدرة بحوالي  أصولقدرة ذات  تأسيسالبرنامج يتمحور حول  إن
الشكل و  ميغاواط لمتصدير. 61111الوطني عمى الكيرباء و ميجاواط موجية لتغطية الطمب62111منيا 

 .2121الوطني من الطاقات المتجددة حتى  الإنتاجالموالي يبين توقعات 
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 .2030 لأفاقالوطني  الإنتاج(: ىيكمة حظيرة 03-11الشكل رقم )

 
 .19، ص 2161 الطاقة بالجزائر،، وزارة الطاقة والمناجمالمصدر: 

  :1يعرف برنامج الطاقات المتجددة بالمراحل التالية مر بيا برنامج الطاقة المتجددة ىي:المراحل التي ي أىم

 يغاواط.م 661ـ تأسيس قدرة إجمالية تقدر إجمالية تقدر ب 2162 سنة  

  يغاواط.م 111يتم تأسيس قدرة إجمالية تقارب  ،2161في أفق 

  لمسوق الوطني  يغاواطم 22111الي ينتظر تأسيس قدرة إجمالية بحو  ،2121لى غاية سنةا  من الآن و
  ميغاواط. 22111واحتمال تصدير ما يقرب من 

  ميغاواط لمسوق 622111من المرتقب تأسيس قدرة تقدر بحوالي  2121 لى غاية سنةا  من الآن و 

 ميغاواط.  612111الوطني ومن المحتمل  تصدير ما يقرب من 
 :2ل التاليةويتكون برنامج تطوير الطاقات المتجددة من خمسة فصو 

  ( القدرات الواجب وضعيا  حسب مجال نشاط طاقوي.6)

  (برنامج الفعالية الطاقوية. 2)

  (القدرات الصناعية الواجب تطويرىا لمرافقة البرنامج.2)

  (البحث والتطوير.4)

  التحفيزية والتنظيمية. الإجراءات(1)

ة شمسية كير وضوئية وشمسية حرارية محط (11عمى انجاز) 2121يشتمل البرنامج من الآن والى غاية 
ويكون انجاز مشاريع الطاقات المتجددة لإنتاج الكيرباء المخصصة ، وحقول لطاقة الرياح ومحطات مختمطة

 :لمسوق الوطنية عمى ثلبث مراحل

                                                 
 103، 102، ص مرجع سابقالقمة العربية التنموية الاقتصادية والاجتماعية،   1
 104، 103، صمرجع سابق ،مة العربية التنموية الاقتصادية والاجتماعيةالق  2
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 لاختبار  )النموذجية( وتخصص لانجاز المشاريع الريادية ،2162و 2166ما بين : مرحمة الأولىال
 وجيات المتوفرة.   مختمف التكنول

 سوف تتميز بالمباشرة في نشر البرنامج ،2161و 2164بين  ما: المرحمة الثانية.  
 وسوف تكون خاصة بالنشر عمى المستوى الواسع. 2121و 2161 بين المرحمة الأخيرة، ما  

  في انجاز الأعمال الآتية: أساسا يتمثل برنامج الفعمية الطاقوية

 باني.تحسين العزل الحراري لمم  

 .تطوير سخان الماء الشمسي  

 .تعميم استعمال المصابيح ذات الاستيلبك المنخفض 

 .استبدال كمي لمجموعة المصابيح الزئبقية بمصابيح تشتغل بالصوديوم  

 .ترقية غاز البترول المميع/الغاز الطبيعي الوقود  

 .ترقية التوليد المشترك لمطاقة  

 لمحطات توليد الكيربائية. التحويل إن أمكن إلى الدورة المدمجة  

 .انجاز مشاريع تكييف اليواء بالطاقة الشمسية  

 تحميو المياه المالحة. 
 .2030-2015(: الانجازات المتوقعة من خلال برنامج الوطني لمطاقة المتجددة 03-09الجدول رقم )

الخلايا  طاقة الرياح التاريخ المستيدف/ نوع الطاقة
 الفوتوفولطية

الطاقة 
 ةالشمسي

 الإجمالي

2015 61 1 21 46 
2016 11 612 221 111 
2020 211 126 6111 2116 
2030 2111 2111 1211 62111 

 .4، ص2162الجزائر  المكتبة الوطنية،، الطاقة المتجددة ، نبذة عنشيرزاد بوزيدي، فوزي بن زيدالمصدر: 
 الطاقة المنتجة: أنواعممخص برنامج حسب كل نوع من 

درار، قدرتو أمدينة  -والمتمثل في مزرعة كابيرتين لمرياح الإنشاءىناك مشروع تحت  ياح:طاقة الر  -1
 اواط، المؤسسة المطورة سونمغاز.غمي 6122 الإنتاجية

 :إنشائوبالنسبة لممشروع المخطط  أما
  اواط، المطور لو القطاع العام،غمي 21 الإنتاجيةفي خنشمة، قدرتو 
  اواط، المطور القطاع العام، غمي 21 الإنتاجيةمشروع نعمة، قدرتو 
 اواط.غمي 611 الإنتاجيةغير محدد طاقتو  أخرمشروع  إلى بالإضافة 

 تأسيس 2162غاية نياية  إلى 2161الممتدة ما بين  الأولىيرتقب برنامج الطاقة  المتجددة في المرحمة 
مزرعتين ىوائيتين  2161و 2164 اواط بادرار، وانجاز ما بين الفترةغمي 61مزرعة ىوائية بقدرة تبمغ  أول
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دراسات لتحديد المواقع الملبئمة لانجاز  إجراءميغاواط، وسوف يشرع في  21تقدر طاقة كل منيما ب 
لمتفصيل أكثر انظر  .1ميغاواط 6111بقدرة تبمغ  2121و 2161في الفترة الممتدة ما بين  أخرىمشاريع 

 لشكل الموالي.(، ويمكننا تمخيص ما سبق في ا12-19الجدول رقم )
 .2030-2015(: نسب مشروع طاقة الرياح المنتظرة من مشروع الطاقة المتجددة 03-12الشكل رقم )

 
العامة للبتحاد العربي لمكيرباء،  الأمانةمجمة دورية متخصصة صادرة عن ، كيرباء العرب، الاتحاد العربي لمكيرباء المصدر:

 .14، ص2162 ثامن عشر،الالعدد 
من الطاقة  إمكانياتياتعتزم الجزائر تثمين  : )الطاقة الشمسية الحرارية(:شمسية المركزةالطاقة ال-2

في العالم، بالشروع في انجاز مشاريع ىامة في  النظيفةالبدائل الطاقوية   أىمالشمسية التي تعتبر من بين 
حراريتين ذوات تركيز  مشروعين نموذجيين لمحطتين الطاقة الشمسية الحرارية، حيث سيتم الشروع في انجاز

المحطة  إلىويضاف ىذان المشروعان  اواط لكل واحدة،غمي 611قدرىا حوالي  إجماليةمع التخزين بقدرة 
 ميغاواط من الطاقة الشمسية. 21ميغاواط منيا  611 الإنتاجيةالمختمطة بحاسي الرمل ذات القدرة 

محطات شمسية حرارية مع تخزين  أربع وتشغيل إنشاءسيتم  2121و 2161في المرحمة الممتدة ما بين 
 إنشاء  2121و 2126ميغاواط، ويتوقع في برنامج الفترة الممتدة ما بين  6211تبمغ حوالي  إجماليةبقدرة 

2121غاية سنة  إلىميغاواط  111ثم  2122غاية  إلىميغاواط في السنة وىذا  111قدرة تبمغ حوالي 
2. 

 :3ىناك عدة مشاريع مسطرة ىي
 الأول المشروع: Ssp  غمي 21 الإنتاجيةحاسي الرمل، القدرة( اواط، المطور القطاع العامNEAL ،)

 .2161قائم منذ 
 الثاني المشروع: SSP  اواط.غمي 11 الإنتاجيةالمغير، القدرة 
 الثالث المشروع: SSP  اواط.غمي 11 الإنتاجيةنعمة، القدرة 
 الرابع المشروع: SSP  اواط.غمي 11 الإنتاجيةحاسي الرمل، القدرة 
 اواط.غمي 611 الإنتاجية: العويد، القدرة الخامس المشروع 

                                                 
 .104، 103، ص مرجع سابقالقمة العربية التنموية الاقتصادية والاجتماعية،   1
 .105، 104، ص نفس المرجع  2
 .106، ص نفس المرجع  3
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 :يمكننا ترجمة ما سبق في الشكل الموالي
 .2030-2015المنتظرة من مشروع الطاقة المتجددة ( cspالشمسية ) نسب مشروع طاقة  (:03-13الشكل رقم )

 
العامة للبتحاد العربي لمكيرباء،  الأمانةة متخصصة صادرة عن مجمة دوري، كيرباء العرب، الاتحاد العربي لمكيرباء المصدر:

 .11، ص2162العدد ثامن عشر، 
الطاقوية لمجزائر عمى التسريع في تطوير الطاقة  الإستراتيجية: تستند الطاقة الشمسية الكيروضوئية-3

 إلى 2161سنة اواط من غمي 111عدة مشاريع  بقدرة كاممة تبمغ  إطلبق إلىالشمسية، فالحكومة تخطط 
غاية  إلى 2126اواط في الفترة الممتدة بين غيم 211ذات قدرة  أخرى، وكذا انجاز مشاريع 2121غاية سنة 

2121. 
الذي تبمغ قدرتو  للئنارةمجمع سونمغاز انطلبق مشروع مصنع الموحات الكيروضوئية بفرع الرويبة  أعمنكما 

 .أكثرلك والشكل الموالي يوضح ذ، 1اواطغمي 621 الإنتاجية
 .2030-2015( المنتظرة من مشروع الطاقة المتجددة pv(: نسب مشروع الطاقة الشمسية ) 03-14الشكل رقم )

 
لعامة للبتحاد العربي لمكيرباء، ا الأمانةمجمة دورية متخصصة صادرة عن ، كيرباء العرب، الاتحاد العربي لمكيرباءالمصدر: 

 .11، ص2162العدد ثامن عشر، 

                                                 
 .106ص، مرجع سابقالقمة العربية التنموية الاقتصادية والاجتماعية،   1
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مكانيات العالم في الطاقات المتجددةالمبحث ا  لثالث: واقع ومؤشرات وا 
اىم امكانيات العالم من الطاقة البديمة والمتجددة وتجارب واستثمار بعض في ىذا المبحث إلى  ويتم التطرق    

 الدول العربية من انتاج الطاقات المتجددة.
 لم في الطاقات المتجددةاإمكانيات الع :المطمب الأول

الاستثمار وكذا  توزيع الطاقات المتجددة في العالممن ىذه الزاوية معالجة الموضوع من خلبل دراسة ننا يمك   
عمى  مساىمة مشاريع الطاقات المتجددة في خمق مناصب العمل ما يؤدي إلى في الطاقات المتجددة في العالم

   .المستوى العالمي
 توزيع الطاقات المتجددة في العالم أولا:

يختمف توزيع الطاقات المتجددة في أغمب مناطق العالم  ع الجغرافي لمطاقات المتجددة في العالم:التوزي -1
حسب توفرىا من منطقة لأخرى، حيث نجد أن الطاقة الشمسية متوفرة في المناطق الحارة كقارة إفريقيا 

لأخرى، بينما تتوفر وأستراليا ومنطقة الشرق الوسط المتميزة بمناخيا الحار نسبيا مقارنة بالمناطق ا
الطاقة اليوائية )طاقة الرياح( في المناطق المطمة عمى البحار والمحيطات، أما طاقة الحرارة الجوفية 
فتتواجد بالمناطق التي تتميز بنشاطيا الزلزالي والبراكين كالشواطئ الغربية لمقارة الأمريكية وآيسمندا 

 يّن ذلك:وأندونيسيا واليابان وغيرىا، والشكل التالي يب
 (: التوزيع الجغرافي لمطاقات المتجددة03-15الشكل رقم )

 
Source : http://www.ren21.net/net/wp-content/up/oads/2015/06/GSR2015 (consulté le : 

19/12/2015). 

منذ أن أثارت الدول المستيمكة لمنفط مع بداية التسعينات قضية  ددة في العالم:مؤشرات الطاقة المتج -2
البيئة وتأثير إنبعاثات ثاني أكسيد الكربون عمى الغلبف الجوي أخذت الأبحاث تتطور من أجل 
الحصول عمى طاقة نظيفة، وساىمت التقمبات الكبيرة في أسعار النفط التي أخذت في الارتفاع مع بداية 

فية الجديدة في التعجيل لبحث عن مصادر جديدة خاصة وأن النفط المصدر اليام لمطاقة وصل إلى الأل

http://www.ren21.net/net/wp-content/up/oads/2015/06/GSR2015
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ذروة إنتاجو، لذلك وجيت معظم الدول اىتماميا لتطوير الطاقات المتجددة من خلبل تشجيع البحوث في 
 والجدول التالي يبيّن ذلك: 1ىذا المجال

 من الطاقة المتجددة(: مؤشرات وقدرات العالم 03-10الجدول رقم )
 2014 2013 2004بداية  الوحدة التعيين

 270 232 45 بميون دولار الاستثمارات الجديدة

 GW 800 1,578 1,712 قدرات إنتاج الطاقة المتجددة

 GW 715 1,018 1,055 قدرات الطاقة المائية

 GW 36 88 93 قدرات الطاقة الحيوية

 TWh 227 396 433 توليد الطاقة الحيوية

 GW 8,9 12,1 12,8 الطاقة الحرارية

 GW 2,6 138 177 الطاقة الشمسية

 GW 48 319 390 قدرات طاقة الرياح

Source : Renewable Energy Policy Network for the 21
 st 

century, Renewables 2015 global status 

report, France, p19. 

بالغ بالبحوث في مجال الطاقات المتجددة، حيث ارتفعت الاستثمارات من خلبل الجدول أعلبه نلبحظ الاىتمام ال
، وىذا ما يعكس الجيود المبذولة من 2004مقارنة بسنة  2013سنة  % 1.16الجديدة في ىذا المجال بنسبة 

 100طرف جميع الدول سواء الدول المستيمكة لمنفط لمبحث عن بدائل بسبب ارتفاع أسعار النفط وتجاوزه الـ 
ر أو بالنسبة لمدول المنتجة لمنفط بعد وصول النفط إلى وصول النفط إلى ذروة إنتاجو وانخفاض أسعاره في دولا

 .السنوات الأخيرة
 ثانيا: الاستثمار في الطاقات المتجددة في العالم

يدية بأنيا توجو الاىتمام مع بداية الألفية إلى البحث عن الطاقة النظيفة بعد اتيام النفط ومصادر الطاقة التقم
 المسبب في ظاىرة الاحتباس الحراري.

في مجال الطاقات  ارتفعت الاستثمارات العالمية الجديدة الاستثمارات العالمية في الطاقات المتجددة: -1
وىذا ما تضاعفت ست مرات، أي  2014بميون دولار عام  270إلى  2004بميون دولار عام  45من  المتجددة

ت النظيفة، وتوجو الدول لمبحث عن مصادر طاقة بخلبف المصادر التقميدية الآيمة يعكس اىتمام الدول بالطاقا
 المتجددة: لمنضوب والزوال، والشكل التالي يوضح تطور الاستثمارات في الطاقات

 
 

                                                 
 .6صمرجع سابق، ، رشيد بن شريفة 1
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 2014-2004تطور الاستثمارات في الطاقات المتجددة في العالم خلال الفترة  (:03-16الشكل رقم )

 
Source: Renewable Energy Policy Network for the 21

 st 
century, Renewables 2015 global status 

report, France, p 79. 

الملبحظ من خلبل التمثيل البياني أعلبه أن الدول النامية أصبحت تجابو الدول المتقدمة في مجال     
ثال بمغ الفارق بين استثمارات الدول الاستثمار في الطاقات المتجددة خلبل السنوات الأخيرة )عمى سبيل الم

(، وىذا ما يعكس التوجو نحو الاستثمار في ىذه الطاقات من 2014بميون دولار عام  8المتقدمة والنامية سوى 
 مختمف الدول سواء المتقدمة والنامية.

 توزيع الاستثمارات العالمية حسب نوع الطاقة المتجددة: -2
رة والتي لا تحتاج إلى تكنولوجيا عالية وذات التكمفة المنخفضة، لذلك نرى تركز الدول عمى الطاقة المتوفرة بكث

أن معظم الدول توجو اىتماميا إلى الطاقة الشمسية المتوفرة في أغمب مناطق العالم خاصة المناطق الصحراوية 
ي المجال الفلبحي والمناطق المتميزة بمناخيا الحار، حيث تستخدم ىذه الطاقة في المناطق الريفية والمعزولة وف

وىي تمتاز بتكنولوجيتيا غير المعقدة عمى خلبف الطاقات الأخرى كالطاقة اليوائية وطاقة الكتمة الحيوية، 
 ولتوضيح توجو الاستثمارات حسب نوع الطاقة المتجددة نستعرض التمثيل البياني التالي:   
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 2014 -2004نوع الطاقة خلال الفترة (: توزيع الاستثمارات العالمية حسب 03-17الشكل رقم )

 
Source: Renewable Energy Policy Network for the 21

 st 
century, Renewables 2015 global status 

report, France, p 136. 
، فيما تأتي 2014بميون دولار عام  149,6ـ تحتل الاستثمارات في الطاقة الشمسية المرتبة الأولى ب    

بميون دولار و تمييا كل من الاستثمارات في الطاقة الحيوية والطاقة  99,5ات في طاقة الرياح ثانية بـ الاستثمار 
المائية والطاقة الحرارية في المراتب التالية خلبل نفس السنة، ويعود الاىتمام أكثر بالطاقة الشمسية إلى السيولة 

داميا لتطوير تقنيات أخرى وتوفرىا بشكل كبير خاصة في استخداميا بسبب تقنياتيا غير المعقدة كما يمكن استخ
في الدول النامية؛ فضلب عمى انخفاض تكمفتيا، إذا ما قورنت بمصادر الطاقة الأخرى كطاقة الرياح التي فقدت 

بسبب عدم ثباتيا في الزمان والمكان،  2009حتى  2004مرتبتيا الأولى التي حافظت عمييا منذ سنة 
 1بعض المناطق وضجيج المروحيات والإضرار بالتنوع البيولوجي بقتل الطيور المياجرة، وتشويييا لممناظر في

أما الطاقات الأخرى فالاستثمار فييا ىو قميل مقارنة بالطاقات السابقة لذلك سوف نركز عمى أىم مصدري 
 الطاقات المتجددة وىي الطاقة الشمسية وطاقة الرياح:

  :لة استخداميا فإن التركيز عمييا أخذ يزداد مع مرور السنوات، بسبب توفرىا وسيو الطاقة الشمسية
  وارتفعت قدرات إنتاجيا والشكل التالي يبيّن ذلك:

 
 
 
 
 

                                                 
 .8ص ،مرجع سابق، ، رشيد بن شريفة 1
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 (: تطور القدرات العالمية من الطاقة الشمسية03-18الشكل رقم )

 
Source: Renewable Energy Policy Network for the 21

 st 
century, Renewables 2015 global status 

report, France, p 59. 

أين انتقل الاىتمام إلى ىذه الطاقة بعدما  2010الملبحظ أن الاىتمام بيذه الطاقة عرف نقمة نوعية مع بداية    
جيجا واط سنة  40سيطرت طاقة الرياح لسنوات عدّة، وقد أخذت قدرات العالم من ىذه الطاقة في الارتفاع من 

، وتعتبر ألمانيا من الدول الرائدة في مجال الطاقة الشمسية تمييا كل 2014نة جيجا واط س 177إلى  2010
 من الصين، اليابان، إيطاليا، الولايات المتحدة الأمريكية، فرنسا، اسبانيا، بريطانيا، أستراليا واليند.  

 :رافية التي تتوفر ىذه الطاقة في المناطق المطمة عمى البحار والمحيطات والمناطق الجغ طاقة الرياح
 تمر بيا التيارات اليوائية، وتتميز بكثافة إنتاجيا لمكيرباء والشكل التالي يوضح ذلك:  
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 (: تطور القدرات العالمية من طاقة الرياح03-19الشكل رقم )

 
Source: Renewable Energy Policy Network for the 21

 st 
century, Renewables 2015 global status 

report, France, p 71. 

جيجا واط عام  48عرفت القدرات العالمية من طاقة الرياح تطورا سريعا مع مرور السنوات حيث انتقمت من    
ذا 2014جيجا واط عام  370واستمرت في الارتفاع إلى أن بمغت  2009جيجا واط عام  159إلى  2004 ، وا 

قدرات العالمية من الطاقة الشمسية نجد أن الفراق كبير حيث أن ما قارنا القدرات العالمية من طاقة الرياح بال
جيجا واط من القدرات  177مقابل  2014جيجا واط عام  370القدرات العالمية من طاقة الرياح تقدر بـ 

 العالمية من الطاقة الشمسية في نفس الفترة، وتحتل الصين المرتبة الأولى في ىذه التقنية تمييا كل من: الولايات
 المتحدة الأمريكية، ألمانيا، اسبانيا، اليند، بريطانيا، كندا فرنسا، إيطاليا والبرازيل. 

 1 ترتيب البمدان المستثمرة في الطاقات المتجددة: -3
تعتبر الصين، الولايات المتحدة الأمريكية، اليابان، بريطانيا وألمانيا من أىم البمدان المستثمرة في مجال الطاقات 

ما تختمف قدرات كل بمد من طاقة لأخرى حسب توفر ىذه الطاقة والإمكانيات المادية والتكنولوجية، المتجددة، بين
غير أن الملبحظ ولا بمد عربي يحتل مرتبة من المراتب الخمس الأولى رغم توفر مثل ىذه الطاقات ووجود 

المورد الناضب رغم انخفاض الإمكانيات المادية خاصة لبمدان المشرق العربي التي لا تزال تعتمد عمى ذلك 
 أسعاره في السوق العالمية، ولتوضيح اىتمام الدول للبستثمار في الطاقات المتجددة نستعرض الجدول التالي:  

 
 
 
 
 

                                                 
 .9ص مرجع سابق، ، رشيد بن شريفة 1
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 استثمارات الدول الخمسة الكبرى في الطاقات المتجددة(: 03-11الجدول رقم )
 1 2 3 4 5 

 ألمانيا بريطانيا اليابان الو.م.أ الصين الاستثمار في الطاقة المتجددة والوقود العضوي
الاستثمار في الطاقة المتجددة والوقود العضوي 

 وحدة من الناتج الإجمالي الخام
 الأوروغواي اليابان اليندوراس كينيا بورندي

 إيطاليا الفمبين أندونيسيا تركيا كينيا قدرات الطاقة الحرارية
 اليند تركيا نداك البرازيل الصين قدرات الطاقة المائية
 ألمانيا بريطانيا الو.م.أ اليابان الصين قدرات الطاقة الشمسية

 ألمانيا اليند البرازيل تركيا الصين قدرات تسخين المياه بالطاقة الشمسية
 اليند البرازيل الو.م.أ ألمانيا الصين قدرات طاقة الرياح
 الأرجنتين أندونيسيا ألمانيا البرازيل الو.م.أ إنتاج البيوديزل

 تايمندا كندا الصين البرازيل الو.م.أ إنتاج وقود الإيثانول
Source : Renewable Energy Policy Network for the 21

 st 
century, Renewables 2015 global status 

report, France, p20. 

 إنتاج الكيرباء من الطاقات المتجددة: -4
عمال لوحات شمسية، كما يمكن توليد الكيرباء بفعل قوة الرياح نتيجة يتم تحويل أشعة الشمس إلى كيرباء باست

لدوران المروحيات المزروعة في الأرض وعمى أطراف البحار والمحيطات وفي المناطق التي تتميز بوجود 
تيارات ىوائية، فضلب عمى الطاقة المائية والطاقات المتجددة الأخرى، غير أن الطاقة المائية تعتبر الأنظف 

 والأكثر كفاءة لإنتاج الكيرباء، وىذا ما نلبحظو من خلبل الجدول التالي:   
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 2014القدرة العالمية لإنتاج الكيرباء من الطاقات المتجددة حسب المناطق عام  (:03-12الجدول رقم )
دول  إ.الأوروبي العالم 

 البريكس
 يندال اليابان اسبانيا إيطاليا ألمانيا الوم.أ الصين

 GW GW التكنولوجيا
 5 4,7 1 4 8,8 16,1 10 29 36 93 الطاقة الحيوية
 0 0,5 0 0,9 0 3,5 0 0,1 1 12,8 الطاقة الحرارية
 45 22 17,3 18 5,6 79 280 463 124 1.055 الطاقة المائية
 0 0 0 0 0 0 0 0 0,2 0,5 طاقة المحيط

 3,2 23 5,4 18,5 38 18 28 32 87 177 الطاقة الشمسية
 22 2,8 23 8,7 39 66 115 144 129 370 طاقة الرياح

إجمالي قدرات الطاقة 
 المتجددة

1.712 380 668 433 185 92 50 49 54 76 

 20 250 680 530 70 330 110 70 500 90 )واط/لمفرد( الفرد نصيب
Source : Renewable Energy Policy Network for the 21

 st 
century, Renewables 2015 global status 

report, France, p127. 

جيجا واط  1.055من خلبل الجدول نلبحظ أن الطاقة المائية تحتل المرتبة الأولى بقدرة إنتاج عالمية تقدر بـ 
جيجا واط، فيما تأتي الطاقة الشمسية ثالثة بقدرة عمى إنتاج  370تمييا في المرتبة الثانية طاقة الرياح بحوالي 

جيجا واط، في حين تفقد الطاقة المائية  93جيجا واط ثم الطاقة الحيوية بـ  177لكيربائية تقدر بـ الطاقة ا
المرتبة الأولى لصالح طاقة الرياح في بمدان الاتحاد الأوروبي نتيجة لتركيز ىذه البمدان عمى طاقة الرياح لإنتاج 

طق التي تتميز بوجود التيارات اليوائية، الكيرباء بسبب وقوعيا عمى أطراف البحار والمحيطات وفي المنا
مكانياتيا وتوفر ىذه الطاقات.      وتختمف قدرات كل منطقة بحسب موقعيا الجغرافي وا 

 عمى المستوى العالمي ثالثا: مساىمة مشاريع الطاقات المتجددة في خمق مناصب العمل
ئمة والمؤقتة، وبذلك فيي تساىم في تسمح مشاريع الطاقات المتجددة في خمق الآلاف من مناصب العمل الدا

التقميل من حدّة البطالة المنتشرة وفي زيادة الناتج الداخمي الخام عن طريق الحصول عمى موارد إضافية من 
تصدير الكيرباء المنتجة من الطاقات المتجددة وتخفيف العبء عمى ميزانيات الدول التي تعتمد عمى استيراد 

 موارد الطاقة.    
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 المتجددة في العالم (: تقديرات مناصب العمل المباشرة وغير المباشرة الممكن خمقيا في مشاريع الطاقات03-13جدول رقم )ال
 الوحدة: ألف منصب عمل

  
 العالم

 
 الصين

 
 البرازيل

 
 الو.م.أ

 
 اليند

 
 اليابان

 
 بنغلادش

 الاتحاد الأوروبي
 بقية الدول فرنسا ألمانيا

 238 53 52   58 152  241 822 ريةالكتمة الحرا

 42 30 26  3 35 282 845 71 1.788 الوقود الحيوي

 381 209   85  9 49 3 14 (Biogas)بيوغاز 

 54 33 17  2  35   154 الطاقة الحرارية

 24 4 13 5  12 8 12 126 209 الطاقة المائية

 82 26 56 115 210 125   1.641 2.495 الطاقة الشمسية

 19 7 11   75  41 600 764 تسخين بالطاقة الشمسيةال

 162 20 138 0,1 3 48 73 36 502 1.027 طاقة الرياح

 653 176 371 129 218 437 724 934 3.390 7.674 إجمالي مناصب العمل

Source : Renewable Energy Policy Network for the 21
 st 

century, Renewables 2015 global status 

report, France, p37. 

ألف منصب عمل عالميا، وتحتل مشاريع الطاقة الشمسية  7.674مكنت مشاريع الطاقات المتجددة من خمق 
ألف منصب عمل لأن مشاريع الطاقة الشمسية تحتاج إلى عدد ىائل من العمال  2.495الصدارة بإنشاء حوالي 

لى تنظيف وصيانة أجيز  ة الطاقة الشمسية، تمييا في المرتبة الثانية طاقة لصنع وتركيب الموحات الشمسية وا 
ألف منصب  822ألف منصب عمل في العالم فيما تأتي طاقة الكتمة الحرارية ثالثة بـ  1.788الوقود الحيوي بـ 

عمل عالميا، غير أن بعض المصادر من الطاقة تفقد مراتبيا الأولى لصالح مصادر أخرى إذا تغيرت المناطق 
 ىذه المصادر في تمك المناطق.  بسبب عدم توفر
 : التجارب العربية في الطاقات المتجددةالمطمب الثاني

ستراتيجيتيا المستقبمية في الطاقات المتجددة خاصة تمك  عممت العديد من الدول العربية عمى تغيير سياستيا وا 
عن مصادر الطاقة المتجددة الدول الفقيرة من موارد الطاقة التقميدية ومن بين الدول التي عممت عمى البحث 

 نذكر: 
إستراتيجية جديدة لمطاقة تعتمد  2007بعد أن أقر المجمس العمى لمطاقة في أفريل  جميورية مصر العربية: -1

من الكيرباء  %12إلى توليد  2020عمى القطاع الخاص لإقامة مشاريع توليد الكيرباء، وتعتزم مصر بحمول 
اء المولدة من الطاقة المائية، ونفذت مصر محطات لتوليد الكيرباء بقدرة من الكيرب %8من طاقة الرياح، و 

 ميغاواط في عدد من المشاريع ما يجعميا تحتل الصدارة في أفريقيا والشرق الوسط. 405
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تعتبر الأردن من بين أفقر الدول في مجال الطاقات التقميدية، لذلك عمدت مع  المممكة الأردنية الياشمية: -2
إلى  2020سعار النفط في السوق العالمية إلى الاعتماد عمى الطاقات المتجددة، فيي تعتزم بحمول ارتفاع أ
ميغاواط  600من احتياجاتيا الطاقوية من الطاقات المتجددة، حيث تعتمد عمى طاقة الرياح لإنتاج  %10إنتاج 

 ميغاواط من الطاقة الشمسية. 300و 
لقرار المممكة لجعل  2009علبن التاريخي لوزير النفط السعودي عام بعد الإ المممكة العربية السعودية: -3

الطاقة المتجددة عنصرا أساسيا إلى جانب مصادر الطاقة التقميدية في المممكة، تقرر توفير موارد مالية لتطوير 
ي ىذا تكنولوجيا الطاقات المتجددة بالتعاون بين جامعات سعودية وجامعات بريطانية، إيطالية وأمريكية ف

المجال، إذ تسعى السعودية إلى تصدير الكيرباء المولدة من الطاقة الشمسية بحجم تصدير النفط وذلك خلبل 
 العشر سنوات التي تمي ذلك الإعلبن.

تعد دولة الإمارات العربية المتحدة إحدى أكبر الدول المنتجة والمصدرة لمنفط والغاز : التجربة الإماراتية -4
التقرير الصادر عن مركز الكويت المالي بأن استيلبك  دولة الإمارات لمطاقة سيرتفع لأكثر الطبيعي إذ يشير 

%  98وفي إنتاج الكيرباء وتحمية المياه فان الإمارات تعتمد بنسبة ما يقارب  2020من الضعف بحمول عام 
الطاقة والنمو السكاني  عمى الغاز وىو من أكثر أنواع الوقود الأحفوري صداقة لمبيئة ومع زيادة الطمب عمى

والاقتصادي والاجتماعي المستمر فان حكومة الإمارات اعتمدت منيجية التنويع في مصادر الطاقة من خلبل 
 1تشجيعيا لمشاريع الطاقة المتجددة وخصوصا الطاقة المتجددة والرياح.

رة الثاقبة لقيادتيا الحكيمة التي أبدت دولة الإمارات اىتماما فعميا بمجال الطاقة المتجددة وذلك بفضل عمق النظ
لطالما أدركت أىمية دور مصادر الطاقة المتجددة في تنويع الاقتصاد المحمي ومصادر الدخل، فضلب عن 

 كونيا الحل الفعمي والأمثل لمحد من ظاىرتي تغير المناخ والاحتباس الحراري.
وىي شركة متخصصة  2006ي عام ف "مصدر"وتأسيسا عمى ذلك فقد قامت دولة الإمارات بإنشاء شركة 

بتطوير ونشر تقنيات وحمول الطاقة المتجددة، ودعم البحث والتطوير لمشاريعيا، وقد قامت ىذه الشركة بإنشاء 
مدينة "مصدر" وىي أول مدينة خالية من الكربون والنفايات في العالم، كما أنيا أول مدينة كاممة تعمل بالطاقة 

 دن العالم استدامة.الشمسية، لذا فيي من أكثر م
كمم من وسط مدينة أبو ظبي، وتشكل منصة  17تقريبا، وتقع عمى بعد  2كمم 6تبمغ مساحة مدينة مصدر 

جراء البحوث عمييا وتطويرىا واختبارىا وتطبيقيا  لاستعراض طاقة المستقبل المتجددة والتقنيات النظيفة، وا 
"مبادلة لمتنمية" التابعة لحكومة أبو ظبي، و التي تيدف  وتسويقيا. وتعد مدينة "مصدر" ممموكة بالكامل لشركة

 2إلى حفز وتفعيل عمميات التنوع في اقتصاد الإمارة.

                                                 
، التحول الاقتصادي الأخضر ودور السياسات الوطنية لتحقيق النمو المستدام ) السعودية والإمارات خطط طموحة وتجارب عالمية( سارة محسن العتيبي، 1

 .126، ص(2013ماي  21-20) ،الطاقة بين القانون والاقتصاد، جامعة الإمارات العربية المتحدة، كمية القانون: لحادي والعشرينالمؤتمر الدولي السنوي ا
 .22/03/2017، تاريخ التصفح http://www.masdar.ae/ar/home/index.aspxالموقع الالكتروني لشركة مصدر،  2

http://www.masdar.ae/ar/home/index.aspx
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لقد صنفت المغرب في المرتبة الثانية عالميا بعد أمريكا من حيث جاذبيتيا للبستثمارات : التجربة المغربية -5
حيث إنيا  الاستثمارات في ىذا المجال وتشجيعيا.في مجال الطاقات المتجددة، كما وضعت إطارا جيدا لدعم 

 9بإنشاء محطات الطاقة الشمسية، باستثمار 2009تتقدم بخطى حثيثة بمشاريعيا المعمن عنيا في نوفمبر 
جيغاواط من الطاقة الكيرومائية  2مميار دولار و 3,5مميار دولار، والمشروع الخاص بطاقة الرياح باستثمار 

 2020% سنة  15كما أنو من المتوقع أن تتجاوز حصة الطاقات المتجددة نسبة  دولار.مميار  0,6باستثمار 
 20مميون طن من الطاقة وتفادي انبعاث  2,6من اقتصاد  2030وأن ىذه المصادر الطاقية ستمكن سنة 

 1.ألف منصب شغل 25مميون طن من ثاني أكسيد الكربون في اليواء سنويا، وخمق حوالي
ات المتجددة في المغرب مصدرا لإنتاج مركزي أو لامركزي لمكيرباء. فبمتوسط سرعة الرياح أصبحت الطاق لقد

الممتدة لمئات الكيمومترات، يتوفر المغرب  أمتار في الثانية عمى عمو عشرة أمتار بالمناطق الساحمية 8يفوق 
مكيمو متر المربع بالسنة. جيغاواط ساعة ل 40عمى رصيد جد ىام من طاقة الرياح، تصل كثافة الإنتاج حوالي 

ويتوفر كذلك عمى إمكانات كبيرة من الطاقة الشمسية، بحيث يتميز بإشعاع شمسي عمى سطح أفقي يتراوح ما 
  كيموواط ساعة لممتر المربع. 2200و 1600بين 

ء إلى والمغرب متقدم في ىذا المجال بتطبيق مخططو اليادف إلى رفع حصة الطاقات المتجددة في إنتاج الكيربا
%. تماشيا  14تتساوى فييا كل من الطاقة الشمسية وطاقة الرياح والكيرومائية بنسب ، 2020% في أفق  42

مع البرنامج الشمسي المتوسطي في مكافحة ظواىر التغير المناخي. وييدف البرنامج كذلك إلى تمبية الطمب 
 2.المتنامي عمى الطاقة مع تقميص الاعتماد عمى المصادر الأحفورية

تمثل المحطات حرارية المورد الرئيسي في تونس لمحصول عمي الطاقة الكيربائية   :يةتونسالتجربة ال -6
% لكل من الطاقة المائية وطاقة الرياح، ىذا وتتميز الشبكة الكيربائية في تونس 4يضاف ليا نسبة لا تتعدي 

بل وزارة الصناعة والطاقة والمشروعات % من السكان. تحدد أسعار الكيرباء في تونس من قِ  99بأنيا تغطي 
 الصغيرة والمتوسطة، وبالمقارنة مع التعريفة العالمية تعد تعريفة الكيرباء في تونس منخفضة القيمة.

بأنشتطيا،  1985والتي تأسست عام  ANERالييئة القومية لمطاقة المتجددة  وعمي صعيد الطاقة المتجددة تعني
 لية: وتعمل عمي تحقيق الأىداف التا

 .توفير الطاقة-
 .ترويج استخدامات الطاقة المتجددة-
 إحلبل أنماط جديدة لإنتاج الطاقة من مصادر تراعي البعد البيئي.-

                                                 
الأمم المتحدة، تقديم التجربة المغربية في مجال الطاقة المتجددة، جريدة العمم: المغرب، من الموقع الالكتروني 1

 http://www.maghress.com/alalam/15009  :18/05/2017. 
 .10ص ،مرجع سابق، ، رشيد بن شريفة 2

http://www.maghress.com/alalam/15009


 اسة بعض التجارب الدوليةودر  واقع تطوير الطاقة البديمة والمتجددة في الجزائر: ثالثالفصل ال
  

611 

أصبحت تونس أحد الدول العربية التي تعتمد عمي استيراد البترول الخام، حيث لـم يعـد  2000بحمول عام و 
بالحكومـة التونسـية إلـي إصـدار عـدة قـرارات تيـدف إلـي إنتاجيا يكفي حد الطمـب عمـي الطاقـة، وىـو مـا حـدا 

 ترشيد استيلبك الطاقة، والبحث عن مصادر جديدة لإنتاجيا.
حتــى الآن يوجــد بتــونس مزرعــة ريــاح واحــدة بمنطقــة ســيدي داوود أنشــأت عمــي مــرحمتين، الأولــي فــي عــام 

تـــم اعتمـــاد  2007عـــام م.و.، وفـــي  20لتصـــبح  2003م.و.، ثـــم تـــم زيادتيـــا فـــي عـــام  8.5بقـــدرة  2000
إلي سوق مزارع الرياح  -عند إتمام توسعتيا وتشغيميا–م.و. لتدخل بيا تونس  55مخطط لزيادة قدرتيا إلي 

 التجارية.
من ناحية أخري، تعتبر تجربة سخانات المياه الشمسية في تونس أحد التجارب الناجحة، حيث تم من خلبل 

برنامج لدعم  1995البيئة العالمي والحكومة البمجيكية في عام  تعاون مشترك بين الحكومة التونسية ومرفق
% من التكمفة الرأسمالية لمسخان وتقسيط القيمة الباقية عمي سـبع سـنوات 35سخانات المياه الشمسية بنسبة 

قامـة سـوق وصـناعة محميـة  تسدد عمي فاتورة الكيرباء، وىو ما ساعد عمي نشر ىذه السـخانات فـي تـونس وا 
 .1لبليا توطين صناعة سخانات المياه الشمسيةأمكن من خ

 240الميبية منذ عدة أشير إجراءات التعاقد عمي تركيب مزرعة رياح دولةأنيت ال: ةيبيملالتجربة ا -7
م.و. صناعة أسبانية لتكون أول مزرعة رياح بالجماىيرية يتم ربطيا عمي الشبكة، وينتظر أن يتبع ىذه 

ليذه الخطوات المستقبمية تيتم ليبيا بإعدتاد الكوادر الفنية من خلبل إتاحة المزرعة مزارع أخري، وتمييدا 
التدريب الخارجي المتخصص ليم في مصر في نواحي الطاقة الشمسية وطاقة الرياح وسياسات الطاقة 

 المتجددة.
اية عام م.و. بني 50م.و. رياح ومحطة شمسية حرارية بقدرة  500وتتضمن الخطة المستقبمية لميبيا تركيب 

 .2020م.و. محطات شمسية بحمول عام  100م.و. رياح و 1000، والوصول بيذه القدرات إلي 2015
 300لنحو  2ك.و.س/م 2000 – 1800يتراوح متوسط الإشعاع الشمسي في لبنان بين : لبنــاندولة  -8

المياه لممنازل يوم/ السنة، ويعد ىذا المعدل مناسبا لاستخدام الطاقة الشمسية في تطبيقات تسخين 
% من المنازل تستخدم سخانات المياه  19تبين أن نحو  2005والمصانع، وبحسب إحصاءات عام 

ألف متر مربع من أسطح المجمعات، وعمي الرغم من أن ىذه النسبة  107الشمسية وىو ما يعادل نحو 
 40نحو  مل عمي زيادة ىذه النسبةتعتبر مرتفعة بالمقارنة ببعض البمدان العربية إلا أن الحكومة المبنانية تع

 .% خلبل العشر سنوات التالية
تعتبر الطاقة الشمسية ىي الأكثر تطبيقا في فمسطين، حيث تمثل سخانات المياه : فمسطيـــندولة  -9

مصانع لإنتاج سخانات المياه  10% من إجمالي سخانات المياه بفمسطين، ىذا ويوجد  70الشمسية نحو 
مصانع أخري بقطاع غزة. كما يتولى "مركز أبحاث الطاقة"  5غزة بالإضافة إلي الشمسية في قطاع 

                                                 
18/05/2017 تقديم التجربة المغربية في مجال الطاقة المتجددة، جريدة العمم: المغرب، من الموقع الالكتروني الأمم المتحدة، 1

 http://www.maghress.com/alalam/15009 
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بالضفة الغربية أجراء دراسات جدوى للبستفادة من الطاقة الشمسية سواء لتسخين المياه أو توليد الكيرباء 
 بشكل مباشر من الخلبيا الفوتوفمطية.

دة التوسع في نشر تطبيقاتيا وخاصة في تتضمن إستراتيجية اليمن لمطاقة المتجد: اليمندولة  -10
المناطق الريفية والنائية، ويوجد باليمن سبع شركات لتصنيع سخانات المياه الشمسية، كما يتم بالتعاون مع 
الحكومة الألمانية إعداد خطة قومية لتعظيم الاستفادة من مصادر الطاقة المتجددة باليمن. أيضا تولي 

ي لبرامج بناء القدرات الوطنية وذلك بالتعاون مع الدول ذات الخبرة في مجال الجميورية اليمنية أىمية كبر 
آسيا، الإسكوا، عمي كيربة  لغربي والاجتماعية المجنة الاقتصاديةالطاقة المتجددة مثل مصر، كما تشرف 

نحة باستخدام الخلبيا الشمسية من خلبل م -كيمو متر عن مدينة عدن 150والتي تبعد نحو -قرية القعوة 
  .1لا ترد مقدمة من كل من الإسكوا ومنظمة أوبك لمبترول

% من إجمالي القدرات المركبة لتوليد الطاقة الكيربائية  33تمثل الطاقة المائية نحو : العــراقدولة  -11
وعمي الرغم من ارتفاع نسبة مساىمة الطاقة المائية في  -2006ميجاوات بنياية عام  8000-في العراق 
لكيرباء العراقية إلا أن المساىمة الكمية لمطاقة المائية في الدول العربية تعتبر محدودة نظرا منظومة ا

لمحدودية المصادر المائية، ونظرا لما يمر بو العراق من عدم استقرار سياسي وأمني، لا توجد مساىمات 
 العراقية.  لممصادر المتجددة الأخرى مثل الطاقة الشمسية وطاقة الرياح في منظومة الطاقة

% من احتياجات الطاقة في السودان، في حين  87تساىم الكتمة الإحيائية بنحو : السوداندولة  -12
%، وتصل إجمالي الطاقة المائية في السودان  1%، والمحطات الحرارية والمائية  12يشارك البترول بـ 

م.و. ومن المتوقع أن ترتفع 280م.و. تأتي من أربعة خزانات أكبرىا خزان الروصيرص بقدرة  345إلي 
م.و.  1250القدرة الإجمالية لمطاقة المائية بعد تشغيل مشروع سد مروي المتوقع أن تصل قدرتو إلي 

ويوجد حاليا تعاون مشترك بين وزارة الطاقة والتعدين السودانية ووزارة الكيرباء والطاقة في مصر ممثمة في 
عداد أطمس لمرياح تحدد ىيئة الطاقة الجديدة والمتجددة لتنفيذ  برنامج لحصر مصادر الرياح في السودان وا 

 من خلبلو المناطق الواعدة والتي يمكن الاستفادة منيا في إنشاء مزارع رياح. 
عمي الرغم من غني دولة الكويت بمصادر النفط، إلا أن وزارة الكيرباء والماء الكويتية : لكـويتدولة ا -13

ميجا وات،  100نشاء محطة شمسية حرارية بالتكامل مع الدورة المركبة قدرة تتبني إعداد دراسة جدوى إ
باستخدام تقنية المركزات الشمسية ذات القطع المكافئ بالتعاون مع معامل الطاقة الشمسية الألمانية بمعيد 

 ."DLR"عموم الفضاء الألماني 
وريا عمي تعظيم مساىمة تطبيقات تعتمد إستراتيجية الطاقة المتجددة في س: ةسوريالجميورية ال -14

الطاقة المتجددة في الوفاء بجانب من الطمب عمي الطاقة، وىو ما يتوقع أن يواكبو انخفاض في الاعتماد 
عمي المصادر الييدروكربونية، وبالتالي تحسين النظم البيئية والعمل عمي تحقيق التنمية المستدامة. ىذا وقد 

                                                 
18/05/2017 مجال الطاقة المتجددة، جريدة العمم: المغرب، من الموقع الالكترونيالأمم المتحدة،  تقديم التجربة المغربية في  1
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. وبصفة عامة توجد بعض 2004لمطاقة المتجددة في العام  تم إصدار الخطة القومية السورية
الاستخدامات البسيطة لطاقة الرياح في ضخ المياه، وتسخين المياه بالطاقة الشمسية لمتطبيقات المنزلية 

درجة مئوية(، كما تُعد وزارة الكيرباء السورية دراسة جدوى عن إنشاء مزرعة رياح لتوليد الطاقة  80)حتى 
 بمنطقة حمص وذلك بالتعاون مع الحكومة الألمانية.  الكيربائية
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 :خلاصة
تعد الطاقات المتجددة وسيمة لنشر المزيد من العدالة بين دول العالم الغني ودول العالم الفقيرة، وىي        

ح اليوم لن يقمل من فرص ليست حكرا عمى الذين يعيشون اليوم، فالحد الأقصى من استعمال الشمس والريا
الأجيال القادمة. بل عمى العكس، فعندما نعتمد عمى الطاقة المتجددة سنجعل مستقبل أولادنا وأحفادنا أكثر أمانا. 
إذ تعد الطاقة المتجددة بأنواعيا من طاقة شمسية وطاقة رياح وطاقة ىيدروليكية وطاقة عضوية وغيرىا من 

، الأمل في توفير الطاقة في المستقبل، من ناحية لأنيا طاقات لا تنضب، ومن الطاقات )الطبيعية( تعتبر بالفعل
إلى ذلك، تطبيق التقنيات الحديثة لتوليد ىذه الأنواع من الطاقة  بالإضافةناحية أخرى لأنيا غير مموثة لمبيئة، 
 سيوفر فرص عمل متعددة لمشباب.

الطاقات المتجددة واستغلبل ما ىو متاح في الجزائر من وفي الأخير نقول أنو لا بد من توجيو الاستثمارات إلى 
 إمكانيات خاصة وأن النفط وصل إلى ذروة إنتاجو والتقميل من العبء عمى الموارد التقميدية.

تختمف مصادر الطاقة المتجددة عن مصادر الطاقة التقميدية أو الأحفورية كالفحم، النفط والغاز الطبيعي 
الطاقات المتجددة اسم الطاقات النظيفة أو الطاقات صديقة البيئة عكس الطاقات وغيرىا، ويطمق البعض عمى 

التقميدية التي تسبب ظاىرة الاحتباس الحراري، ويتم إنتاج الطاقة المتجددة من الشمس، الرياح والمياه ومن حرارة 
 الأرض ومن حركة الأمواج ومن  المد والجزر. 

جددة بعد التيديدات البيئية وتفاقم ظاىرة الاحتباس وتقمبات احتياطيات ويتجو العالم اليوم نحو الطاقات المت
وأسعار الطاقات التقميدية، ومن أجل الوصول إلى تأثير إيجابي لمطاقات المتجددة في الاقتصاد وفي حياة 

 المجتمعات لا بد من:
 .تقديم الدعم المالي للؤبحاث في مجال الطاقات المتجددة -
ستثمار لمخواص والشركات الأجنبية في مصادر الطاقات المتجددة بمنح تشجيع وفتح مجال الا  -

عفاءات ضريبية  .تحفيزات وا 
 .إقامة شراكة مع الدول الرائدة في مجال الطاقات المتجددة -
 تشجيع انتشار الطاقات المتجددة وذلك بالتوقف التدريجي عن دعم أسعار الطاقة.   -

 :، نذكر منياامكانياتياو  في الجزائر الطاقة المتجددةأما عن واقع 

  كمم  6211الشمال الذي يحده البحر المتوسط  ويتميز بساحل يمتد عمى بالنسبة لطاقة الرياح: نجدىا في
وبتضاريس جبمية  تمثميا سمسمتي الأطمس التي والصحراوي وبين ىاتي السمسمتين توجد اليضاب العميا 

منطقة الجنوب ، ومن جية أخرى مال غير مرتفع جداوالسيول ذات المناخ القاري ومعتدل السرعة في الش
/ثا ترم 1م/ثا وتتجاوز  4التي تتميز بسرعة رياح اكبر منيا في الشمال خاصة في الجنوب  الغربي بسرعة 

/ثا وىي طاقة ترم 2إلى 2درار" وعميو يمكن القول أن سرعة الرياح في الجزائر تتراوح ما بين أفي منطقة "
 صوصا في السيول المرتفعةملبئمة لضخ المياه خ
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  فتعد الصحراء أكبر خزان ليا في العالم حيث تدوم الطاقة الشمسية وبالنسبة لإمكانيات الجزائر من
ساعة في السنة، وىو أعمى مستوى لإشراق الشمس  2111الاشعاعات الشمسية في الصحراء الجزائرية 

 4ة في حوض البحر الأبيض المتوسط بمقدرا عمى المستوى العالمي، وتمتمك أكبر نسبة من الطاقة الشمسي
مرة من حاجة الدول الأوروبية من الطاقة الكيربائية. وقد  11مرات من مجمل الاستيلبك العالمي لمطاقة، و

بدأت الجيود الأولى لاستغلبل الطاقة الشمسية في الجزائر مع انشاء محافظة الطاقات المتجددة في 
م، مع تجييز المدن الكبرى بتجييزات لتطوير الطاقة 6911سنة  الثمانينات واعتماد مخطط الجنوب

 .قرية 21كيموواط لتزويد ألف نسمة في  611الشمسية وانجاز محطة مموكة بأدرار بقوة 

   فالقدرات الغابية تنقسم إلى منطقتين:ةويالكتمة الحي بالنسبة لمجزائر وامكانيتيا من طاقةو ، 
  من المساحة الاجمالية لمبلبد. %91تغطي التي و المنطقة الصحراوية الجرداء 

  من مساحة  %61مميون ىكتار اي حوالي  221المنطقة الغابات الاستوائية التي تغطي مساحة قدرىا
مميون ىكتار في حين تمثل التشكيلبت الغابية المتدرجة في الجبال  621البلبد، اذ تغطي الغابات فييا حوالي

الصنوبر البحري نباتين ميمين في الاستعمال الطاقوي لكنيما لا و كاليتوس يعتبر كل من الو  ،مميون ىكتار 629
 من الغابات الجزائرية. %1يمثلبن إلا 

ن آفاق تطوير ىذه الطاقة قائمة في الجزائر و  لاسيما في مزارع تربية المواشي وتحويل مخمفات التمور في و ا 
مميون  1لمخمفات الحضرية والزراعية تقدر بــألف طن(، وا11الجنوب ومخمفات صناعة زيت الزيتون )بمتوسط 

أما  ،مميون مكافئ نفط سنويا 6.22مكافئ نفط لم يتم إعادة تدويرىا وىي تمثل حقل قادر عمى استيعاب 
 . ا طن معادل نفط في السنةجمي 2.1من المساحة يمكن من تحقيق قدر  %61المخمفات الغابية التي تمثل 
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أ ثر صادرات الغاز الطبيعي الجزائري على الاقتصاد 

 الوطني وانتاج الطاقة المتجددة دوليا ومحليا
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 تمهيد: 
من  إن المقصود بمصادر الطاقة البديمة عمى أنيا مصادر الطاقة التي يمكن أن يحل أحداىا محل الآخر       

مكانية  قتصادياً، وطالما كان الغاز الطبيعي يعد أىم مصادر الطاقة  واستخداميا استخراجياحيث وفرتيا وا  فنياً وا 
طاقة تعتي البدائل التي يمكن إحلاليا محل الغاز، في الوقت الحاضر فإن مصطمح المصادر البديمة لم

ويستيدف كذلك التحول الحالي في مصادر الطاقة الإنتقال من مصادر طاقة ناضبة إلى تمك المتوفرة بكميات 
أكبر وصولًا إلى مصادر متجددة ودائمة، فالنفط والغاز الطبيعي يشكلان الأساس في مصادر الطاقة الحالية، 

قود عند بعض الدول ىو الرجوع إلى الفحم الحجري وتطوير غازاتو ليشكل مصدر الوقود كما أن الأمل مع
الإنتقالي إلى يحين الوقت لتطوير مصادر الطاقة التي لا تنضب، أي ليا القابمية عمى التجدد الدائم، كالطاقة 

  خر. الشمسية والمفاعلات النووية السممية وطاقة الرياح وغيرىا من الطاقات المتجددة الأ
ويتم في ىذا الفصل قياس العلاقة بين صادرات الغاز الطبيعي الجزائري وبعض المتغيرات الاقتصادية )الناتج 
المحمي الاجمالي والاستثمار الاجنبي المباشر والانفاق الحكومي وأخيرا سعر الصرف الرسمي(، بالاضافة الى 

 بيعي ومتغيرة انتاج الطاقة المتجددة محميا ودوليا اختبار التكامل المتزامن بين متغيرة صادرات الغاز الط
 وانطلاقا مما سبق، ينقسم التحميل في ىذا الفصل إلى مبحثين كما يمي: 

 أثر صادرات الغاز الطبيعي عمى بعض متغيرات الاقتصاد الوطني الجزائري المبحث الأول:  -
از الطبيعي ومتغيرة انتاج الطاقة المتجددة المبحث الثاني: اختبار التكامل المتزامن بين متغيرة صادرات الغ -

 دوليا ومحميا 
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 المبحث الأول: أثر صادرات الغاز الطبيعي عمى بعض متغيرات الاقتصاد الوطني الجزائري
نيدف من خلال دراسة ىذا المبحث إلى قياس تأثيرات صادرات الغاز الطبيعي الجزائري عمى مجموعة من     

 قتصادية )الناتج المحمي الاجمالي، سعر الصرف الرسمي، والانفاق الحكومي، والميزان التجارية(المتغيرات الا
قبل تقدير العلاقة بين التابع والمتغير المستقل )أو المتغيرات المستقمة(، يجب أولا البحث عن انسب الصيغ 

 اء الآتي:الرياضية التي تعبر عن ىذه العلاقة تعبيرا دقيقا ولتحقيق ذلك يجب إجر 
التعرف عمى الشكل البياني الحقيقي لمعلاقة محل الدراسة بين المتغيرات، ويتم ذلك بواسطة النظرية  -

 الاقتصادية أو الدراسات التطبيقية السابقة أو الرسم البياني لممتغير التابع وكل متغير مستقل عمى حد. 

الحقيقي لمعلاقة محل الدراسة  وقبل التطرق اختيار أنسب الصيغ الرياضية التي تتلاءم مع الشكل البياني  -
الى دراسة كل اثر عمى حد. ارتأينا أن تقوم بدراسة الارتباطات الجزئية بين متغيرة صادرات الغاز الطبيعي 

 وباقي المتغيرات، والجدول التالي يبين ذلك:
 رات(: الارتباطات الجزئية بين صادرات الغاز الطبيعي وباقي المتغي10-10جدول رقم )

 
 (10-10ومعطيات الممحق رقم) EViewsالمصدر: من إعداد الباحث استنادا لبرنامج 

عموما كل الارتباطات ظيرت موجبة أي أن ىناك علاقة طردية بين متغيرة صادرات الغاز الطبيعي     
سعر الصرف والمتغيرات الاقتصادية الأخر. حيث لاحظنا أن ىناك علاقة قوية بين الصادرات الغاز الطبيعي و 

  أما العلاقة بين صادرات الغاز الطبيعي الانفاق كانت اقل ارتباط مقارنة بالمتغيرات 1961الرسمي وقدرة بـ 
  1940خر. حيث قدرة قيمتيا بـ الأ

 المطمب الأول: أثر صادرات الغاز الطبيعي عمى الناتج المحمي الاجمالي
القيم النقدية لمسمع والخدمات النيائية المنتجة داخل  يعرف الناتج المحمي الاجمالي عمى أنو اجمالي     

الاقتصاد المحمي بواسطة عناصر الانتاج الموجودة داخل المحيط الجغرافي خلال فترة زمنية معينة تكون عادة 
سنة  أسماء أخر. لمناتج المحمي الاجمالي بطريقة الانتاج: الناتج المحمي الاجمالي بالقيمة المضافة أو الناتج 

لمحمي الاجمالي بالقيمة النيائية  كما يعرف بطريقة الدخل بأنو إجمالي دخول عناصر الانتاج )العمل، رأس ا
المال، الأرض( الموجودة داخل المحيط الجغرافي التي أسيمت في العممية الإنتاجية )أي في الناتج المحمي 

  1الاجمالي( خلال فترة زمنية معينة تكون عادة سنة
 ا الشأن تقدير نموذج يقيس العلاقة بين صادرات الغاز الطبيعي والناتج المحمي الاجمالي وسنحاول في ىذ

                                                 
  بيرسون وكذلك اختبار لاغرانج تم إختيار مجموعة من المتغيرات الذاتية وفق معامل الارتباط 
  4، ص1113، مؤسسة النقد العربي السعودي، السعودية، دراسة وصفية مفهوم الناتج المحمي الاجماليميند بن عبد الممك السممان،  1
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من اجل البحث عن العلاقة أولا. تقدير النموذج الخطي بين صادرات الغاز الطبيعي والناتج المحمي الاجمالي: 
النقاط من أجل تحديد نوع بين صادرات الغاز الطبيعي والناتج المحمي الاجمالي وجب عمينا استخدام سحابة 

 العلاقة بين المتغيرين والشكل أدناه يبين ذلك:
 (: يوضح العلاقة بين صادرات الغاز الطبيعي والناتج المحمي الاجمالي10-10الشكل رقم )

 
 (10-10المصدر: من إعداد الباحث بناءا عمى معطيات الممحق رقم )

ة بين المتغيرين )صادرات الغاز الطبيعي و الناتج المحمي يظير من خلال الشكل أن ىناك علاقة غير خطي    
 الاجمالي(، ومن أجل تأكيد ضعف العلاقة الخطية بين التغيرين نقوم بتقدير النموذج الخطي البسيط من الشكل:

 
المعادلة رقم:  (04-01)…………………  

 
 حيث أن:

Pibtالناتج المحمي : 
b0الحد الثابت : 
b1معممة الميل : 

Exgaztادرات الغاز الطبيعي: ص 
Utالمتغير العشوائي : 

 وبعد استخدامنا لطريقة المربعات الصغر. تحصمنا عمى النتائج التالية:
 
 
 
 
 
 

Pibt =b0 + b1 Exgazt + Ut  
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 (: تقدير النموذج الخطي بين صادرات الغاز الطبيعي والناتج المحمي الاجمالي10-10الجدول رقم )

 
 EViewsالمصدر: من إعداد الباحث استنادا لبرنامج 

 

موما النموذج لا يعاني من مشاكل إحصائية، حيث نجد اختبار ستيودنت أن كل المعممات مقبولة عند ع   
% وىذا ما أكده اختبار فيشر  إلا أن النموذج يعاني لمشكل الارتباط الذاتي من الدرجة الأولى 2مستو. معنوية 

Rمتوسطة )ة يشرح او يفسر نسبكما أم معامل التحديد لو  ،حسب إختبار درابين وتسون
2
( لذا سنحاول 0.61 = 

 لنيبيري عمى المتغيرات ذذتحويل النموذج إلى الشكل الغير خطي وذلك بإدخال الموغاريتم ا
 ثانيا. تقدير النموذج غير الخطي بين صادرات الغاز الطبيعي و الناتج المحمي الاجمالي:

الغاز الطبيعي وكذلك الناتج المحمي الاجمالي،  قمنا في ىذه المرحمة بلإدخال الموغاريتم النيبيري عمى صادرات
 ليصبح النموذج يكتب من الشكل:

 ( ....................10-10المعادلة رقم )
 

 وباستخدام طريقة المربعات الصغر. تحصمنا عمى التقدير الموضح في الجدول أدناه:
 عي والناتج المحمي الاجمالي(: تقدير نموذج الغير خطي بين صادرات الغاز الطبي10-10الجدول رقم )

 
 EViewsالمصدر: من إعداد الباحث استنادا لبرنامج 

 L Pibt =α0 + α1L Exgaz + Ut  
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( تظير لنا معنوية كل المعممات حسب اختبار ستيودنت عند مستو. 11-11من خلال نتائج الجدول رقم )     
مما  83 1)معامل التحديد( حيث قدرت قيمتو بـ  فيق%  كما نلاحظ أن ىناك تحسن في جودة التو 2معنوية 

% من تغيرات لوغاريتم صادرات الغاز الطبيعي تشرح لوغاريتم الناتج المحمي الاجمالي، أم الباقي 50يفسر أن 
لا نعمميا، كما أن النموذج أصبح لا يعاني من مشكل الارتباط الذاتي حسب اختبار  .خر أفسره عوامل ت% ف14
(DWوفي الاخير يمكن القول ان النموذج مقبول من النا ) حية الاحصائية، ويمكن كتابة الشكل الممخص

 لمنموذج غبير الخطي:
 

 

 

 (       11-10المعادلة رقم )

 

 

أما من الناحية الاقتصادية فبالرغم من الاشارة السالبة لحد الكفاف فإن النموذج بين أن ىناك علاقة طردية     
 (:1αالاجمالي )الاشارة موجبة لممعممة بين لوغاريتم صادرات الغاز الطبيعي ولوغاريتم الناتج المحمي 

  او 1963% ارتفع الناتج المحمي الاجمالي بـ 11أي كمما ارتفعت صادرات الغاز الطبيعي بـ ،%
بعبارة أخر. ارتفاع وحدة واحدة من صادرات الغاز الطبيعي يؤدي إلى ارتفاع الناتج المحمي 

 وحدة  19163الاجمالي بـ 
 الغاز الطبيعي عمى سعر الصرف الرسميالمطمب الثاني: أثر صادرات 

ىو مقياس لقيمة عممة إحد. البمدان التي يمكن تبادليا بقيمة عممة بمد آخر، يتم تبادل العملات أو 
عمميات شراء وبيع العملات حسب أسعار ىذه العملات بين بعضيا البعض ، ويتم تحديد سعر الصرف الاسمي 

سوق الصرف في لحظة زمنية ما  وليذا يمكن لسعر الصرف أن يتغير لعممة ما تبعا لمطمب والعرض عمييا في 
وسعر الصرف الاسمي الرسمي ىو ذلك تبعا لتغير الطمب والعرض وبدلالة نظام الصرف المعتمد في البمد  

  1المعمول بو فيما يخص المبادلات الجارية الرسمية
الطبيعي وسعر الصرف يظير أن ىناك علاقة  باستخدام الرسم البياني الذي يبن العلاقة بين صادرات الغاز

خطية بين صادرات الغاز الطبيعي وسعر الصرف، كما أن نوع الارتباط بين المتغيرين موجب وىذا ما يبينو 
 الشكل أدناه:

 
 
 
 

                                                 
صص بنوك ومالية، جامعة تخ ، أطروحة دكتوراه في العموم الاقتصادية-دراسة حالة الدينار الجزائري -سعر الصرف الحقيقي التوازنيبمحرش عائشة،  1

  14، ص1113يد، تممسان، امقابي بكر ب

 L Pibt =      -5.86         +     3.62L Exgazt 

               s.t           ( -4.63 )          (11.3)  

R
2
= 0.83      ;     F=     129.33 

DW=  1.36  ;  n= 27 
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 يوضح العلاقة بين صادرات الغاز الطبيعي وسعر الصرف الرسمي(: 10-10الشكل رقم )

 
 (10-10ا عمى معطيات الممحق رقم )المصدر: من إعداد الباحث بناء

 من خلال الشكل أعلاه يمكن كتابة النموذج عمى الشكل التالي:
 

 (       11-11المعادلة رقم )
 

 حيث أن: 
Excht  تمثل سعر الصرف الرسمي 

 وبعد استخدامنا لطريقة المربعات الصغر. تحصمنا عمى النتائج التالية:
 

 خطي بين صادرات الغاز الطبيعي وسعر الصرف الرسمي (: تقدير نموذج10-04الجدول رقم )

 
 EViewsالمصدر: من إعداد الباحث استنادا لبرنامج 

 ( يمكن كتابة النموذج عمى الشكل المختصر التالي:11-11من الجدول رقم )
 

Excht =b0 + b1 Exgazt + Ut 
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 (       11-12المعادلة رقم )

 

 

 من الناحية الإحصائية يظير النموذج مقبول إحصائيا نظرا لـ:
 م( عنوية كل المعمماتb1 .b0 حسب اختبار ستيودنت عند مستو. معنوية )وىذا ما تأكده القيم 2 %

 الاجمالية ليما 

 ( حسب اختبار فيشر فإن جميع المعممات ترفض فرضية العدمH0 ) 

  من تغيرات صادرات الغاز الطبيعي 51أي أن  1951يعتبر معامل التحديد قوي حيث يقدر بـ %
 % تفسره عوامل أخر. 13الرسمي  والباقي تشرح سعر الصرف 

  يحتوي النموذج عمى أقل قيمة لمجموع مربعات البواقي والتي تقدر بـSSR = 9.7 

الاشارة السالبة  وكذلكأما من الناحية الاقتصادية فالإشارة الموجبة لمميل كانت غير موافقة لمنظرية الاقتصادية، 
البنك المركزي الى مراجعة سعر الصرف صرف الرسمي ىو لجوء لمحد الثابت، ويرجع اسباب ارتفاع سعر ال

عند مستو. توازنو الذي تحدده اساسيات الاقتصاد الوطني:  الفعميلمدينار بحيث يكون سعر الصرف  الاسمي
"لما تنخفض اسعار النفط يجب ان  ، أي أنوشركائيا الجزائر اي سعر النفط وفارق التضخم وفارق الانتاجية بين

انخفاض العممة اذن ، ويأتي ننتظر انخفاض قيمة الدينار ما دام سعر النفط ىو المحدد الرئيسي لقيمة العممة
 .النفط لأسعار كنتيجة لمظروف الاقتصادية التي تعيشيا البلاد و التي يميزىا انخفاض غير مسبوق

  وحدة  191أي أنو كمما ارتفعت صادرات الغاز الطبيعي بوحدة واحدة ارتفع سعر الصرف الرسمي بـ 

 المطمب الثالث: أثر صادرات الغاز الطبيعي عمى الانفاق الحكومي
والجماعات  عرف النفقات العامة بانيا تمك المبالغ المالية التي تقوم بصرفيا السمطة العمومية ) الحكومةت     

كما   أو أنيا تمك المبالغ النقدية التي يقوم بإنفاقيا الأشخاص العموميون بقصد تحقيق منفعة عامة، المحمية(
يمكن تعريفيا بانيا إستخدام مبمغ نقدي من قبل ىيئة عامة بيدف إشباع حاجة عامة ووفقا ليذا التعريف يمكن 

اسيات )مبمغ نقدي، يقوم بإنفاقة شخص ما، والغرض منو تحقيق التي ترتكز عمى ثلاث اس  إعتبار النفقة العامة
تكون النفقة العامة في شكل مبمغ مالي أو نقدي حيث تقوم الدولة بدورىا في الانفاق العام باستخدام نفع عام(  و 

مبمغ نقدي ثمنا لما تحتاجو من منتجات سمع وخدمات من اجل تسير المرافق العامة وثمنا لرؤوس الاموال 
نتاجية التي تحتاجيا لمقيام بالمشاريع الاستثمارية التي تتولاىا ولمنح المساعدات والإعانات الإقتصادية منيا الإ

  1والإجتماعية والثقافية وغيرىا
متغير تابع عمى وي تالسابق التقدير مقتصر عمى النماذج الاقتصادية المكونة من معادلة واحدة تح في كان     

يوجد نماذج تتألف من عدة  يقتصادمجال الإالفي ، فالعديد من المتغيرات المستقمة عمىوي تواحد، وقد تح

                                                 
  11، صمرجع سابقبمحرش عائشة،  1

 Exch =      -34.21         +     1.806 Exgaz 

          s.t           ( -3.97 )                (11.65)  

          R
2
= 0.84      ;     F= 135.8 

                       DW= 1.41        ;  n= 27 

http://www.djazairess.com/city/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B2%D8%A7%D8%A6%D8%B1
http://www.djazairess.com/city/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B2%D8%A7%D8%A6%D8%B1
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المتداخمة فيما بينيا  المعادلاتىذه  ،معادلات يجمع بينيا تأثير مشترك بواسطة المتغيرات المتضمنة في النموذج
إلا أن نتائج ىذه  العادية، حيث كانت في السابق تطبق عمييا طريقة المربعات الصغر. الآنيةتسمي بالمعادلات 

تم إستحداث عدة طرق لمتقدير ىذه المعادلات، حيث تنطمق لذلك  الطريقة أظيرت فيما بعد عدة نقاط ضعف،
من الشكل المختزل لنموذج المعادلات الآنية، بناءاً عمى ذلك سوف نتعرف من خلال ىذا المطمب عمى أثر 

  ستخدام المعادلات الآنيةصادرات الغاز الطبيعي عمى الانفاق الحكومي بإ
من أجل بناء نموذج قياسي لدراسة أثر تغيرات صادرات الغاز الطبيعي، نقترح نموذج قياسي آني خطي،    

لإختبار مد. تداخل متغيرة صادرات الغاز الطبيعي مع متغير الانفاق الحكومي وتحديد العلاقة التبادلية بينيما، 
في ىذه الدراسة من معادلتين ىيكميتين كميما سموكية وتحتوي عمى أربعة  حيث يتكون نموذج المعادلات الآنية

 متغيرات )إثنتان منيا متغيرات داخمية والباقي متغيرات خارجية( موزعة عمى النحو التالي:
Gt= f(Exgazt) ………………………………….... ( 11-13المعادلة رقم)  

Exgazt= f(Gt . POPt . TRANDt)……………….. ( 11-14المعادلة رقم  )  

 ليكون المعادلات المقدرة كما يمي:
Gt= α 0  +α1 Exgazt + ξt     ………………………... ( 11-15المعادلة رقم)  

Exgazt=  b0 +b1 Gt +b2 popt +b3 Trendt +Ut …… (  11-16المعادلة رقم )  

تحصمنا  ( بطريقة المربعات الصغر. العادية11-14( والمعادلة رقم )11-13بعد تقدير المعادلة رقم )
 عمى النتائج التالية:

 (10-10(: تقدير المعادلة رقم )10-10جدول رقم )

 
 EViewsالمصدر: من إعداد الباحث استنادا لبرنامج 

 ( والتي تكتب عمى الشكل المختصر التالي:11-15( أن المعادلة رقم )11-12ما نلاحظو من الجدول )
Gt = -12450.03 + 357.48 Exgazt 

                                                 
 ومن بينيا ضعف معامل التحديد ند تقديرنا لمنموذج الخطي البسيطنية ىو وجود  بعض المشاكل الاحصائية عإن سبب اختيار طريقة المعدلات الآ ، 
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 كما نلاحظ 1921ة  والمقدر بـ متوسطقيمتو تقدير النموذج أعلاه أن معامل التحديد حيث يظير لنا 
كما نلاحظ أن  1α، و 1α% لممعممتين 2حسب اختبار ستيودنت سنرفض فرضية العدم عند مستو. معنوية 

 ىناك مشكل الارتباط الذاتي للأخطاء في ىذه المعادلة 
 (10-10رقم ) (: يوضح تقدير المعادلة10-10الجدول رقم )

 
 EViewsالمصدر: من إعداد الباحث استنادا لبرنامج 

 

 ( والتي يمكن كتابتيا عمى الشكل:11-16( أن المعادلة رقم )11-13نلاحظ في الجدول رقم )
 

Exgaz t= -81.43- 0.02Gt + 4.25 popt +1.09 Trandt 
 

يشرح صادرات الغاز الطبيعي بواسطة يعتبر مقبول والذي  1961يظير لنا أن معامل التحديد والمقدر بـ 
لمعممة الاتجاه العام عند  H0قبول فرضية العدم  فإننا نقبل اختبار ستيودنتأما المتغيرات المقدرة ليذه المعادلة، 

% ، ونلاحظ غياب مشكل الارتباط الذاتي للأخطاء 11% لكن يمكن قبوليا عند مستو. 2مستو. معنوية 
   DWاختبار بالنسبة ليذه المعادلة حسب 

متغير مفسرا في المعادلة الثانية وكذلك نفس الشي لمتغيرات  Gtلدينا المتغير التابع في المعادلة الأولى 
صادرات الغاز الطبيعي مفسرا لممعادلة الأولى، وان استخدام طريقة المربعات الصغر. العادية لتقدير ىذه 

فة، ويشار إلى ىذا بتحيز المعادلات الآنية لذا سنقوم المعادلات يؤدي إلى تقديرات معالم متحيزة وغير منص
 باختبار الآنية عمى النموذج 

 من أجل إجراء إختبار ليذا النموذج نطرح التساؤل التالي: إختبار الآنية عمى النموذج المحسن: -1
 ما ىي الإختبارات التي نستخدميا من أجل إثبات وجود أو غياب الآنية في نموذج الدراسة؟ 

 

إن دراسـة السـببية بـين المتغيـرات تسـمح لنـا بصـياغة صـحيحة لممعـادلات، : ختبار غرانجر لدراسة السبببيةإ 0-0
 تينمتبــادل المتغيــرتين أي أن ،1وىـذا لمعرفــة المتغيــرات المــؤثرة والتــي تســاعد عمــى تفســير ظــاىرة أو ظــواىر معينــة

                                                 
1 Jack JOHNSTON, John DINARDO, Méthodes Econometriques, 4

eme
 édition, ECONOMICA, Paris, 1997, p296. 
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رفـــة الســـببية الموجـــودة بـــين المتغيـــرتين لـــذا نســـتخدم إختبـــار غراجـــر مـــن أجـــل مع  وليمـــا حمقـــة رجعيـــة، عتمـــادالإ
 )العلاقة التبادلية( 

 (: يمثل إختبار السببية لغرانجر بين صادرات الغاز الطبيعي والانفاق الحكومي10-10جدول رقم )

 
 EViewsالمصدر: من إعداد الباحث استنادا لبرنامج 

المجدولـــة عنـــد مســـتو.  وىـــي أكبـــر مـــن 3916أعـــلاه نلاحـــظ  أن إحصـــاء فيشـــر المحســـوبة  جـــدولمـــن ال
لنقبل بوجود سببية بين متغيرة الانفـاق الحكـومي نحـو متغيـرة صـادرات الغـاز الطبيعـي، وكـذلك ىنـاك  %2معنوية 

ســببية فــي الإتجــاه العكســي بـــين صــادرات الغــاز الطبيعــي نحــو الانفـــاق الحكــومي ممــا يعكــس طبيعــة الإقتصـــاد 
ىنـاك تحديـد متـرابط بـين المتغيـرين أي كبيـرة، وىـذا يعنـي أن  الجزائري الذي يعتمد عمى قطـاع المحروقـات بنسـبة
 يوجد علاقة  سببية ذات حمقة رجعية بين المتغيرين 

 

توجد عندما يكون ىناك متغيرات داخمية في  الآنيةإن مشكمة  :Hausman  ختبار تحديد هوسمانإ 0-0
ختبار لوجود إما ىو إلا ليوسمان تبار الآنية خإلذلك فان  ،تكون مرتبطة مع المتغير العشوائي بالتاليو ، النموذج

 عن الشكل بالبحثختبار ىوسمان والذي يبدأ إجراء ولإ ،1رتباط بين المتغيرات المفسرة مع الخطأ العشوائيإ
 :التالي  المختزل لمنموذج

 

Gt= α 0  +α1 Exgazt +£t ………………………..…. ( 1-11المعادلة رقم)  

 Exgazt=  b0 +b1 gt +b2 popt +b3 Trendt +Ut …… ( 11-11المعادلة رقم)   
 

( في المعادلة رقم 11-15فيمكن إشتقاق الشكل المختزل بحل المعادلات الييكمية، بتعويض المعادلة رقم)   
 ( والعكس، ثم نعيد ترتيبيما فنحصل الشكل المختزل كما يمي:16-11)

Gt  = π0 + π1 popt + π2 Trendt    ……………………. (44-12المعادلة رقم )  

Exgazt  = π3 + π4 popt + π5 Trendt    ……………………. (44-13المعادلة رقم )  
   

 حيث:
π0=a0+a1b1/1- a1b1                  π1=a1b2/1- a1b1                          π2= a1b3/1- a1b1                                                           

π3=b0+a0 b1/1- a1b1            π4=b2/1- a1b1,                             π5=b3/1- a1b1 
 

 
                                                 

  110، ص 1663، عمادة شؤون المكتبات، جامعة الممك سعود، السعودية، مقدمة في الإقتصاد القياسيعبد المحمود محمد عبد الرحمان،  1
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 (04-11: تقدير المعادلة رقم )(04-08الجدول رقم )

 
 EViewsالمصدر: من إعداد الباحث استنادا لبرنامج 

 

 كما يمي: RT( نستخرج البواقي ونرمز ليا بالرمز 44-48وبناءا عمى الجدول رقم )
 

RT =Exgaz-(196.93- 6.37 pop+4.74 Trend ) ………….  ( 44-14المعادلة رقم)  
 أي أن:

Exgaz= Exgazm- RT  ………………………………… ( 11-12المعادلة رقم)  

 صادرات الغاز الطبيعي المقدر  Exgazmحيث: 
 ويمكن تقدير الغاز الطبيعي بالجدول التالي:

 (04-13يض الدالة رقم)( بعد اجراء تعو 04-08(: تقدير المعادلة رقم )04-00الجدول رقم)

 
 EViewsالمصدر: من إعداد الباحث استنادا لبرنامج 
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عند  ةمعنوي أنيا RTلمعممة الخطأ العشوائي  tستيودنت  إحصاءةختبار نلاحظ من الشكل أعلاه حسب إ
الخطـأ العشـوائي  كـونىنـاك مشـكمة آنيـة  أي  ؛لا نـرفض فرضـية العـدم عمـى الأكثـر، وبتـالي %2مستو. معنوية 

  متغيرة الانفاق الحكومي رتبط مع م
 

ســتخدام المربعــات إنــو يمكــن إالآنيــة فــي النمــوذج ف مةإذا لــم يكــن ىنــاك مشــك طريقببة تقببدير النمببوذج الآنببي: -0
 ،تكــون متحيــزة اديــةعال غر.صــال ربعــاتولكــن عنــدما يعــاني النمــوذج مــن الآنيــة فــان مقــدرات م ،الصــغر. العاديــة

، الأداة تعطي مقدرات متسـقة وفعالـة لمربعات الصغر. ذات المرحمتين والمتغيراتفي وجود الآنية تكون طريقة او 
ذا تـم تطبيــق  ن ذلــك ســوف إفــ آنيــةعمــى نمــوذج المعـادلات الآنيــة لا يتضــمن مشــكمة طريقــة المربعــات الصــغر. وا 

ق طريقــة قبــل تطبيــ الآنيــةختبــار إجــراء إ وجــب لــذلك ،يــؤدي إلــى مقــدرات متســقة ولكــن ليســت فعالــة)أدنى تبــاين(
 .المربعات الصغر. ذات المرحمتين

 

يشــير التمييــز إلــى إمكانيــة حســاب المعــالم الييكميــة لمنمــوذج المعــادلات الآنيــة مــن مرحمببة تمييببز النمببوذج:  0-0
ــــم ــــة رق ــــة رقــــم (04-10)معــــالم الشــــكل المختــــزل، ويظيــــر مــــن المعادل ــــران  Exgazmو Gأن  (11-11)والمعادل متغي

متغيــران خارجيــان لأنيمــا يتحــددان خــارج النمــوذج، فــإذا كــان النمــوذج الأصــمي  TREDو  POPداخميــان، بينمــا 
  : 1تحتوي عمى

 
 
 
 

 
 حيث:

G =  عدد المعادلات في النموذج الكميJ                   =  عدد المتغيرات الداخمية لممعادلة 
K=  عدد المتغيرات الخارجية لمنموذجQ                   =لخارجية لممعادلة عدد المتغيرات ا 

 لدينا: (05-07)بالنسبة لممعادلة رقم
  زائدة التمييزالانفاق الحكومي معادلة أي أن  1-1+1-1<1-1

 لدينا: (11-04)أما لممعادلة رقم
 أي أن معادلة صادرات لمغاز الطبيعي ناقصة التمييز  1-1+1-1 >1-1
 

ت آنية مميزة بالضبط؛ إذا كان عدد يمكن القول بصفة عامة إذا كانت معادلة ما في نظام معادلا
  وكذلك 2المتغيرات الخارجية المستبعد من المعادلة مساوياً لعدد المتغيرات الداخمية فييا ناقص الواحد الصحيح

[ حساب (12-04)والمعادلة رقم (11-04)يمكن أن نستنتج من خلال الشكل المختزل لمنموذج ]المعادلة رقم 
                                                 

1
 Régis BOURBONNAIS, Econométrie, 4

eme 
 édition, Dunod , Paris, 2002 , p210.  

  101، الجزائر، ص1660، ديوان المطبوعات الجامعية،1، الطبعة الاحصاء والإقتصاد القياسيدومنيك سمفادور،  2

G-1=G-J+K-Q ← بط.فالمعادلة مميزة بالض 

G-1>G-J+K-Q ← فالمعادلة ناقصة التمييز. 

G-1<G-J+K-Q ← فالمعادلة زائدة التمييز. 
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سيكونان عادة مختمفين، مما   a1، وىذان التقديران لممعممة  =π2/π5 a1أو /π4   a1=π1بطريقتين:  a1المعممة 
 يعكس أن معادلة الناتج المحمي الإجمالي زائدة التمييز 

 

لا يمكن إستخدام طريقة المربعات الصغر. العادية التقدير بطريقة المربعات الصغرى ذات المرحمتين:  0-0
موذج الدراسة، لما ترتب عمييا من مقدرات متحيزة وغير متسقة، بسب التداخل لتحميل الإقتصادي والإحصائي لن

بين المتغيرات المختمفة، والإرتباط بين المتغيرات الداخمية مع حدود الخطأ العشوائي، كما أنو لا يمكن تقدير 
ئدة التمييز، وتجدر النموذج وفقاً لطريقة المربعات الصغر. غير المباشرة، نظراً لمعادلة الانفاق الحكومي زا

المربعات الصغر. ىناك العديد من طرق التقدير متوفرة لتجنب التحيز الموجود في حالة تطبيق  الإشارة إلى أن
 ،*ىي طريقة المربعات الصغر. ذات المرحمتين الطرق المستخدمة أكثرن أإلا  ،عمى المعادلات الآنية العادية
لتجنب ىذا التحيز يمكن إيجاد متغير يتميز   ،ف تكون متحيزةسو  اديةعال غر.صال ربعاتن مقدرات مأحيث 
 بالتالي:
  يكون مساوي في القيمة لممتغير الداخمي 
 ن لا يكون مرتبط مع الخطأ العشوائي  أ 

 

وتتضمن الطريقة إيجاد  ،نتشاراً إوالأوسع  لأبسطاوتعتبر طريقة المربعات الصغر. ذات المرحمتين ىي 
قوم نوالتي تظير كمتغير مفسر في المعادلات الآنية و  ؛المتغيرات الداخمية في النموذجمتغيرات أداة  لتحل محل 

ثم تستخدم  ،نحدار عمى  الشكل المختزل لمجانب الأيمن لممتغيرات الداخمية  المراد إحلالوإذلك بأجراء بعد 
لك سوف تقتصر الدراسة في تي، وبناءاً عمى ذداأنحدار  الشكل المختزل كالمتغير إمقدرات المتغير التابع من 

تقدير النموذج الآني عمى إستعمال طريقة المربعات الصغر. ذات المرحمتين، وذلك بإستخدام البرنامج الحاسوبي 
Econometric-EViews 1، وسيتم ذلك بوضع الصيغة التالية في ىذا البرنامج  

TSLS G  C Exgazm @ POP TREND 
 

 لنمخص النتائج في الجدول التالي:
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
وطريقة المربعات الصغر. غير المباشرة وكذلك طريقة  -الوسطية –ىناك العديد من طرق تقدير نموذج المعادلات الآنية وىي: طريقة المتغيرات المساعدة  *

 ات الصغر. ذات المراحل الثالث المربع
1 Eviews,  Use’r Guide , Edition copyright 1994-2007, p38. 
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 (: تقدير النموذج الآني باستعمال طريقة المربعات الصغرى ذات مرحمتين10-01الجدول رقم)

 
 EViewsالمصدر: من إعداد الباحث استنادا لبرنامج 

 ولنمخص النتائج في النموذج التالي:
 
 
 

 
 

 التقييم الإقتصادي والإحصائي:  0-0
لحكومي(، نقول رغم الإشارة السالبة لحد الكفاف فإن المعادلة المقدرة إذا أردنا تقييم النموذج )معادلة الانفاق ا   

تعطي نتائج إيجابية، حيث أن أي زيادة بوحدة واحدة لصادرات الغاز الطبيعي تؤدي إلى زيادة الانفاق الحكومي 
ين في الإقتصاد بحوالي أربعمئة واربعون وحدة، لنؤكد من خلال ىذه النتيجة إلى وجود علاقة إيجابية بين المتغير 

 الجزائري 
 

ذا إنتقمنا إلى التقييم الإحصائي فنلاحظ أن النموذج لا يعاني من وجود مشاكل إحصائية أو قياسية،  وا 
، حيث يبين لنا فنجد أن مقياس معامل التحديد تحسن مقارنة بتقدير النموذج بطريقة المربعات الصغر. العادية

اق الحكومي مشروحة بواسطة تغيرات صادرات الغاز الطبيعي، أما من تغيرات الانف %51ىذا المعامل بأن 
 فيي مشروحة بواسطة عوامل أخر.  %16الباقي والمقدر بـ 

 
 
 

                                                 
  ( 11-11أنظر الجدول رقم) 

G =      -17303.86   + 448.59 Exgazt 

                 S.E    ( 000070 )         (010700)  

          R
2
= 0.81      ;     F= 18.66 

                    DW= 1.21     ;  n= 27 
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 وصادرات الغاز الطبيعيالمباشر المطمب الرابع: العلاقة المتبادلة بين الاستثمار 
والتنمية "أونكتاد" عن ذلك النوع من  يعبر الاستثمار الأجنبي المباشر حسب مؤتمر الأمم المتحدة لمتجارة    

الاستثمار الذي ينطوي عمى علاقة طويمة المد.، تعكس مصالح دائمة ومقدرة عمى التحكم الإداري بين الشركة 
 % 21في القطر الأم والشركة أو الوحدة الإنتاجية في قطر آخر، عمى أن تتعد. نسبة مشاركة الشركة الأم 

ولي عمى أنو حصول كيان مقيم في اقتصاد ما عمى مصمحة دائمة في كما يعرفو صندوق النقد الد 
مؤسسة مقيمة في اقتصاد آخر، وتنطوي ىذه المصمحة عمى وجود علاقة طويمة الأجل بين المستثمر المباشر 

 % 12والمؤسسة، عمى أن تتعد. نسبة مشاركة ىذا المستثمر الأجنبي 
أنيا تضمن في أغمب الأحيان تبعية الفرع أو الشريك في وتتميز الاستثمارات الأجنبية المباشرة عمى  

مجال الأبحاث والتصاميم التي تتولاىا الشركة، وخضوع عممية تنظيم الإنتاج والتوريد والتسويق، والمبيعات إلى 
  1مصالح الشركة الأم 

لقيم المحسوبة لـ حسب ا regazوجدت متغيرة عائدات صادرات الغاز الطبيعي  دراسة استقرارية المتغيرات: -0
ADF القيم المحسوبة لـ   مستقرة ،لأنADF  أصغر من القيم المجدولةMackninon   5عند مستوي معنوية% 

عند  مستقرة D regaz، وبعد إجراء نفس الإختبار عمى الفروقات من الدرجة الأولى وجدت أن السمسمة   10%و
9 أما سلسلة تدفقات الإستثمار كاممة من الدرجة الأولىمستقرة ومت D regazومنو السمسمة   ،%5مستو. معنوية 

القيم المحسوبة لـ   غير مستقرة ،لأن ADFفتظير ىذه المتغيرة حسب القيم المحسوبة لـ   invdالأجنبي المباشر 
ADF  أكبر من القيم المجدولةMackninon   10و%5 عند مستوي معنوية%    

نقترح في ىذه المرحمة بتطبيق  مار المباشر وصادرات الغاز الطبيعي:تقدير العلاقة المتبادلة بين الاستث -0
، بطرحنا pلتقدير، وقبل القيام بعممية التقدير يجب إختيار درجة التاخير  VARتقنية شعاع الإنحدار الذاتي 

ض ، وفي أي شكل نعر (regaz– invd)السؤال التالي: ما ىو الييكل الأمثل لمتأخيرات في النموذج المدروس 
 المتغيرات؟ 

 وكانت النتائج لمنموذج كالآتي: pلذا قمنا بحساب المعيارين أكاييك وشوارز من أجل عدة قيم لتأخيرات       
 .VAR(: درجة تأخير المسار شعاع الإنحدار الذاتي 04-11الجدول رقم )

10 P =  10 P= 10 P= معياري 

01916 01962 01911 Akaike 

01955 01911 01940 Schwarz 
 EViewsالمصدر: من إعداد الباحث استنادا لبرنامج 

من خلال القيم المتحصل عمييا من الجدول نأخذ درجة الـتأخير التي تقابل أدنى قيمة لممعيارين، فنجد          
 والتي يمكن القيام بيا بطريقتين: VAR(1)، لتأتي مرحمة تقدير لمشعاع p=1أنيا توافق الـتأخير الأول 

 

  طريقة المربعات الصغر. عمى كل معادلة عمى حدا تطبيق 

                                                 
سياسات التمويل وأثرىا عمى الاقتصاديات  ، الممتقى الدولي حول:تعزيز الاستثمار الأجنبي المباشر هو المفتاح لمتنمية الاقتصادية، سلايمية ظريفة  1
  8، بسكرة، ص2446نوفمبر 22و21يومي: المؤسسات،و 
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  تطبيق طريقة المربعات الصغر. عمى جممة المعادلات، وىذا بفضل البرنامج القياس الإقتصادي
EViews   

 

وتم إختيار الطريقة الثانية نظراً لتوفر معمومات إحصائية أكثر كمصفوفة التباينات لمبواقي، وتسمح كذلك     
 .ة النموذجبدراسة ديناميكي

، فيي التي تعتمد VARتوجد عدة طرق لتقدير شعاع الانحدار الذاتي   تقديس نموذج شعاع الإنحداز الراتي: -0
عمى حذف الجذور الأحادية من السلاسل المدروسة وىذا عن طريق فروقات المتغيرات، ولكن تبقى ىذه الطريقة 

ة عمى مستو. المتغيرات وىذا ما يؤدي بدوره إلى ليا نقائص وعيوب وذالك بسبب حذف المعمومات المتواجد
التأثير عمى نوعية التنبؤ سواء كان عمى المد. الطويل أو القصير  وىناك طريقة ثانية وىي طريقة أعظم 

، وبالتالي نستطيع القول أن 1، ولكنيا ىي الأخر. حساسة لكونيا تتأثر بأخطاء التخصيص(MVIC)إحتمال 
ىي الطريقة الأسيل تطبيقاً ليذا الغرض، والشكل التالي يبين تقدير نموذج شعاع طريقة المربعات الصغر.، 

  VAR(1).الإنحدار الذاتي 

 VAR(1)(: تقدير نموذج اشعة الانحدار الذاتي 04-12الجدول رقم )

 
 EViewsالمصدر: من إعداد الباحث استنادا لبرنامج 

تظير  ، ومن خلال ملاحظة البيانات نظرياً المعادلة الأولى تبين عائدات صادرات الغاز الطبيعي
المعادلة الأولى مقبولة وىذا راجع لكون أن عائدات صادرات الغاز الطبيعي مشروح بصفة جيدة ويتأثر بصفة 

كما تتأثر صادرات الغاز بمتغيرة الإستثمار  1956مباشرة بصادرات الغاز لمفترة السابقة، بحيث قدرت المرونة بـ :
، %11، والملاحظ كذالك أن إختبار ستودنت أثبت معنوية جل المعاملات عند مستو. معنوية الأجنبي المباشر

Rوىذا ما يؤكده معامل التحديد 
من المشاىدات ىي مشروحة بدلالة  %61، حيث أن قيمتو تدل عمى أن  2

                                                 
1
 Arthur CHARPENTIER, Cours des séries temporelles théorie et application, volume2 , Université Paris 

DAUPHINE , 2003 , p14. 
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ة الإستثمار الأجنبي، أما المتغيرات الداخمية المتأخرة بالنسبة لصادرات الغاز وبالنسبة لممشاىدات السابقة لممتغير 
 تكون مشروحة ضمن البواقي  %13بالنسبة لباقي المشاىدات فيي حوالي 

 

ومن الناحية الإقتصادية فإن المعاملات موافقة لنظرية الإقتصادية، فنجد أن العلاقة طردية بين كل من 
 ياً عمى عائدات الغاز  عائدات صادرات الغاز وتدفقات الإستثمار الإجنبي، أي أن الأخيرة  تؤثر إيجاب

أما معادلة تدفقات الإستثمار الأجنبي المباشر نمخص أنيا مشروحة بدلالة قيميا السابقة، وكذالك بدلالة 
القيم )المشاىدات( السابقة لعائدات صادرات الغاز، إضافة إلى أن تدفقات الإستثمار تربطو علاقة طردية بقيمتو 

ستثمار لمفترة السابقة، فيذا سيؤدي إلى زيادة التدفقات لمفترة الحالية، وعموماً السابقة أي كمما إرتفعت تدفقات الإ
الأجنبي المباشر مفسرة بواسطة المتغيرات  من المشاىدات الخاصة بمتغير تدفقات الإستثمار %41فإن حوالي 

 الداخمية المتأخرة 

إلى معرفة ظاىرة   (VAR)حدار الذاتي ييدف تقديرنا لنماذج أشعة الإنالاستجابة والسببية:  الدراسة دو  -0
دوال الإستجابة، حيث تمثمت ىذه الدراسة في تطبيق مجموعة من الصدمات الييكمية، وىذا عمى النموذج وعند 
ملاحظة النتائج )دوال الإستجابة لمصدمات(، ويسمح لنا ىذا التحميل بدراسة الصدمات العشوائية ، ذلك بقياس 

عينة عمى باقي المتغيرات، وىذا من خلال تطبيق لصدمة لعائدات صادرات الغاز الأثر المفاجئ في ظاىرة م
لاحظنا أن المتغيرة الأخر. )تدفقات  (2.95)الطبيعي قيمتيا في الفترة الأولى بمقدار إنحراف معياري واحد 

رة الثانية الإستثمار الأجنبي المباشر( بقيت عمى حاليا وىذا في نفس الفترة ، ولكن ىناك  تغير في الفت
 لتدفقات الإستثمار الأجنبي  1916بالنسبة لعائدات صادرات الغاز، و 2.60)الموالية(، حيث حصمت التغيرات 

 

في بداية  31051أما بالنسبة لمصدمة المطبقة عمى تدفقات الإستثمار الأجنبي المباشر، فقدرت قيمتيا بـ 
 بالنسبة لعائدات صادرات الغاز   2611رة، حيث كانت الفترة وقد كانت إستجابة ليذه الصدمة منذ بداية الفت

 

إن المتغيرات الييكمة الخاصة بالنموذج الأصمي تجيب وتستجيب بصفة قوية لمختمف الصدمات 
المطبقة عمى مختمف ىذه التغيرات، وبيذا نستطيع القول أن أي تغير أو تذبذب في قيم تدفقات الإستثمار 

  دة أو النقصان، فإنو يؤثر حتماً عائدات صادرات الغاز الطبيعي الأجنبي المباشر سواءاً بالزيا
 

وىذه ميزة نماذج أشعة الإنحدار الذاتي، بحث توضح لنا مجموعة من التدخلات والترابط ما بين 
المتغيرات وكذا تأثير والتأثر بمختمف الصدمات التي تطبق عمى النموذج وىذا ما يعطينا نظرة عمى العلاقات 

  1بين المتغيرات، ومد. تداخمياالموجودة 
 
 
 
 

                                                 
1 Hiroy. TODA , Philips .C.B, Vector Autoregression And Causality, Econometrica ,Vol 61.N=06,1993, P 93. 
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 (: دراسة السببية بين صادرات الغاز الطبيعي والاستثمار الأجنبي المباشر10-00الجدول رقم )

 
 EViewsالمصدر: من إعداد الباحث استنادا لبرنامج 

وبعد ملاحظة النموذج المقدر وكذا معرفة أثر المتغيرات المدروسة عمى عائدات صادرات الغاز 
طبيعي وذلك من خلال تحميل التباين، بعد تطبيق إختبار غرانجر من أجل معرفة السببية بين عائدات ال

صادرات الغاز الطبيعي وتدفقات الإستثمار الأجنبي المباشر، إستخمصنا وجود سببية من إتجاه واحد، حيث 
نقول أنو لا توجد حمقة رجعية تؤثر صادرات الغاز الطبيعي عمى تدفقات الإستمار الأجنبي المباشر ، وبتالي 

feedback effect  بين المتغيرين 
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المبحث الثاني: اختبار التكامل المتزامن بين متغيرة صادرات الغاز الطبيعي ومتغيرة انتاج الطاقة المتجددة 
 دوليا ومحميا.

في حياة الأفراد حتى أصبحت جزءاً لا تعتبر الطاقة عنصراً ذا أىمية بالغة، تدخل في كافة القطاعات       
يتجزأ من نشاطات الحياة اليومية، وتعرف الطاقة بأنّيا إمكانية القيام بأداء عمل ما والقيام بو وليا القدرة عمى 
إحداث تغيير معين أو جذري في ناحية ما، ومن الأمثمة عمى استخدامات الطاقة استغلال مشتقات النفط في 

من الجدير بالذكر أنّ جميع أنواع الطاقة من الممكن كما أنو  .ك وسائل النقل وغيرىاتشغيل المصانع وتحري
تحويميا إلى نوع آخر من الطاقة باستخدام أدوات وتقنيات منيا البسيطة ومنيا المعقدة، فمثلًا يمكن تحويل 

ية، وتحويل الطاقة الشمسية الطاقة الكيميائية إلى طاقة كيربائية، أو تحويل الطاقة الحرارية إلى طاقة ميكانيك
 .إلى طاقة كيربائية

تشكل كل من الطاقة المتجددة والطاقة النووية المصادر الرئيسية لمطاقة العالمية خارج الطاقة الأحفورية     
وىناك اىتمام عالمي كبير بياذين المصدرين )وخاصة الطاقة الجديدة والمتجددة( كمصادر مستقبمية لمطاقة 

لا لمطاقة الأحفورية والتي تسعى عديد من الدول وخاصة الدول الصناعية استبداليا بيذه بحيث تكون بدي
المصادر الجديدة  إن الدافع الرئيسي الأول للاىتمام بالطاقة المتجددة ىو الدافع البيئي لمحد من الغازات 

قية كيوتو وأيضاً السير في المنبعثة وخاصة غاز ثاني أكسيد الكربون  كما أنو كان الدافع الأول لإقرار اتفا
اتجاىات تشريعية في السوق الأوروبية المشتركة تستيدف أن تمعب الطاقة المتجددة دوراً متزايداً في تزويد الطاقة 

   1113% من مصادر الطاقة الأولية في عام 01في الدول الأوروبية بحيث لا تقل مساىمتيا عن 
ولي والمحمي سوف نقوم بإجراء اختبار التكامل المتزامن بين تو. الدونظرا لأىمية الطاقة المتجددة عمى مس    

متغيرة صادرات الغاز الطبيعي ومتغيرة انتاج الطاقة المتجددة الدولية والمحمية، لأن ىناك علاقة بين انتاج 
الطاقة المتجددة الدولية وصادرات الغاز الطبيعي، وقبل الشروع في ىذه الدراسة، لابد من دراسة استقرارية 

 الاستقرارية نستخدم اختبار الجذر الوحدوي لديكي فولر  ولإظيارمتغيرات، 
 المطمب الأول: دراسة استقرارية المتغيرات

ييدف اختبار الاستقرارية الى فحص خواص السلاسل الزمنية لكل من صادرات الغاز الطبيعي وانتاج الطاقة    
، والتأكد من مد. سكونيم، وتحديد رتبة 1113-1661الفترة المتجددة محميا وانتاج الطاقة المتجددة دوليا خلال 

( والشكل 11-10تكامل كل متغير عمى حدا، ومن خلال منحنيات تطورىما يتضح لنا من خلال الشكل رقم )
( أن كل السلاسل الزمنية غير مستقرة، ولمتأكد من ذلك تطمب الأمر استخدام اختبارات جذر 11-11رقم )

ذه الاختبارات الا أننا اعتمدنا في ىذه الدراسة عمى اختبار ديكي فولر الموسع  ىذا الوحدوي ورغم تعدد ى
 الاختبار فرضية العدم القائمة بوجود جذر الوحدة )أي عدم استقرار السمسمة الزمنية( 
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 اقة المتجددة محميا(: تطور انتاج الط10-10(: تطور انتاج الطاقة المتجددة دوليا            الشكل رقم)10-10الشكل رقم)

 
 

 EViewsمن إعداد الباحث استنادا لبرنامج  المصدر:            EViewsمن إعداد الباحث استنادا لبرنامج  المصدر:
عمى تقدير النماذج التالية  Xt( في دراسة استقرارية السمسمة ADFويعتمد اختبار ديكي فولر الموسع)     
 قة المربعات الصغر.:بطري

                                       النموذج الرابع:       
tjt

p

j

jtt XXX  ˆˆˆ
1

1

1  



  

               النموذج الخامس:    


 
p

j

tjtjtt XXcX
2

111
~.~.

~~    

         النموذج السادس:


 
p

j

tjtjtt XXtbcX
2

112 ..    

( 2( و)1( يتخمف عن النموذج )3عمى حد ثابت والنموذج ) ( في احتواءه1( يختمف ن النموذج )2إن النموذج )
المناسبة يتم عادة  bفي احتواءه عمى الحد الثابت ومتغير الاتجاه الزمني، ولتحديد طول الفجوات الزمنية 

 وبعد حساب الفروق الأول :  SCو  AICاستخدام اقل قيمة لمعياري 

 

tX -1 =  Xt-1 – Xt-2 

 روق الثانية:والف
tX -1 =  Xt-1 – Xt-0 

(، H1 =  < 1( ضد الفرضية )H0 =  = 1وتقدير النموذج بطريقة المربعات الصغر.، ثم اختبار الفرضية )
 فإذا كانت فرضية العدم مقبولة فيذا يعني وجود جذر وحدوي وبالتالي تكون السمسمة الزمنية غير ساكنة 
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 (: جدول اختبار درجة التأخير10-00رقم )الجدول 
 

0 0 0  
2901 2916 2914 Akaike 

2930 2920 2903 Schwarz 
- 22912 -25915 31931- Log-lik 

 EViewsمن إعداد الباحث استنادا لبرنامج  المصدر:

دير النموذج السادس نلاحظ أن درجة التأخير التي تتوافق أقل قيمة لممعيارين توافق الدرجة الثانية، لنقوم بتق
 ونتحصل عمى النتائج التالية:

من أجل معرفة إستقرارية السلاسل قمنا بتطبيق إختبار  تطبيق إختبار الجذر الوحدوي عمى النموذج: 1-1
لكل متغيرة عمى حدا، وبالإعتماد عمى درجة التأخير  لمنماذج الثلاثة مع إختبار معنوية  ADFالجذر الوحدوي 

  .معرفة النموذج المناسبل (b,c)المعالم 
من  Exgazنقوم بتقدير النموذج السادس لمسمسمة  :Exgaz ةإختبار الجذر الوحدوي بالنسبة لمسمسم 0-0-0

وأعظم قيمة  Schwarz Akaike الموافقة لأقل قيمة لممعياريين،  pأجل أعداد مختمفة لمتأخيرات، ثم نختار قيمة 
 لنموذج السادس لسمسمة صادرات الغاز الطبيعي نستخرج النتائج التالية:، وبعد تقدير ا Log-likelihoodلممعيار

 (: إختبار الجذر الوحدوي لسمسمة صادرات الغاز الطبيعي10-00الجدول رقم )

 
 EViewsمن إعداد الباحث استنادا لبرنامج  المصدر:
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  إختبار الفرضيـة(H0 :b=0) : إن معامـل الإتجـاه العـام فـي السمسـمةExgaz  يختمـف عن الصفـر
(prob=0.3568>0.05 وبتالي نقبل الفرضية ،)H0  

 إختبار الفرضية:=0) (H0:54.1الإحصائية المحسوبة  لدينا
1ˆ 


calt  أقل من الإحصائية المجدولة 

6.3
1ˆ 


tabt  ومنو نرفض فرضية وجود جذر أحادي في السمسمة  %،2عند مستو. معنويةExgaz   

 

ونقبل بوجود جذر آحادي؛ فإن السمسمة  (H0 :b=0)طبقاً لمنيجية ديكي فولر، عندما نرفض الفرضية 
Exgaz  غير مستقرة وتحمل خصائص نموذجDS  

 Akaikeوفقا لمعيار  p=3من أجل  (1)و (2)لتأكد من وجود جذر آحادي في السمسمة قمنا بتقدير النموذجين 
 : تاليفكانت النتائج ممخصة في الجدول ال

 Exgaz( لمسمسمة 0(و)0(،)0لمنماذج ) ADF(: نتائج إختبار 10-16الجدول رقم )
 

 0(=AIC، عدد التأخيرات ) أقل قيمة لب Exgazلمسمسمة  ADFإحتبار
 := 0) (H0 (H0 :b=0) (H0 :C=0) 

calt
1̂

 %51ˆ tabt


 tcal Prob tcal Prob 
 - - - - 1962- 1911 (0النموذج)
 1914 1955 - - 1965- 1924- (0النموذج)
 19125 1966 19023 1961 093- 1921- (0النموذج)

 EViewsمن إعداد الباحث استنادا لبرنامج  المصدر:
 

من خلال ملاحظتنا البسيطة لبيانات الجدول أعلاه، نلاحظ أنو في كل النماذج لدينا الإحصائية   
مما  %،2عند مستو.  Mackinnonأقل بالقيمة المطمقة من القيمة الحرجة لجدول  ADFالمحسوبة لإختبار 

غير مستقرة لوجود جذر وحدوي، وبذلك يكون ىنا أمر إستقرارية السمسمة  Exgazيجعمنا نقبل بأن السمسمة 
Exgaz  مقرون بإزالتو ىذه المركبة 

 

جري الفروقات من الدرجة الأولى لنحصل عمى ، ن Exgazمن أجل إزالتو مركبة الإتجاه العام من السمسمة 
 ، وبعد تحديد درجة التأخير إعتماداً عمى المعايير السابقة نستخمص النتائج التالية: DExgazالسمسمة الجديدة 

 
 
 
 
 
 

                                                 
 ( 11-10أنظر الممحق رقم) 
 ( 11-11أنظر الممحق رقم) 
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 .DExgaz( لمسمسمة 0(و)0(،)0لمنموذج ) ADF(: نتائج إختبار 10-17الجدول رقم )
 := 0) (H0 (H0 :b=0) (H0 :C=0) 

calt
1̂

 
%51ˆ tabt


 tcal Prob tcal Prob 

 - - - - 1962- 193- (0النموذج)
 1914 1911 - - 1966- 09116- (0النموذج)
 19113 09122- 19111 1924- 0930- 0943- (0النموذج)

 EViewsمن إعداد الباحث استنادا لبرنامج  المصدر:
 

لدينا الإحصائية المحسوبة  (3)و( 2(،)1)ه، نلاحظ أنو في كل من النماذج من خلال الجدول أعلا  
، مما يجعمنا نقبل بأن %2عند مستو. معنوية  Mackinnonأكبر من القيمة الحرجة لجدول  ADFلإختبار 
 مستقرة وذلك لعدم وجود جذر وحدوي فييا  DExgazالسمسمة 

وكانت نتائج الإختبار موضحة في  :الطاقة المتجددة الدولية ةإختبار الجذر الوحدوي بالنسبة لمسمسم 0-0-0
  :الجدول التالي

 DERIو  ERI لبب ADF: نتائج الإختبار(10-00)الجدول رقم 

  (6)النموذج  (5)النموذج  (4)النموذج 
tabt

1̂
 calt

1̂
 tabt

1̂
 calt

1̂
 tabt

1̂
 calt

1̂
 

1: %2.66-   
1.69 

1: %3.72-  
-0.097 

 

1: %4.37-  
-1.76 
 

 سلسلة

ERI 2: %1.95-  2: %2.98- 2: %3.60- 
11:%1.62- 11:%2.63- 11:%3.23- 
1: %2.67-   

-4.89 
1: %3.74-  

-4.79 

 

1: %4.41-  
-4.71 

 

 سلسلة
 ERI 2: %1.62-  2: %2.99-  2: %3.62-  

11:%1931- 11:%2.63- 11:%3.24- 
 EViewsمن إعداد الباحث استنادا لبرنامج  المصدر:

 

لمنموذج السادس يوجد بيا جذر أحادي عند مستو.  (ERI)نستنتج من الجدول أعلاه أن متغيرة السمسة  
تجاه العام فإننا نرفض فرضية العدم ونقبل بوجود أما معامل الإ %،1، كذلك وجوده عند %11و  %2معنوية  
أي %، 11و %2%،1وجود جذر أحادي عند مستويات معنوية  (1)و (2)من خلال النموذجين  ويظير مركبة،

عند  ERIمن الدرجة الأولى وجدنا أن السمسة  تالسمسمة غير مستقرة، وبعد إجراء نفس الإختبار عمى الفروقا
 (1)و (2)بالإضافة إلى النموذجين  %،11% و2مستقرة ا جذر أحادي عند مستو. معنوية لا يوجد بي (3)النموذج 

    أي السمسمة مستقرة ومتكاممة من الدرجة الأولى
 

نتائج الإختبار موضحة في  :ERNانتاج الطاقة المتجددة المحمية إختبار الجذر الأحادي بالنسبة لمسمسمة  0-0-0
  الجدول التالي:

 
                                                 

  ( 11-12انظر الممحق رقم) 
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 .DERN و ERN لبب ADF(: نتائج الإختبار10-00الجدول رقم )                            
 

  (6)النموذج  (5)النموذج  (4)النموذج
tabt

1̂
 calt

1̂
 tabt

1̂
 calt

1̂
 tabt

1̂
 calt

1̂
 

1: %1933-  
0.12 

1: %3.72-  
-0.97 

 

1: %4.37-  
-2.16 

 

 سمسمة

ERN 2: %1962- 2: %3.98- 2: %3.60- 
11:%1931- 11:%2.63- 11:%.290- 
1: %1933-  

-4.16 

1: %3.73-  
-4.15 

 

1: %3.39-  
-4.20 
 

 سمسمة

 ERN 2: %1962- 2: %2.99- 2: %3.61- 
11:%1931- 11:%2.63- 11:%3.24- 

 EViewsمن إعداد الباحث استنادا لبرنامج  المصدر:
 

لمنموذج السادس والخامس والرابع يوجد بيا جذر  (ERN)نستنتج من الجدول أعلاه أن متغيرة السمسة   
 ومنو السمسمة غير مستقرة  %،11% و2%،1أحادي عند مستو. معنوية 

ومتكاممة  مستقرة،  ERNلى وجدت السمسة من الدرجة الأو  توبعد إجراء نفس الإختبار عمى الفروقا
  من الدرجة الأولى
  (ERI)و (Exgaz)إختبار التكامل المشترك بين المطمب الثاني: 

متغيرة المراكز الحرارية ومتغيرة  حيث نحاول أن نخصص ىذه الدراسة بإختبار التكامل المشترك بين
متكاممة من  (ERI)و (Egaz)أن متغيرات  رية المتغيرات،إنتاج الطاقة الكيربائية، وكما تحصمنا في دراسة إستقرا

ليضمن إستمرارية مسار متزامن، ليدل عمى  Kنفس الدرجة الأولى مما يجعل مسار متزامن بين ىذين المتغيريين
 إحتمال وجود تكامل عمى المد. الطويل، لنقوم بقياس طبيعة العلاقة بين المتغيرين:

 

لنقوم في ىذه المرحمة بتقدير نموذج خطي بسيط وبطريقة  :(ERI)و (Exgaz)ات طبيعة العلاقة بين المتغير  0-0
 :المربعات الصغر. نحصل عمى الشكل التالي

 

Exgaz = b0 + b1 ERI ………………….. (04-16) 
 

 وبعد التقدير تحصمنا عمى الجدول التالي:
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
 ( 11-13أنظر الممحق رقم) 
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 نتاج الطاقة المتجددة دوليا(: تقدير العلاقة بين صادرات الغاز الطبيعي وا10-01الجدول رقم)
 

 
 EViewsمن إعداد الباحث استنادا لبرنامج  المصدر:

 

، أي أن  %2695من التفسير الإقتصادي أن معامل التحديد يفسر بـ  الإنتباهيمفت  من الجدول أعلاه نلاحظ ما
مثل النفط  امل أخر.من إنتاج الطاقة المتجددة دوليا تفسر صادرات الغاز الطبيعي والباقي تفسره عو  2695%

يؤدي إلي نقصان في صادرات  %11والفحم و       الخ، إن الزيادة في إنتاج الطاقة المتجددة الدولية بنسبة 
  %10 1الغاز الطبيعي بنسبة 

 

أما من خلال إحصاءة  %،2فيشر عند مستو.  -نقبل إحصائياً معالم المقدرتين حسب إختباري ستيودنت       
DW  إرتباط ذاتي من الدرجة الأولى، ومع إستعمال إختبار فتظير وجودBreush-Godfery    لإختبار الإرتباط

2)2(99.5وىي أكبر من  LM=20.88الذاتي من الدرجة الثانية، حيث أن إحصاءة 

05.0  

 )أي عدم وجود إرتباط ذاتي من الدرجة الثانية(  %2لنقبل بفرضية العدم عند مستو.       
 

فإذا كانت بواقي ىذا النموذج مستقرة، فنقول أن السلاسل المكونة  : eiلمبواقي ADFفولر  -ختبار ديكيإ 0-0
 ،ADFفولر  -ىذا النموذج نستعمل إختبار ديكي (e)النموذج متكاممة ومتزامنة، ولتأكد من إستقرارية بواقي  ليذا

 والنتائج ممخصة في الجدول التالي:
 

  eiلمبواقي  ADF فولر -إختبار ديكينتائج : ممخص (10-00)الجدول رقم 
 

 (6)النموذج  (5)النموذج  (4)النموذج

tabt
1̂

 calt
1̂

 tabt
1̂

 calt
1̂

 tabt
1̂

 calt
1̂

 

1: %1935-  
-2.95 

1: %3.78-  
-2.85 

 

1: %4.44-  
-3.03 

 
2: %1962- 2: %3.01- 2: %3.63- 
11:%1931- 11:%2.64- 11:%3.25- 

 EViewsمن إعداد الباحث استنادا لبرنامج  المصدر:
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 (Mackinnon) المحسوبة أقل من قيم ADF من خلال نتائج الجدول أعلاه نلاحظ أن قيمة إختبار       
مستقرة، ومنو نستنتج أن ei  مما يدل عمى أن السمسمة البواقي ،%11%و2،%1 مستو. معنوية المجدولة عند

متغيرات النموذج المقدر متكاممة ومتزامنة، وبالتالي يمكننا تقدير نموذج تصحيح الخطأ أو المعادلة الديناميكية 
 حسب مرحمتي أنجل وغرانجر 

 .(ENGLE ; GRANGER)تقدير نموذج تصحيح الخطأ بطريقة انجل وقرانجر  0-0 
 

 .تقدير النموذج في المد. القصير وبعد ذلك يتم حساب البواقي :المرحمة الأولى       
 

 Exgaz = 31.25 - 0.0031 ERI 

  (7.69)      (-6.106)                             
R

2
 =0.59. R

2
 Adj =0.582, F-st =37.28,(.) :t-statistic , DW=0.18  ,   n = 27 

 

 أن البواقي تساوي إلى:ومنو نستنتج       
 

eI=Exgaz -31.25 +0.003 ERI 
 

 وذلك بإستعمال المتغيرات (ECM) بتقدير النموذج الديناميكي في ىذه المرحمة نقوم :المرحمة الثانية        
 المستقرة إضافة إلى بواقي النموذج الأول المستقرة، ويكتب النموذج بالشكل التالي:

 

Exgaz =  ERI +1 et-1 +t…………..(04-17)               ،  : حيث  11  
 ERIو  Exgaz(: تقدير النموذج الديناميكي لمتغيرة 10-00جدول رقم )

 
 EViewsمن إعداد الباحث استنادا لبرنامج  المصدر:

من خلال نتائج النموذج يتضح لنا، بأن السلاسل لن تكون متكاممة عمى المد. الطويل، وذلك من خلال     
 .شارة السالبة لمعامل البواقي، وعدم معنوية ىذا المعامل، ويفسر ذلك بقوة الإرجاع نحو التوازنالإ

وعموما يمكن القول ام المجتمع الدولي يبقى يعتمد عمى مصدر الغاز الطبيعي لمسنوات القادمة رغم تطور انتاج 
 الطاقة المتجددة 
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  (ERN)و (Exgaz)المطمب الثالث: إختبار التكامل المتزامن بين 
متغيرة صادرات الغاز الطبيعي ومتغيرة  إنتاج الطاقة المتجددة محميا، وكما  سنقوم بإختبار التكامل المتزامن بين

متكاممة من نفس الدرجة الأولى مما يجعل إمكانية وجود  (ERI)و (Exgaz)أن متغيرات  تحصمنا سابقا عمى
وحتى نتأكد من  ال وجود تكامل التكامل عمى المد. الطويل مسار مشترك بين المتغيرات؛ ليعكس لنا عمى إحتم

إنطلاقاً من النتائج المتحصل عمييا سابقاً،  ،وجود تكامل متزامن قمنا بإستعمال طريقة المرحمتين لـ أنجل وقرانجر
  نقوم بقياس طبيعة العلاقة بين المتغيرات 

 .(ERI)و (Exgaz)طبيعة العلاقة بين المتغيرات  0-0
 لطريقة السابقة نقوم بتقدير العلاقة عمى المد. القصير بين المتغيرتين بطريقة المربعات الصغر.بنفس ا

 

Exgaz = α0 + α1 ERN………….. (04-18) 
 

 وبعد التقدير تحصمنا عمى الجدول التالي:
 (: بين تقدير العلاقة بين صادرات الغاز الطبيعي وانتاج الطاقة المتجددة محميا10-00الجدول رقم )

 
 EViewsمن إعداد الباحث استنادا لبرنامج  المصدر:

تظير الإشارة الموجبة لمعامل متغيرة انتاج الطاقة المتجددة محميا، مما تبين ان ىناك علاقة طردية بين        
 صادرات الغاز الطبيعي وانتاج الطاقة المتجددة محميا، حيث أن الزيادة في إنتاج الطاقة المتجددة محميا بنسبة

 % 190يؤدي إلي الزيادة في تصدير الغاز الطبيعي بنسبة  11%
 

، أما من خلال %2فيشر عند مستو.   -تظير معالم المقدرتين مقبولة إحصائياً حسب إختباري ستودنت      
من أجل   Breush-Godferyفتظير وجود إرتباط ذاتي من الدرجة الأولى، ولكن نستعمل إختبار  DWإحصاءة  
2)2(99.5وىي أكبر من  LM=19.79رتباط الذاتي من الدرجة الثانية، حيث أن إحصاءة إختبار الإ

05.0  
 )أي عدم وجود إرتباط ذاتي من الدرجة الثانية(  %2بفرضية العدم عند مستو.  لنقبل
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لاسل المكونة فإذا كانت بواقي ىذا النموذج مستقرة، فنقول أن الس : zi لمبواقي ADFفولر  -إختبار ديكي 0-0
 ADFفولر  -ىذا النموذج نستعمل إختبار ديكي (zi)النموذج متكاممة ومتزامنة، ولتأكد من إستقرارية بواقي   ليذا

 ونتائج ممخصة في الجدول التالي:
 

 .ziلمبواقي  ADF فولر -إختبار ديكي: ممخص نتائج (10-24)الجدول رقم 
 (6)النموذج  (5)النموذج  (4)النموذج

tabt
1̂

 calt
1̂

 tabt
1̂

 calt
1̂

 tabt
1̂

 calt
1̂

 

1: %2.66-   
-3.01 

1: %3.73-   
-3.08 

 

1: %4.39-   
-3.37 

 
2: %1.95-  2: %2.99-  2: %3.61-  
11:%1.62- 11:%2.63- 11:%3.24- 

 EViewsمن إعداد الباحث استنادا لبرنامج  المصدر:
 

المجدولة عند  (Mackinnon) المحسوبة أقل من قيم ADF من خلال النتائج أعلاه نلاحظ أن قيمة إختبار       
مستقرة، ومنو بما أن متغيرات النموذج zi  مما يدل عمى أن السمسمة البواقي ،%11و% 2،%1 معنوية مستو.

كاممة  ومتزامنة، بالتالي يمكننا تقدير نموذج تصحيح الخطأ أو المعادلة الديناميكية حسب مرحمتي المقدر مت
  أنجل وقرانجر

 

 .(ENGLE ,GRANGER)تقدير نموذج تصحيح الخطأ بطريقة انجل وقرانجر  0-0
 

  : تقدير النموذج في المد. القصير وبعد ذلك يتم حساب البواقي المرحمة الأولى          
Exgaz = 44.92 +   0.033 ERN 

        (10.48)      (2.51)  

      R
2
 =0.20, R

2
 Adj =0.16 , F-st =6.31  ,(.) :t-statistic , DW=0.203    ,    n = 27 

 

 ومنو نستنتج أن البواقي تساوي إلى:
zi = Exgaz  -44.92 - 0.033 ERN 

 

 المستقرة وذلك بإستعمال المتغيرات (ECM) قدير النموذج الديناميكيبت في ىذه المرحمة نقوم: المرحمة الثانية     
 إلى بواقي النموذج المستقرة، ويكتب النموذج بالشكل التالي: إضافة

Exgaz = ERN +1 zt-1 +t………….(04-19)        ،  : حيث  11  

 وبعد عممية تقدير النموذج الديناميكي تحصمنا عمي ما يمي:      
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 ERNو  Exgaz(: يبين تقدير نموذج ديناميكي بين متغيرة 10-00الجدول رقم )
 

 
 EViewsمن إعداد الباحث استنادا لبرنامج  المصدر:

من خلال نتائج النموذج يتضح لنا، بأن السلاسل لن تكون متكاممة عمى المد. الطويل، وذلك من خلال الإشارة 
 .السالبة لمعامل البواقي

ن الاقتصاد الجزائري يبقى يعتمد عمى صادرات الغاز الطبيعي لفترات قادمة رغم اىتمامو ولو ويمكن القول أ
 بنسب ضئيمة عمى تشجيع انتاج الطاقة المتجددة 

 2012-1000لمفترة  ERNو Exgaz ،ERIالمطمب الرابع: دراسة العلاقة التشابكية بين 
لأدوات المتحصــــل عمييــــا مــــن البحــــث وأدوات عنــــد ىــــذا المســــتو. مــــن البحــــث، ســــوف نحــــاول اســــتعمال ا      

الاقتصاد القياسي لحل مشـكمة ىـذه الدراسـة، والمتمثمـة فـي محاولـة معرفـة وجـود علاقـة ونوعيـا بـين أىـم متغيـرات 
 صادرات الغاز الطبيعي وانتاج الطاقة المتجددة دوليا ومحميا في الجزائر خلال الفترة محل الدراسة   

 واهر بين المتغيرات دراسة السببية بين الظ -1
إن توضيح العلاقات السببية الموجودة بين المتغيرات الاقتصـادية يسـمح بفيـم وتفسـير الظـواىر الاقتصـادية، 
أما عمميًا فإن ذلك ضروري من أجل تحديد صيغ النماذج الاقتصادية، في حين نجد أن معرفة اتجاه السـببية جـد 

بــين المتغيــرات الاقتصــادية؛ وقبــل دراســة الســببية بــين المتغيــرات ميــم أيضًــا مــن أجــل توضــيح العلاقــة الموجــودة 
 الاقتصادية لابٌدّ من التأكد من استقرارية السلاسل الزمنية 

 مفهوم السببية بين الظواهر المتغيرات وأنواعها 1-1
يعتبــر مشــكل الســـببية مــن أىــم المحـــاور فــي تحديــد صـــيغ النمــاذج الاقتصــادية، إذ ييـــدف إلــى البحــث عـــن 

 باب الظواىر العممية، لمتمييز بين الظاىرة التابعة من الظواىر المستقمة المُفَسرة ليا مبينًا نوعيا أس
 
 



 انتاج الطاقة المتجددة دوليا ومحمياأثر صادرات الغاز الطبيعي الجزائري عمى الاقتصاد الوطني و  :رابعالالفصل 
  

111 

 مفهوم السببية بين الظواهر الاقتصادية 1-1-1
المفيــــوم الأساســــي لدراســــة العلاقــــة  1969(ســــنة Grangerيشــــكل مفيــــوم الســــببية الــــذي عرضــــو قرنجــــر )

سمسمتين زمنيتين تعبران عـن تطـور ظـاىرتين Yt و Xtسل الزمنية، حيث إذا  كان الديناميكية الموجودة بين السلا
عمـى معمومـات التـي مـن خلاليـا يمكـن تحسـين تحتوي  Yt  وكانـت السمسـمةt. اقتصـاديتين مختمفتـين عبـر الـزمن

بية إذا كانـت ، إذن نقول عن متغيـرة أنيـا سـبXt يُسَبّب Yt ، في ىذه الحالة نقول أنXt التوقعات بالنسبة لمسمسمة
  1تحتوي عمى معمومات تساعد عمى تحسين التوقع لمتغيرة أخر.

 :*ف السابق يمكن القول أنويمن خلال التعر 
 بالنسبة لقرنجر السببية تعرف بحد تحسينيا لتنبؤ ويحمل السببية فقط بين المسارات المستقرة  -
وتأخــذ إلــى مســارات غيــر مســتقرة وتقتــرح  tلمحظــة بالنســبة لســيمس فالســببية تفــتح إمكانيــة ان الســببية تبــدأ فــي ا -

 ترشيح السلاسل 
 أنواع السببية 2-1-1

 :2تتمثل أنواع السببية فيما يمي
إذا كان استعمال كل المعمومات المتوفرة يؤدي إلى تحسين تسبب  نقول أن  السببية في اتجاه واحد:أ. 

    ونكتب توقع 

 
 ىو التباين  ىي جزء من المعمومات الكمية، تمثل كل المعمومات المتوفرة، و

وىـــذا فـــي حالـــة إذا :و ببببين (Feedback)وجبببود مبببا يسبببمى بحمقبببة رجعية)تغذيبببة اسبببترجاعية(ب. 
 :تسبب  ،وتسببكان

 
et  

إذا نقـول أن ىنـاك سـببية لحظيـة :YtCausalité instantanéeوxtالسببية المحظيبة ببين . ج
 في ىذا التوقع  ( لـىو أفضل توقع عندما تدخل القيمة الحالية ) كان توقع القيمة الجارية لـ

 
ىي أصغر قيمـة  إذا كان بتأخرتسبب نقول أن :Causalité avec retardالسببية بالتأخر . د

 :حيث لـ 

                                                 
1BernardPaulre, La Causalité en éconmie, signification et portée de la modélisation structurelle, Lyon: Presse universitaire, 1985, p 118.  

*
 لمزيد من المعلومات أنظر: ARIMA(، والذي يهتم بدراسة السلاسل الزمنية آخذ بالعين الاعتبار نموذج 1643) Haugh-Pierceهنالك اختبارات أخرى لسببية من بينها: اختبار 

Jean-Marie Dufour, Tests de causalité,Université de Montréal, 15 Avril 2002, p 01. 
 .                                                            61 -60، ص مرجع سابق، تهاتسعيد ه2
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 :منهجية اختبار السببية بين ظواهر الاقتصادية  -2

عبارة عن سمسمتين زمنيتين مستقرتين تممكان متوسطات معدومة فإن اختبار وجود علاقة  و إذا كانت 
( يمكـــن أن يـــتم ببســـاطة عـــن طريـــق اختبـــار نحـــو)و/أو مـــن نحـــو  ( مـــن Grangerسببية)حســـب مفيـــوم

عمى القيم  )في انحدار و  عمى القيم المؤخرة لكل من  في انحدار ()لـ معنوية معممات القيم المؤخرة لـ 
 و  " لكـل مـنVAR" شـعاع الانحـدار الـذاتي (، وفي ىذا الصدد نجد أن تمثيـل نمـوذجو  المؤخرة لكل من 
 يكون مفيدا جدا 

 سمسمتين مستقرتين: و بحيث إذا كان لدينا نموذج 

 
 ( تمثل المتغيرات المفسرة أو الخارجية بالنسبة لمـــمتغيرات ،  ،     ، المتغيرات )

(،     ،،) 
 :*حيث أن Akaike (AC) - Schwarz (SCمعياري ) يكون باستعمال pتحديد درجة التأخير 

 

 
 تمثل مصفوفة التباين لبواقي نموذج الانحدار الذاتي   حيث: 

 ومنو لدينا الاختبار كالآتي:
   ا قبمنا الفرضية التالية:إذ لا يسبب 

 
   إذا قبمنا الفرضية التالية: لا يسبب 

 
 يمكن استعمال اختبار فيشر التقميدي كما يمي:

 
 ( contraintتمثل مجموع مربعات البواقي بالنسبة لمنموذج بقيد ) حيث:
 ( (non contraintبالنسبة لمنموذج بدون قيد تمثل مجموع مربعات البواقي  

 نرفض الفرضية الصفرية  إذا كان
                                                 

*
 الاستعانة بمعايير أخرى من بينها أعظم إحتمال لدالة المعقولية العظمى نيمك

(11-11   ) 

(11-11   ) 

(11-11   ) 

(10-11   ) 
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 أما اختبار سيمس فيكتب كالتالي:

 

 
   إذا قبمنا الفرضية التالية: لا يسبب  

 
   إذا قبمنا الفرضية التالية: لا يسبب 

 
 إحصاء فيشر لاختبار  قرانجر: نفس

 
  :ERNو  Exgaz  ،ERI دراسة السببية بين متغيرات -3

بعد دراسة استقرارية المتغيرات والتي كانت جميعيا مستفرة بعد اجراء فروقـات مـن الدرجـة الأولـى، لمنتقـل 
ختبـاري قرانجـر وسـيمس اوالمتمثمـة فـي أشـير اختبـارات السـببية، في مرحمة أخر. بدراسـة السـبيبة، حيـث نسـتخدم 

اختبــار أمــا  ؛EViewsلكــي نــتمكن مــن مقارنــة النتــائج  فيمــا يخــص اختبــار قرانجــر، موجــود تمقائيًــا فــي برنــامج 
 EViews9فلابُدّ من كتابة برنامجو في الصفحة المخصصة لكتابة البرنامج في سيمس 

 ERNو  Exgaz  ،ERIاختبار قرانجر بين  3-1
 نجر لمسببية حصمنا عمى نتائج التالية:بتطبيق برنامج اختبار قرا

 ERNو  Exgaz  ،ERI(:اختبار قرانجر لمسببية بين 04-22الجدول رقم)

 
 EViewsمن إعداد الباحث استنادا لبرنامج  المصدر:

أكبر من إحصائية فيشر المجدولة عند  43 9من الجدول أعلاه نلاحظ أن إحصائية فيشر المحسوبة 
يفسر صادرات انتاج الطاقة المتجددة الدولية لي نرفض الفرضية العدم، وىذا يعني أن %،  وبتا5مستو. معنوية 

(11-11   ) 

(12-11   ) 

(13-11   )   
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الغاز الطبيعي، إذا توجد سببية في مفيوم قرانجر من انتاج الطاقة المتجددة الدولية نحو صادرات الغاز 
ة فيشر % أكبر من إحصائي47 14الطبيعي  كذلك نقبل الفرضية البديمة لأن إحصائية فيشر المحسوبة 

%، إذا توجد سببية في مفيوم قرانجر من صادرات الغاز الطبيعي نحو انتاج 5المجدولة عند مستو. معنوية 
 الطاقة المتجددة دوليا، وىذا يعني أن ىنالك علاقة من اتجاىين   

المحمية، كما ان ىناك علاقة من اتجاه واحد بين انتاج الطاقة المتجددة الدولية نحو انتاج الطاقة المتجددة 
أكبر من احصائية فيشر المجدولة، لكن لا توجد سببية بين انتاج الطاقة  91 9لأن قيمة فيشر المحسوبة 

 المتجددة المحمية نحو صادرات الغاز الطبيعي والعكس 
والجدول الموالي يوضح مصفوفة الارتباطات الجزئية بين الاتباطات الجزئية بين متغيرات الدراسة:  3-2

 لدراسة:متغيرات ا

 ERNو  Exgaz  ،ERI(: مصفوفة الارتباطات الجزئية بين 10-00الجدول رقم )

 
 EViewsمن إعداد الباحث استنادا لبرنامج  المصدر:

بين صادرات الغاز الطبيعي وانتاج الطاقة  0.77-نلاحظ أن ىناك علاقة ارتباط عكسية وىي قوية وتقدر بـ     
باط بين انتاج الطاقة المتجددة المحمية والطاقة المتجددة الدولية فيي طردية وقوية المتجددة دوليا، أما علاقة الارت

، لكن ىناك علاقة الارتباط بين انتاج الطاقة المتجددة المحمية وصادرات الغاز الطبيعي حيث  1941وتقدر بـ 
    1911كانت موجبة ومتوسطة وتقدر بـ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 انتاج الطاقة المتجددة دوليا ومحمياأثر صادرات الغاز الطبيعي الجزائري عمى الاقتصاد الوطني و  :رابعالالفصل 
  

111 

 خلاصة:
علاقة صادرات الغاز الطبيعي الجزائري ببعض المتغيرات الاقتصادية بالإضافة الى تم في ىذا الفصل دراسة 

العلاقة المجودة بين صادرات الغاز الطبيعي وانتاج الطاقة المتجددة دوليا ومحميا، وسوف نتطرق الى بعض 
 النتائج بالترتيب كما يمي:

لرغم من الاشارة السالبة لحد الكفاف فإن النموذج فبابالنسبة لصادرات الغاز الطبيعي والناتج المحمي الاجمالي: 
بين أن ىناك علاقة طردية بين لوغاريتم صادرات الغاز الطبيعي ولوغاريتم الناتج المحمي الاجمالي )الاشارة 

% ارتفع الناتج المحمي الاجمالي بـ 11أي كمما ارتفعت صادرات الغاز الطبيعي بـ ، (1αموجبة لممعممة 
ة أخر. ارتفاع وحدة واحدة من صادرات الغاز الطبيعي يؤدي إلى ارتفاع الناتج المحمي %، او بعبار 1963

  وحدة  19163الاجمالي بـ 
الاقتصادية فالإشارة الموجبة لمميل كانت وبالنسبة لصادرات الغاز الطبيعي وسعر الصرف الرسمي: من الناحية 

محد الثابت، ويرجع اسباي ارتفاع سعر الصرف الرسمي غير موافقة لمنظرية الاقتصادية، رغم الاشارة السالبة ل
ىو لجوء البنك المركزي الى مراجعة سعر الصرف الاسمي لمدينار بحيث يكون سعر الصرف الفعمي عند 
مستو. توازنو الذي تحدده اساسيات الاقتصاد الوطني: اي سعر النفط وفارق التضخم وفارق الانتاجية 

وشركائيا، أي أن "لما تنخفض اسعار النفط يجب ان ننتظر انخفاض قيمة الدينار ما دام سعر النفط  الجزائر بين
البلاد و الرئيسي لقيمة العممة، ويأتي انخفاض العممة اذن كنتيجة لمظروف الاقتصادية التي تعيشيا  ىو المحدد

أي أنو كمما ارتفعت صادرات الغاز الطبيعي بوحدة واحدة   .التي يميزىا انخفاض غير مسبوق لأسعار النفط
 وحدة  191ارتفع سعر الصرف الرسمي بـ 

إذا أردنا تقييم النموذج )معادلة الانفاق فأما بالنسبة علاقة صادرات الغاز الطبيعي والانفاق الحكومي:    
رغم الإشارة السالبة لحد الكفاف فإن المعادلة المقدرة تعطي نتائج إيجابية، حيث أن أي زيادة  الحكومي(، نقول

بوحدة واحدة لصادرات الغاز الطبيعي تؤدي إلى زيادة الانفاق الحكومي بحوالي أربعمئة واربعون وحدة، لنؤكد 
 د الجزائري من خلال ىذه النتيجة إلى وجود علاقة إيجابية بين المتغيرين في الإقتصا

من الناحية الإقتصادية فإن المعاملات أما علاقة صادرات الغاز الطبيعي بالاستثمار الاجنبي المباشر ف      
موافقة لنظرية الإقتصادية، فنجد أن العلاقة طردية بين كل من عائدات صادرات الغاز وتدفقات الإستثمار 

ت الغاز  أما معادلة تدفقات الإستثمار الأجنبي المباشر الإجنبي، أي أن الأخيرة  تؤثر إيجابياً عمى عائدا
نمخص أنيا مشروحة بدلالة قيميا السابقة، وكذالك بدلالة القيم )المشاىدات( السابقة لعائدات صادرات الغاز، 
إضافة إلى أن تدفقات الإستثمار تربطو علاقة طردية بقيمتو السابقة أي كمما إرتفعت تدفقات الإستثمار لمفترة 

من المشاىدات الخاصة بمتغير  %41السابقة، فيذا سيؤدي إلى زيادة التدفقات لمفترة الحالية، وعموماً فإن حوالي 
 الأجنبي المباشر مفسرة بواسطة المتغيرات الداخمية المتأخرة  تدفقات الإستثمار

http://www.djazairess.com/city/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B2%D8%A7%D8%A6%D8%B1
http://www.djazairess.com/city/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B2%D8%A7%D8%A6%D8%B1
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ا ومحميا ولقياس الأثر ولقياس العلاقة التشابكية بين صادرات الغاز الطبيعي وانتاج الطاقة المتجددة دولي
من خلال نتائج النموذج يتضح لنا، بأن السلاسل لن تكون متكاممة عمى المد. الطويل، المتزامن بينيم، فإنو 

 .وذلك من خلال الإشارة السالبة لمعامل البواقي
يزاتو التي نظرا لمم ويمكن القول أن الاقتصاد الجزائري يبقى يعتمد عمى صادرات الغاز الطبيعي لفترات قادمة

 رغم اىتمامو ولو بنسب ضئيمة عمى تشجيع انتاج الطاقة المتجددة من بينيا السعر والعمر الزمني للاحتياطات

بين صادرات الغاز الطبيعي وانتاج الطاقة  0.77-وىي قوية وتقدر بـ  كم لاحضنا وجود علاقة عكسية   
لمتجددة المحمية والطاقة المتجددة الدولية فيي طردية وقوية المتجددة دوليا، أما علاقة الارتباط بين انتاج الطاقة ا

، لكن ىناك علاقة الارتباط بين انتاج الطاقة المتجددة المحمية وصادرات الغاز الطبيعي حيث  1941وتقدر بـ 
    1911كانت موجبة ومتوسطة وتقدر بـ 
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 الخاتمـة:
 

كان اليدف من وراء ىذا البحث ىو دراسة مكانة صادرات الغاز الطبيعي في ظل منافسة الطاقة البديمة 
والمتجددة، وكذا مكانتو في الإقتصاد الوطني، حيث أن الغاز الطبيعي يعتبر إحدى العناصر الأساسية في 

مقارنة  لمميزاتو التكنولوجية والإقتصاديةنو، و الإقتصاد الجزائري، نظراً لتوفر الجزائر عمى إحتياطات ضخمة م
بموارد الطاقة الأخرى، لذا كان إلزاماً عمينا من جية أولى دراسة تطور ظاىرة تصدير الغاز الطبيعي، والوقوف 

إنطلاقاً بتحميل موقعو مقارنة مع الموارد الأخرى لمطاقة، كما تم  عند أىم القطاعات المستيمكة والمستعممة لو،
الطاقة المتجددة بالجزائر ومدى احلال طاقة غير ناضبة مقابل طاقة نابضة، حيث تم التركيز عمى  تناول

 مصادر الطاقة المجددة وانوعيا بالجزائر وكذا افاقيا المستقبمية ، ومع دراسة بعض التجارب الدولية.
يمكن القول أن الغاز الطبيعي قد فمنذ بدء استخدام الغاز الطبيعي في الجزائر واستعمالاتو تتنوع وتتزايد بحيث 

أصبح قرينا الى حد بعيد لعممية التنمية بالبلاد بمفيوميا الشامل اقتصاديا واجتماعيا وبيئيا، وأن الدور المتميز 
الذي يؤديو الغز الطبيعي في خدمة الاقتصاد الوطني سوف يستمر بل يتعاظم في المستقبل المنظور لخدمة 

يجيء نتيجة الجيود المتواصمة والاستراتجية المتكاممة التي أرستيا الحكومة الجزائرية  الأجيال القادمة. وأن ذلك
بالتعاون مع الشركة الوطنية سوناطراك ووضعتيا موضع التنفيذ وقامت عمى تطويرىا الدائم بما يعكس الإدراك 

 المبكر لأىمية وحيوية دور الغاز الطبيعي في الحاضر والمستقبل.
لصناعة الغازية في الآونة الأخيرة بعد الاكتشافات الجديدة التي عرفتيا الجزائر والاستثمارات ومع تطوير ا    

الضخمة المعدة لذلك والمشاريع التي تنتظر بداية التشغيل إضافة إلى الشراكة القائمة مع مختمف الشركات 
لانطلاق في السنوات القادمة، البترولية العالمية، فإن تصدير الغاز الطبيعي يعتبر من أىم ملامح مرحمة ا

خاصة بعدما شيدت السنوات الماضية كثيرا من الاىتمام عمى المستوى العالمي بأوضاع الغاز الطبيعي من 
خلال إعادة تقييم الاحتياطي وتوجيو الاستثمارات لمزيد من الاكتشافات والتنمية، وذلك مع زيادة الاىتمام الدولي 

وقود نظيف لمطاقة من جية، والى تأمين استمرارية الامداد بالطاقة من جية المطروح بالحفاظ عمى البيئة ك
 ثانية، واستخدامات الغاز في الصناعة وانتاج الطاقة الكيربائية وبعض الطاقات المتجددة من جية ثالثة.

مة القادمة، كما ينتظر ان تمعب الطاقات المتجددة دورا اساسيا في مزيج الطاقة العالمي خلال العقود القمي    
وتعد الطاقات المتجددة تمك الطاقة التي يتكرر وجودىا في الطبيعة عمى نحو تمقائي ودوري، وعموما تشمل 
الطاقة الكيرومائية، طاقة الرياح، الطاقة الشمسية، طاقة الحرارة الجوفية، طاقة الكتمة الحيوية الصمبة وأخيرا 

تجددة بأنواعيا من طاقة شمسية وطاقة رياح وطاقة ىيدروليكية طاقة المد والجزر والمحيطات. وتعد الطاقة الم
وطاقة عضوية وغيرىا من الطاقات الطبيعية، الأمل في توفير الطاقة في المستقبل من ناحية لأنيا طاقات لا 
لم تنضب، ومن ناحية أخرى لأنيا غير مموثة لمبيئة. وعميو فإن الطاقات البديمة تعد الفرصة الوحيدة لتزويد العا

بالطاقة في المستقبل، عمى الرغم من غنى الدول العربية في مجال الطاقة الشمسية وطاقة الرياح، إلا أن 
استخداماتيا يعد ضعيفا لسبب جوىري ىو اعتماد معظم الدول العربية عمى البترول والغاز وكذا قمة الوعي 

جب التنويو الى العالم اليوم بات نزاعا لتطوير بأىمية الطاقة المتجددة. وعمى الرغم من كل التحذيرات، إلا انو ي
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ما يمكن من التقنيات للاستفادة من مصادر الطاقات المتجددة، حتى وان كان بعضيا غير ناضج وأغمبيا لا 
يزال مرتفع التكمفة، ومع ذلك فإن الاحصائيات تشير الى الجيود المضنية التي تبذل من أجل متابعة تطوير 

 شجيع البحث في الجامعات ومراكز البحث من أجل تقييميا وتطبيقيا.الطاقات المتجددة وت
فالجزائر ليا قدرات خاصة غير موجودة في المنطقة الجغرافية التي تنتمي إلييا في كامل دول شمال 

، لأنو لابد تكون 2202إفريقيا، وىذا ما يجعمنا نطمئن أنو لا خوف من نفاذ الغاز الطبيعي والبترول بحمول 
ر قد انتقمت إلى بناء ىيكل اقتصادي جديد وقوي يسمح ليا بتحقيق التنمية بالتالي الانتقال من الطاقة الجزائ

 التقميدية القابمة لمنفاذ الى الطاقة المتجددة أو المستدامة.
 

 :إختبار صحة الفرضيات 

ك الطاقة نتيجة التقدم يشيد العالم استمرارا في نمو استيلاإذ  الأولى تم تأكيد صحة الفرضية الفرضية الأولى:
الصناعي والاقتصادي والاجتماعي الحاصل، وقد أدى ذلك إلى زيادة استيلاك مختمف أنواع الوقود الأحفوري 

مميار متر مكعب  2242..ولاسيما الغاز الطبيعي، يحث يتوقع ان يرتفع استيلاك العالم من الغاز الطبيعي إلى 
ة استثنائية في السوق العالمية لمطاقة، واصبحت صناعة الغاز ، ولقد احتل مكانة وأىمي2222بحمول سنة 

الطبيعي واحدة من أىم حمقات صناعات الطاقة في العالم اليوم، وباتت تجارة الغاز جد مؤثرة في سوق الطاقة 
 العالمي.

وكسب رىان ان الصناعة الغاز الطبيعي بالجزائر القدرة عمى تمبية الطمب الداخمي المتنامي  الفرضية الثانية:
المنافسة في السوق العالمية لمغاز الطبيعي وذلك في تعظيم الصادرات لجمب اكبر قدر ممكن من العملات 
الصعبة لتمويل مشاريع المضطردة للإحتياطات الغاز الطبيعي عمى النمو الاقتصادي، كما ان تعظيم صادرات 

ادة الاستثمار المباشر الأجنبي وليا تأثير عمى الغاز الطبيعي تساعد في تقميص جميع المديونية الخارجية وزي
تحد  GTLتحويل الغاز إلى سوائل فإن عممية من خلال الثانية لأنو سعر الصرف: تم تأكيد صحة ىذه الفرضية 

من التأثيرات الضارة بالبيئة الناتجة عن عممية حرق الغاز، ويتراوح الإنخفاض في انبعاث المواد الضارة بالبيئة 
% قباسا بإنبعاثات نفس المواد من المشتقات النفطية 02-51بين  GTLعامة من منتجات صناعة والصحة ال

التقميدية، كما أن تحويل الغاز إلى سوائل أكثر تنوعا وأوسع إستخداما وأسيل في التداول أو التصدير من منتوج 
LNG الطبيعي كثيرا، كما تعاظمت  وبالتالي لن تؤثر صناعة تحويل الغاز إلى سوائل عمى صناعة تسييل الغاز

حجم صادرات الجزائر من الغاز الطبيعي بزيادة الانتاج والاستخدمات والتصدير حيث بمغ الانتاج حوالي 
مميار متر مكعب  00مميار متر مكعب حوالي والتصدير حوالي  2.40مميار متر مكعب والاستيلاك  52.42

 .2221تر مكعب خلال السنة مميار م ..5، ويتوقع ان يصل الى 2251خلال عام 

تعد الطاقة المتجددة ىي عبارة عن مصادر دائمة وغير ناضبة ومتوفرة في الطبيعة سواء  الفرضية الثالثة:
كانت محدودة او غير محدودة لكنيا متجددة، تم تأكيد صحة الفرضية الثالثة إذا تعتبر أحد اىم البدائل الصديقة 

د عمييا بديلا عن الطاقة التقميدية )البترول، الفحم،..( غير المتجددة لتقميل لمبيئة والتي يمكن بتعظيم الاعتما
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الاضرار الناتجة عن استخداميا، إذ لابد لتوجو الجزائر لمطاقات المتجددة خيار استراتيجي ذو بعد بيئي وضرورة 
 ياه.... إلخ .حتمية لتنوع مصادر طاقتيا وزيادة صادرات الغاز الطبيعي كطاقة الرياح والشمسية والم

نتاج الطاقة المتجددة دوليا، كما  الفرضية الرابعة: ىناك علاقة ارتباط عكسية بين صادرات الغاز الطبيعي وا 
نتاج الطاقة المتجددة محميا، كما توجد علاقة طردية  توجد علاقة ارتباط متوسطة بين صادرات الغاز الطبيعي وا 

نت اج الطاقة المتجددة محميا: تم تأكيد صحة الفرضية الرابعة عمى أنو قوية بين انتاج الطاقة المتجددة دوليا وا 
نتاج الطاقة المتجددة دوليا  ، 0.77-وىي قوية وتقدر بـ ىناك علاقة ارتباط عكسية بين صادرات الغاز الطبيعي وا 

نتاج الطاقة المتجددة محميا  قدر بـ وكانت تكما توجد علاقة ارتباط متوسطة بين صادرات الغاز الطبيعي وا 
نتاج الطاقة المتجددة محميا ..24 وكانت تقدر ، كما توجد علاقة طردية قوية بين انتاج الطاقة المتجددة دوليا وا 

  .2422بـ 
 

   :يمكن حصر وتقسيم أىم النتائج التي يتسنى لنا الخروج بيا من ىذه الدراسة في شكل مقسم نتائج الدراسة
 يمي:  بين الدراسة النظرية وأخرى تطبيقية كما

 

ني والثالث في ايمكن لنا صيغة بعض النتائج لمدراسة النظرية وذلك لمفصل الاول والث نتائج الدراسة النظرية:
 النقاط التالية:

    يشيد العالم استمرارا في نمو استيلاك الطاقة نتيجة التقدم الصناعي والاقتصادي والاجتماعي الحاصل، وقد
أنواع الوقود الأحفوري ولاسيما الغاز الطبيعي، يحث يتوقع ان يرتفع  أدى ذلك إلى زيادة استيلاك مختمف
 .2222مميار متر مكعب بحمول سنة  2242..استيلاك العالم من الغاز الطبيعي إلى 

   لقد لعبت الاعتبارات البيئة والجيوسياسية والتطور التكنولوجي في مجال انتاج ونقل الغاز الطبيعي دورا اساسيا
ىذا الأخير في ميزان الطاقة العالمي مما جعل الغاز يكتسب في العقود الثلاثة الأخيرة مكانة  في زيادة دور

وأىمية استثنائية في السوق العالمية لمطاقة، واصبحت صناعة الغاز الطبيعي واحدة من أىم حمقات صناعات 
 .الطاقة في العالم اليوم، وباتت تجارة الغاز جد مؤثرة في سوق الطاقة العالمي

   تسعى الجزائر كباقى الدول المنتجة والمصدرة لمغاز الطبيعي وفي مجال الطاقة عمى المدى المتوسط والبعيد
إلى زيادة احتياطي الغاز الطبيعي من خلال انعاش وتكثيف جيود البحث والاستكشاف بالاضافة الى تطوير 

المكامن المستغمة لينتج عن ذلك زيادة المكامن المكتشفة وغير المستغمة مع تحسيين معدلات الاستخلاص في 
مميار متر  2.40مميار متر مكعب والاستيلاك  52.42الانتاج والاستخدمات والتصدير حيث بمغ الانتاج حوالي 

 .2251مميار متر مكعب خلال عام  00مكعب حوالي والتصدير حوالي 

  لطاقوية الأخرى وأقل تمويثا لمبيئة، لذلك من أىم ميزات استعمال الغاز الطبيعي أنو أقل تكمفة من المنتجات ا
 انتيجت الجزائر سياسة طاقوية من أجل الاستعمال الأقصى لمغاز الطبيعي.

  يعد الغاز الطبيعي الوقود المفضل بيئيا، وىو مصدر رئيسي في توليد الطاقة باستخدام تقنيات التوربينات الغازية
در طاقة ملائمة لمعديد من الأنشطة الصناعية كالصناعات ذات الدورة المركبة وقد أصبح الغاز الطبيعي مص



 .............................مــة..........................................................................الخـات 
  

202 

البتروكيماوية، صناعة الأسمدة والمواد البلاستيكية، إضافة إلى استخدامو كمصر وقود لتمتعو بإرتفاع الطاقة 
التي تجعل منع وقود مناسبا لاسيما في الصناعات كثيفة استيلاك الطاقة ومقارنة بأنواع الحرارية لمركباتو و 

الوقود الأخرى يعتبر الغاز الطبيعي أنظفيا حيث تقدر انبعاثاتو نحو ثمثي إلى نصف كميات الانبعاثات من 
 البترول.

  أما بالنسبة لصناعة تحويل الغاز إلى سوائل فإن عمميةGTL  ات الضارة بالبيئة الناتجة عن تحد من التأثير
عممية حرق الغاز الطبيعي كما أنيا تزيل التكاليف التي تتطمبيا مثل ىذه الاجراءات وتوظفيا بإتجاه سوائل ثمينة 
قابمة للاستخدام، وتتلائم مواصفات المشتقات النفطية المصنعة بطريقة تحويل الغاز إلى سوائل مع الاشتراطات 

ية والمستقبمية التي تفرضيا أغمب الدول لمحفاظ عمى البيئة والصحة العامة، ويتراوح البيئية الصارمة الحال
% قباسا 02-51بين  GTLالإنخفاض في انبعاث المواد الضارة بالبيئة والصحة العامة من منتجات صناعة 

 بإنبعاثات نفس المواد من المشتقات النفطية التقميدية.

 ى سوائل أكثر تنوعا وأوسع إستخداما وأسيل في التداول أو التصدير من تعتبر منتجات صناعة تحويل الغاز إل
 وبالتالي لن تؤثر صناعة تحويل الغاز إلى سوائل عمى صناعة تسييل الغاز الطبيعي كثيرا. LNGمنتوج 

   ارتفاع حجم صادرات الجزائر من الغاز الطبيعي يرتبط بالقدرة الانتاجية وشبكة التوزيع، من أجل ذلك تقوم
الجزائر بتدعيم قدرتيا الانتاجية عن طريق انجاز مركبين جديدين لمغاز الطبيعي وثلاث أنابيب تمويل خارجية 

مميار متر  ..5دون ان ننسى تدعيم الاسطول البحري الذي دعمتو بناقمين لمغاز الطبيعي ويتوقع ان يصل الى 
 .2221مكعب خلال السنة 

  ة في العالم تغيرات واسعة خلال العقد الأول من القرن الحادي والعشرون لقد شيد قطاع توليد الطاقة الكيربائي
وقد تم استخدام انواع مختمفة من الوقود، كما ارتفعت حصة مساىمة الغاز الطبيعي في قطاع توليد الطاقة 

ا وىو ألف ميغاواط/س .2لكي تبمغ حولي   2222الكيربائية لمحقبة الماضية ويتوقع استمرار ارتفاعيا في عام 
الأكبر مقارنة مع أنواع الوقود الأخرى حيث يفضل استخدام الغاز الطبيعي وقودا لتوليد الطاقة النظيفة إضافة 

 إلى ميزاتو الأخرى.

   ان عدم مراعاة البديل الاقتصادي لمغاز الطبيعي سيعمق التبعية النفطية أكثر وستجد الدولة نفسيا في نياية
بيعية في الاستيلاك دون ان تستفيد الأجيال المقبمة من حقيا في ىذه الثروة المطاف قد قضت عمى ثروتيا الط

 الطبيعية، ولذلك فلا مبرر موضوعي لزيادة الطاقة الانتاجية من الغاز الطبيعي.

  .ضرورة خمق طاقة بديمة لطاقة الغاز الطبيعي تكون متجددة وغير ناضبة من شأنيا ان تحافظ عمى البيئة 

 المتجددة ومساىمتيا في مصادر الطاقة يتوقف عمى عاممين رئيسيين، أحدىما التقدم في  إن مستقبل الطاقة
تكنولوجيات ىذه الطاقة وتخفيض تكمفتيا، والأمر الآخر متعمق بالأمور البيئية والضرائب المتزايدة التي تفرض 

وامل لن تعيق من توجو الدول عمى الوقود الأحفوري والدعم المالي والتشريعي لمطاقة المتجددة، إلا أن ىذه الع
 إلى تبني استراتيجية الطاقات المتجددة.

 

 يمكن لنا صيغة بعض النتائج لمدراسة التطبيقية وذلك لمفصل الرابع في النقاط التالية: نتائج الدراسة التطبيقية:
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    بعبارة أخرى %، او .240% ارتفع الناتج المحمي الاجمالي بـ 52كمما ارتفعت صادرات الغاز الطبيعي بـ
 وحدة. 242.0ارتفاع وحدة واحدة من صادرات الغاز الطبيعي يؤدي إلى ارتفاع الناتج المحمي الاجمالي بـ 

   لما تنخفض اسعار النفط يجب ان ننتظر انخفاض قيمة الدينار ما دام سعر النفط ىو المحدد الرئيسي لقيمة
صادية التي تعيشيا البلاد والتي يميزىا انخفاض غير العممة، ويأتي انخفاض العممة اذن كنتيجة لمظروف الاقت

مسبوق لأسعار النفط، أي أنو كمما ارتفعت صادرات الغاز الطبيعي بوحدة واحدة ارتفع سعر الصرف الرسمي بـ 
 وحدة. 52420

  ق إذا أردنا تقييم النموذج، حيث أن أي زيادة بوحدة واحدة لصادرات الغاز الطبيعي تؤدي إلى زيادة الانفا
وحدة، لنؤكد من خلال ىذه النتيجة إلى وجود علاقة  ة ألاف وأربعمئة وخمسة وثمانونالحكومي بحوالي أربع

 إيجابية بين المتغيرين في الإقتصاد الجزائري

   ،وجود سببية من إتجاه واحد، حيث تؤثر صادرات الغاز الطبيعي عمى تدفقات الإستمار الأجنبي المباشر
 بين المتغيرين. feedback effectجد حمقة رجعية وبتالي نقول أنو لا تو 

   تظير الإشارة الموجبة لمعامل متغيرة انتاج الطاقة المتجددة محميا، مما تبين ان ىناك علاقة طردية بين
صادرات الغاز الطبيعي وانتاج الطاقة المتجددة محميا، حيث أن الزيادة في إنتاج الطاقة المتجددة محميا بنسبة 

 %.240لي الزيادة في تصدير الغاز الطبيعي بنسبة يؤدي إ 52%

   من خلال نتائج النموذج يتضح لنا، بأن السلاسل لن تكون متكاممة عمى المدى الطويل، وذلك من خلال
 .الإشارة السالبة لمعامل البواقي

   اىتمامو ولو يمكن القول أن الاقتصاد الجزائري يبقى يعتمد عمى صادرات الغاز الطبيعي لفترات قادمة رغم
 بنسب ضئيمة عمى تشجيع انتاج الطاقة المتجددة.

   نرفض فرضية العدم، وىذا يعني أن انتاج الطاقة المتجددة الدولية يفسر صادرات الغاز الطبيعي، إذا توجد
سببية في مفيوم قرانجر من انتاج الطاقة المتجددة الدولية نحو صادرات الغاز الطبيعي. كذلك نقبل الفرضية 

%، 5% أكبر من إحصائية فيشر المجدولة عند مستوى معنوية 10.01ديمة لأن إحصائية فيشر المحسوبة الب
إذا توجد سببية في مفيوم قرانجر من صادرات الغاز الطبيعي نحو انتاج الطاقة المتجددة دوليا، وىذا يعني أن 

 ىنالك علاقة من اتجاىين.  
  قة المتجددة الدولية نحو انتاج الطاقة المتجددة المحمية، لأن قيمة يوجد علاقة من اتجاه واحد بين انتاج الطا

أكبر من احصائية فيشر المجدولة، لكن لا توجد سببية بين انتاج الطاقة المتجددة  1...فيشر المحسوبة 
 المحمية نحو صادرات الغاز الطبيعي والعكس.

   ات الغاز الطبيعي وانتاج الطاقة المتجددة بين صادر  0.77-وجود علاقة ارتباط عكسية وىي قوية وتقدر بـ
دوليا، أما علاقة الارتباط بين انتاج الطاقة المتجددة المحمية والطاقة المتجددة الدولية فيي طردية وقوية وتقدر بـ 

، لكن ىناك علاقة الارتباط بين انتاج الطاقة المتجددة المحمية وصادرات الغاز الطبيعي حيث كانت  2422
 .  ..24سطة وتقدر بـ موجبة ومتو 
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  :إن تحقق النتائج التي توقعناىا في دراستنا لمكانة صادرات الغاز الطبيعي في ظل منافسة توصيات الدراسة
الطاقات البديمة والمتجددة مرتبطة بالنشاط الاقتصادي والاجتماعي ومدى تطور المصادر الطاقوية الأخرى، 

ا في المستقبل سيجعل من الغاز الطبيعي في مكانتو الطبيعية، او ربما يكون التساؤل ىو أن تبدل التكنولوجي
ان الطاقة المتجددة سوف تقضي عمى استخداماتو مطمقا، ام أن التطور الاقتصادي والاجتماعي وصعود 
دول جديدة وحاجتيا الى الطاقة والغاز اكثر من الطاقة المتجددة سوف يبقي عمى رىان الغاز الطبيعي أكثر 

حظى بيا في الحاضر، لذا سوف نقترح بعض التوصيات التي شأنيا ان تساىم في الحفاظ عمى من التي ي
 الغاز الطبيعي وحسن استخدامو في ظل تنافسة مع الطاقة المتجددة محميا ودوليا، كالتالي:

 

 ية الإستعداد لمواجية نمو الطمب الوطني للإستيلاك الغاز الطبيعي، ذلك بإقامة إستراتجيات وبرامج تقن
قتصادية لنقل والتوزيع.  وا 

  الإىتمام بإلإسترجاع الكمي لطاقة الغاز المحروق، ولو بالمجوء إلى مصادر التمويل الخارجية المختصة
 في ذلك، خصوصا بعد المبادرة التي أطمقيا البنك العالمي من أجل إنقاص كمية الغاز المحروق.

 تصدير منتجات مختمفة خاصة البتروكيماوية منيا. ترقية استراتجية بديمة عن تصدير الغاز الطبيعي إلى 

  زيادة الوعي بأىمية ترشيد طاقة الغاز في المنشآت الصناعية مع إحداث ىيئات وطنية تتمتع بالاستقلال
 المالي والاداري وتعنى باستخدام الطاقة من أجل التنمية المستدامة.

 حسين كافة استخدام الطاقة ومن تصدير الغاز تطوير استراتيجيات وطنية وبرامج تنفيذية بيدف ترشيد وت
 الطبيعي، مع إبلاء اىتمام لممنعكسات البيئية والاقتصادية السمبية. 

 وزيادة ، بتنمية الموارد خارج قطاع المحروقات، خصوصا أن الغاز من الطاقات غير المتجددة الإىتمام
ابضة؛ وكذا الرغبة في تنويع مصادر الإىتمام العالمي بالبحث عن المصادر لمطاقة المتجددة عوض الن

 التموين بالغاز من طرف أكبر المستيمكين العالميين.
 مثل تعميم إستعمال الطاقة الشمسية لتوليد  البحث عن المصادر لمطاقة المتجددة عوض النابضة ضرورة

الغاز ىناك  الطاقة الكيربائية، خصوصا في منطقة الجنوب لما ليا من مميزات مناخية، وأن معظم إستيلاك
 يذىب لتوليد الطاقة الكيربائية.

 .تشجيع تطبيق الطاقة المستدامة كجزء لا يتجزأ من الاستراتيجية الوطنية لمطاقة 

 .تشجيع تكنولوجيا الطاقة المتجددة من خلال تخفيف عبء التكاليف والحد من مشاكل الفقر 

 لموصول إلى نمو دائم مما يسمح برفع  الاستفادة من الموارد الطاقوية المتجددة حصوصا الشمسية منيا
 المستوى المعيشي.

  ضرورة إعطاء الأىمية الكافية لدراسات القياسية والتنبؤية بما يخص مختمف الظواىر الإقتصادية بإنشاء
 مخابر خاصة، وأخذ نتائجيا مجمل جد، كي لا تبقي ىذه الدراسات فقط حبر عمى الورق.
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  :موضوع نقدم مجموعة من النقاط التي نراىا جديرة بأن تكون آفاق بحث في ختامنا ليذا الأفاق الدراسة
جديدة تعذر عمينا معالجتيا لكونيا تحتاج لدراسة معمقة، وىي كفيمة لوحدىا بأن تكون لوحدىا بأن تكون 
موضوعا منفصلا، ونظرا لثراء ىذا الموضوع وتشعبو نأمل أن تكون ىذه الدراسة مدخلا لطرح مواضيع 

 ، لذا نقول أن موضوعنا ىذا ما ىو إلا فاتحة ومقدمة لمن ييمو البحث في ىذا الموضوع،أكثر تخصا

 منـيا: نذكر والاىتمام بالدراسة جديرة أخرى لمواضيع بداية تكون أن يمكن

 الكيرباء. وتصدير انتاج طريق عن لمغاز المصدرة لمدول مضافة قيمة خمق امكانية 

 فييا. الجزائر وموقع الطبيعي الغاز اسواق وتوجيات آفاق 

 المتجددة. الطاقات صناعة مجال في الاقتصادية الاعوان بين التعاون اشكالية 

 الطاقة. امدادات وتأمين البيئة حماية اشكالية بين المتجددة الطاقة 

 العالمي. الاقتصاد في والأحفورية المتجددة الطاقة لدور مقارنة دراسة 
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 ملاحـــــــــــــــــــــقــــــــــال
 



 

 ( ثعض انًصطهحبد انًزعهمخ ثبنطبلخ1-1انًهحك سلى )

 

 هى وحذح أيشَكُخ نمُبط انحدى، رسزعًم نزحذَذ كًُبد انجزشول،(: liraB) انجشيُم

 1طٍ يٍ انجزشول 4110نزش يٍ انجزشول، و هى ًَثم حىانٍ  151ثشيُم =  1

 1هى غبص َبرح عٍ رخًش انكزهخ انحُخ ثًعضل عٍ انهىاء ؛ أو انجُىيُثبٌ(lagoiB)انجُىغبص

 سبكسىَُخ رسزعًم نمُبط انطبلخ -هٍ وحذح أَدهى (: lTB) انىحذح انحشاسَخ انجشَطبَُخ

 1كُهى كبنىسٌ lTB1 = 41T5 انحشاسَخ

 هى وحذح لُبط انحشاسح، أٌ كًُخ انحشاسح انلاصيخ نشفع دسخخ حشاسح( eiBgraC: ) انكبنىسٌ

 ° 111إنً ° 15انًبء دسخخ واحذح يثلا يٍغشاو يٍ 1

 َسزعًم احزشاق انفحى أو انىلىد لإَزبج انحشاسح( :( eCq riBC  eCrraneCانًشاكض انحشاسَخ

 1و انزٍ رحىل إنً كهشثبء

LNG  : 11 يئىَخ115هى انغبص انطجُعٍ انًسبل عُذ 

 (1ثبَُخ 1خىل فٍ  1هى وحذح لُبط الاسزطبعخ )طبلخ ( W(TT)Wانىاط

 وحذح لُبط انطبلخ انًسزههكخ خلال سبعخ يٍ انضيٍ ثبسزطبعخ( : HWK) ُهى واط سبعٍانك

 1واط 1444لذسهب 

 1هى انىحذح انمبَىَُخ نمُبط انعًم، انطبلخ و كًُخ انحشاسح(: egeBC) اندىل

 هٍ كًُخ انحشاسح انُبردخ عٍ الاحزشاق انكبهم( : egeigar eiBgraoaneC) انمذسح انحشاسَخ

 1انًبدح انًكثفخنىحذح يٍ 

 1طٍ يكبفئ فحى، أٌ كًُخ انطبلخ انًحزىاح فٍ طٍ يٍ انفحى( : T E e) ط و ف

 طٍ يكبفئ َفطٍ، كًُخ انطبلخ انًحزىاح فٍ طٍ يٍ انُفظ، و هٍ انىحذح( : T E e) ط و ٌ

 1الأكثش اسزعًبلا فٍ انزكبفؤاد

 HWK 11111 كُهىكبنىسٌ أو 1444وحذح نمُبط انطبلخ شبوٌ (: TeCrraC) ثشيٍ

 

 

 

 

 

 

 

  

  



 وحذاد انطبلخ(: يعبيلاد انزحىَم ثٍُ يخزهف T-1انًهحك سلى )

 ( انحدى:1

 

T:ٌانزكبفؤ انحشاس ) 

 

 اخىلرُش
 سبعًرُشاواط 

 )كهشثبئٍ(

 سبعًرُشاواط 

 )حشاسٌ(
 يهُىٌ ط و ٌ فو ط يهُىٌ 

 يٍ

 إنً

 إنً
2*10

-5
 يهُىٌ ط و ٌ 1 0.6 0.08 0.2667 

4*10
-5

 يهُىٌ ط و ف 1.67 1 0.1335 0.445 

0.0003 3.33 1 7.49 12.5 
 سبعٍرُشاواط 

 )حشاسٌ(

0.0001 1 0.3 2.25 3.75 
 سبعًرُشاواط 

 )كهشثبئٍ(

 اجىلرُش 44.8 26.9 3600 12000 1

 
 يعبيلاد رحىَم انُفظ( 3

 

 طٍ يزشٌ كُهى نزش ثشيُم
 يٍ

 إنً

 طٍ يزشٌ 1 1.65 7.33

 كُهى نزش 0.8581 1 6.2898

 ثشيُم 0.1364 0.159 1

 

 غبنىٌ أيشَكٍ تيزش يكع
 غبنىٌ

 ٌاطىسايجُش
 َسبوٌ ثشيُم

41151 0T 301143 1  

 ثشيُم

4144055 11T41 1 414T.1 
 غبنىٌ

 ايجشاطىسٌ

4144341 1 41.33 414T3. ٍغبنىٌ أيشَك 

1 T10114 T11114 11T.1. تيزش يكع 

 



 ( يعبيلاد رحىَم انغبص انطجُع0ٍ

 

 

 ثشيُم .11T.1 كُهى نزش= 1

 يزش يكعت 1كُهى نزش = 1

 BTUوحذح حشاسَخ ثشَطبَُخ  .3111كُهى خىل =  011.4كُهىكبنىسٌ=  1

 BTUوحذح حشاسَخ ثشَطبَُخ  .41410=  كُهىكبنىسٌ 41T31كُهى خىل= 1 

 كُهى خىل 11455كُهىكبنىسٌ =  BTU= 41T5Tوحذح حشاسَخ ثشَطبَُخ 1 

 BTUوحذح حشاسَخ ثشَطبَُخ  301Tكُهى خىل= 3144=كُهىكبنىسي 314ٍ=عكُهى واط سب 1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

يهُىٌ ثشيُم 

َفظيكبفئ   

 رشَهُىٌ

BTU 

 يهُىٌ طٍ غبص

سبلي طجُعٍ  

 يهُىٌ

 ط و ٌ

ذوليهُبس 
3  

 غبص

يهُبسو
3

 

 غبص

 يٍ

 

 إنً

يهُبسو 1 35.3 0.9 0.73 36 6.29
3
غبص   

يهُبس لذو 0.028 1 0.026 0.021 1.03 0.18
3
غبص   

ٌ و يهُىٌ ط 1.111 39.2 1 0.805 40.4 7.33  

8.68 52 1 1.23 48.7 1.38 
 يهُىٌ طٍ غبص

يسبل طجُعٍ  

 BTU رشَهُىٌ 0.028 0.98 0.025 0.02 1 0.17

1 5.8 0.12 0.14 5.61 0.016 
 يهُىٌ ثشيُم

ظفَيكبفئ   



 الأطشوحخكىسح فٍ ز(: لبئًخ انذول حست الألبنُى ان3ً-1انًهحك سلى )

 

 انىلاَبد انًزحذح الأيشَكُخ، كُذا، انًكسُك1 :شمال أمريكا - 

 نكبسَجٍ، ثىسرىسَكى، وسظ و خُىة أيشَكب1ا :جنىب و وسط أمريكا - 

ُب، انجىسُخ و انهشسك، ثهغبسَب، كشوارُب، لجشص، َىغسلافُب سبثمب، َالارحبد الأوسثٍ+أنجب أوربا: - 

 الأسىد و سهىفُُُب1يمذوَُب، يبنطخ، سويبَُب، صشثُب و اندجم 

صاخسزبٌ، لشغُضسزبٌ، ىَُب، خىسخُب، كبزلاسوسُب، اسُسثججدبٌ، ثرأسيُُُب، أ   الاتحاد السىفياتي سابقا: -

 ىاَُب، يىنذافُب، سوسُب انفُذسانُخ، طبخبكسزبٌ،زلارفُب، نُ

 ٠رشكًبَسزبٌ، أوكشاَُب، أوصثبكسزبٌ

 فٍ كم يٍ أوسثب و الارحبد هٍ كم انذول انًُكىسح أوربا و أوراسيا: -

 انسىفُبٍَُ سبثمب1

 دول انخهُح انعشثٍ، إَشاٌ، الأسدٌ، نجُبٌ، سىسَب1 الشرق الأوسط: - 

 انذول انسبحهُخ نشًبل إفشَمُب يٍ يصش إنً انصحشاء انغشثُخ1 :شمال إفريقيا - 

 انذول انسبحهُخ نغشة إفشَمُب يٍ يىسَزبَُب إنً أَغىلا يع غرب إفريقيا: -

 ٠انشأط الأخضش و رشبد

 ثمُخ دول إفشَمُب 1 شرق وجنىب إفريقيا: -

َب، ثشوَبٌ، كًجىدَب، انصٍُ، هىَغ كىَغ، اَذوَُسُب، انُبثبٌ، لاوط، يبنُض سيا المحيط الهادي:آ - 

ُهُجٍُ، سُغبفىسح، خُىة آسُب)أفغبَسزبٌ، ثُغلادش، انهُذ، يُبًَبس، َُجبل، فيُغىنُب، كىسَب انشًبنُخ، ان

 بو، اسزشانُب، َُىصنُذا، ثبثىا غُُُب اندذَذح1زُاندُىثُخ، ربَىاٌ، فُ سزبٌ، سُشَلاَكب(، كىسَبثبك

 إَشاٌ، انكىَذ، لطش، انسعىدَخ، الايبساد انعشثُخ انًزحذح، اندضائش، وبك:أ -

 نُجُب، َُدُشَب، اَذوَُسُب، فُضوَلا، انعشاق وأَغىلا1

شَطبَُب، اسزشانُب، الارحبد الأوسثٍ+ رشكُب، ث : OCDE والتنميةبلدان منظمة التعاون  -                 

 الايشَكُخ1 حذحز، كىسَب اندُىثُخ وانىلاَبد انًك، انُبثبٌ، َُىصنُذاكُذا، انًكسُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 



(10-10الملحق رقم:)  
  الطاقة المتجددة العالمية

      1 2     1/3775  2/3775      

  
 نووية مائية هوائية شمسية

حرارة 
 الأرض

 المجموع       الكتلة الحية

  
تيرا 
 واط/سا

تيرا 
 واط/سا

مليون طن مكافى 
 البترول

 مليون طن مكافى البترول
تيرا 
 واط/سا

         ميغاواط/سا

1991 1718 1476 411 37772 12273 144172 116793333 111758667 171114412 34476114 

1991 1714 1979 42178 42277 131 1569 112721333 112772 17111569 37479749 

1992 1745 21 48175 53279 13276 166575 128713333 142711667 171116655 42372917 

1993 1787 23 52273 54871 148 274575 139728 146716 171127455 45773127 

1994 1788 2475 53171 552 144 279776 141736 14772 171127976 45779428 

1995 1795 26 53374 551 15172 287474 142724 146766667 171128744 46671595 

1996 179 2678 53976 56172 15873 291471 143789333 149738667 171129141 47972829 

1997 1 28 54271 56771 166 293172 144756 151722667 171129312 49177896 

1998 171 33 548 577 16576 294574 146713333 153786667 171129454 49977129 

1999 173 35 55678 581 18872 299172 148748 154766667 171129912 52776497 

2111 175 34 56172 58175 18175 3112 149738667 15478 17113112 52171897 

2111 271 3875 58772 61178 19878 318175 156758667 161721333 171131815 55672132 

2112 175 53 59876 61175 21476 821577 159762667 16278 171182157 59175349 

2113 2 6374 49874 59873 22676 839275 132791667 159754667 171183925 58474617 

2114 276 8575 63578 62479 244 891879 169754667 166764 171189189 66872956 

2115 377 11473 66273 62677 26377 913473 176761333 167712 171191343 71574425 

2116 5 13371 68772 63572 277 949878 183725333 169738667 171194988 76777495 

2117 677 17176 71173 62178 29679 997172 186774667 165781333 171199712 826777 

2118 1172 21971 72776 619 31178 1136776 194712667 165716667 171113676 91172137 

2119 19 27675 73774 61471 32577 11724 196764 163776 17111724 98176117 

2111 2979 34778 77879 62673 35379 1192671 217771667 167711333 171119261 11167331 

2111 5577 34777 79175 59973 36777 1111377 211716667 159781333 171111137 11417991 

2112 8673 34172 78672 61172 366 1118172 219765333 161715333 171111812 11627218 

2113 91 34472 78272 61172 373 1119973 218758667 162772 171111993 11787518 

2114 95 34672 781 622 37872 1211278 218 165786667 171121128 11937279 

2115 111 34972 79271 623 381 12131 211722667 166713333 1711213 12177572 

2116 111 35272 791 61472 37775 1231679 211766667 161712 171123169 12117499 

 



(10-10الملحق رقم )  

 yrtnuo 
 yoC airCulA airCulA airCulA airCulA airCulA airCulA 

 

 tolaAnyu 
eAaC 

 tn raruuCtn 
U Lr  

eCAi C Ccae  (2111  =
111r  

Official 
exchange rate 
(LCU per US$, 
period average) 

Imports of goods 
and services 
(current LCU) 

Exports of goods 
and services 
(current LCU) 

Gross national 
expenditure 

(current LCU) nyP 

1991 575581111  21878755253 87957518333 173861111  173131111  576411111  25912367 

1991 874451111  13175825152 187472875 179931111  274591111  779791111  26554329 

1992 1714821112  13471167192 217836175 275121111  276541111  171331112  27181194 

1993 171661112  16178755215 23734541667 276981111  27541111  1718181112  27786259 

1994 1749151112  13878847771 35715851183 37885911111  37361461111  17544151112  28362253 

1995 1799161112  11674113874 47766272667 57771991111  57214331111  27146371112  28914298 

1996 27571112  11877546887 54774893333 67153791111  77648441111  27421541112  29411415 

1997 2778121112  1287172777 57771735 57932281111  87592571111  27514171112  29886839 

1998 2783151112  13474415131 58773895833 67373181111  6739181111  27828741112  31335732 

1999 3723821112  12472611144 667573875 77376291111  97115561111  37164271112  31765613 

2111 47123511112  11871896793 75725979167 87572221111  17734751112  37245991112  31183661 

2111 47227111112  12271881526 77721512183 97316771111  1755191112  37616891112  31592153 

2112 47522771112  11373272224 7976819 17159171112  17615791112  47176151112  31995146 

2113 57252321112  11271212179 777394975 17254141112  27118951112  47497411112  32413514 

2114 67149121112  11273933251 72716165 17577141112  27462921112  57263331112  32831196 

2115 77561981112  97781218265 73727631833 17821431112  37569651112  57812761112  33288437 

2116 87511641112  97764212539 72764661667 1786351112  47149711112  67215431112  33777915 

2117 97352891112  96741137664 6972924 27326161112  47412231112  77276711112  34311176 

2118 17114371113  11176577713 6475828 37171781112  57298131112  87916451112  34861715 

2119 97968131112  99752647819 72764741667 37583771112  37525861112  17112591113  35465761 

2111 17199161113  111 74738598333 377681112  4761111112  17114951113  36117637 

2111 17458851113  99741782134 72793788333 47184891112  57658621112  17311481113  36819558 

2112 17621871113  11478171669 77753596667 47622171112  57979811112  1748511113  37565847 

2113 17665121113  11372892157 7973684 57161121112  57528761112  17618251113  38338562 

2114 17724251113  1157397336 81757911667 57511521112  5725261112  17749151113  39113313 

2115 17659191113  11178598939 11176914333 67114131112  37919791112  17878611113  39871528 

2116 17718181113  99737843162 11974431667 57878211112  47151531112  17891951113  41616152 
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