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Introduction
1. Problématique :

Arbre anfique =t mythique, le palmier damier (Phoewix decndifera L) aver son fmar 3 dame,
receélent des ressources dont I'importance n'est plus 3 demontrer. Svmbole de I"agriculiure
oasienne, ils sout crésteurs de centre de vie et la source de valeurs inestimables - valeurs
scopomigues (Beluedj B 2002 et SCANAGEI 2004), meligisuses, morales. socio —
culnuralles et ecologiques (Munier P. 1273, Toutain & eral 1900, Dijecanne A 1900}

L'.l'ngE'riE_ dispose d'un imporant potentiel phoenicicole, avec son millier de cultivars
inventores (Hapmachi 5 er al 1993). Celui-ci offre par la dominance varietale des dattes
communes (80% des cultivars sont rares ou mes rares) 4 coté des culdvars commus et
apprecies (20%), wn large champ d'investgations pour la recherche fondamentzle et la
recherche appliquée. Celles-ci awront pour objectif of but final 12 sanvegarde du patimoine
gensrigue, 1z bisdiversite et la valorisation de la bicmazze realizant ainsi 'equilibre des
scosvsiemes | voie rovale, visan: épanouissement et l'accomplissement d'une sociste
modeme et respectuanse de son environnsment.

Pour cela, et vu les constatztions observeéss pour la région ds Ghardzia, la poliique agricols
natonale qui 3 doons un essor important 3 la producton dattiere (tawx de croissance de §3%)
depuis la mise en spplication de la lod d°Accession a la Propriete Fonciers Agricole (APFA
1983y et du projet natonal de dsveloppement agricols PWDA (1999) doir Stre repensee. Ce
paTimoine agricole, caractsrisé par des cultvars taditionnellement comserves - 33% a
consistance seche (Deara Bavoa et Meck Deona), 17% 3 consistance molle (Gaaps) et 50%%
provenzet d'une monoculture de Deaier Movs 3 consistznce demi molle (Feliachi = 2003),
doit étre 'objer d'une anention towte pardonliere de maniere 3 inverser les tendancas.

Dians un soucd de préssrvation et de valorisadon de la diversite du patrimeive genstque du
palmier datter, vee action = &té menée pour la relance des varietss commmmnes (SCANAGRI
2004) dans wois directons

v  Promotion’Augmentation de la consommation de dames commumes a Uechells locals
(umoconsommiation des oasiens) et nattonals

v  Developpement du ssctear de ransformation des dates communes qui est guasiment
mexistan: otamment apres la dissolntdon de I'OND

Prometon/Aunzmentation dn volume d'exportation de datres commmnes

Un travail de premier plan 3 #te effectue daps le sens ds cette valorization. L atablisserment
d'une bangque de données dans le cadre du projet RABSEGE] ot la finalisaton des wavaux sur
lz descriptenr du palmier dattier en sont le courcnnement. Des axes de recherches peuvent
stre renforces par la caractarization physico-chimiques du materisl biologique ainsi idsnnfia.
Le but de notre projet, 37 la mise place d'une stratégie englobant tontes las actions, povr une
meilleure connzissance des différents cultvars. Par cefts caractsrisation. que nous 8stimons
un outil indispensable 4 1a constmtion d'vne base de données conselidse, il sera possible de
prevoilr le comportsment du fuif daps differsnres conditions de stockage (emperamre,
bumidits, durée), et de waitements tecknologiques (thermigues, mécaniques, chimigues).
Lzdaptation et l'alargissement des techniques de comservation et ds mapsformation sn
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decouleron:. Celles-ci constiment le principal souci des productsurs et des indusmiels de
I'agrozlimentaire.

Plusieurs mavaux de recherche ont permis les caracterisations physico-chimigues des dattes de
differents cultivars 3 I'échells mrerpationale : e Etsts — Unds (Vinson et sl 1911, Sievers et
EBarger 1930, Hass et Bliss 1935, Cook et Furr 1935, Fyge et al. 1944}, en Irak (Fawi et al
1267, Moharorned et al 1984 auw Sondan Sleur et Maghoul 19850, en Egypte (Salem et
Hegazi 1571 et en Arabie Sacudite (Sawaya et al. 1971 er Aluned et al. 15993), en Tomisis
(Fevnes M et Bouabidi (1994 et 1998), au Maroc (Harmrsk H. et al. 2005) A 'echells
nationale, la seule emde s’intéressant a 1'aspect chimigue de lz caracterisation variétale des
dames est celle realises par Agoursee S st al. (2001, 2002 et 2005) dans le cadre du projet da
recherche « Inventaire et caracteristiques des cultivars de dattiers dans les palmeraies du
sud-est algérien » dirigeé par Belguedj M (2002).

Cas differentes smudes ainst que le projer BAABO3/G3 1. ont servies de base pour notre projet de
recherche su piveau de la région du Mzab (Algerie). 5i le site considere n'est pas une zone a
speculation prinpalement phoenicicole, 13 région présente par contra une diversité génétique
trés imteressante (Hannachs er al. 1993, FABOS/G31 2005, Tirchine Aet al. 2003). Elle
dispose d'une localisation géographique stratégique et surtout d'une crzanisation sociale
ingeaieuse D permetant de servic de modele pour la wvalorisation de cefte ressource
mythigque gu’est le palmier damier e son furt la dares.

'
]
i
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2. Presentation du projet :

L'objet de note smude porte sur la caracterization physique, chimique et morphologique des
dames de vingt cultivars de 1z région du Mzab. Ceme emde sers strucmirés et s'ariculsra
autonr de trois grandes partes :

= T'ne partie bibliograpkioue sar le palmier damier o 12 dame

*  TUne partie monographique sur le Mzab et la phosniciculnmre dans 1a region

*  Tine partie experimentale

Une conclusion gensrale résumera les diffsrsnts résultass obtenus, leurs interpretations ainsi
que diverses suggestions ef recomuandations.

Premiere partie : intitulée « Le palmier datfier - aspect agro — économique et
composition physico — chimique de la datte », est subdivisee en

trois chapiires :

Chapitre 1 : Le palmier datter - Aspact agro économigue

Mous entamons ce chapifre par un resnme sur la classification et la biologie du palmier dattier
(morphologie, cycle de developpement et le cycle vegematif). Ce résume serz snivi par um
gpergu sur no document fondsmental de reference o le descriptenr du palmier dattier.
Wiennent ensuitz les definition: d'un enssmble de votons (oultdvars, Bhals, varetas, datme
commune. ) penuettant la comprehension du vocabulaire phoericicole. MNows terminerons ce
chapitre er monfrant importance guioccupe 1" Alzerie par ses ressources genetiques dans le
domaine phoenicicole

Chapitre 2 -
Ca chapime dacrit les differents aspects de 1z dase : za formafion et son developpement La
descriprion generale du fruit, som évoluton durant les stades de maruration ainsi que sa
classification selon differents criteres (consistance, compositon minerale, perodicite) et
I'evaluation de sz gualite. On v abordera egalement, les differents constimants chirnigues da
fruit

Chapitre 3 - Enade du marchs de la dane

Cea chapimre met en evidence I'importance economique de 1z datte. I1 decrit 1z parmcularize du
marche de ce fruir (production, demande du marche mierisnr et exterieur). I1 met en relief la
simatdon de la production algerierme of mondiale. I1 mowme Uinfluence du mode de
consommmmaton, de commmercialisation infeme ef exterme ainsi gue D'impact d= la
transformanon sur la biodiversite.

Deuxieme partie : infitulée « La phoeniciculiure dans la region du Mzab »,
est subdivisée en deux chapitres -

Chapitre 4 * Brésentation de 1 région du Mazh
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Ca chapitre 25t une bréve preéssptation monograpbigue du site auguel nous nous ieressons
simatior gaographiques, limites administratives, topographis, climarologie, lhyvdrolozie,
sactenr azricole et industriel 11 permet la mise en evidence des atouts et des conmaintes da [a
region.

Chapitre § - La phoenicical Jops 12 rerion du Masl
Ca chapime preésente la filiers phoenicicole dans la region du Mzab : sz superficis. le profil

variaral ou diversite genatigue du palmier dattier, les actovites liess a la salection de nowveanx
cultivars. I1 dscrit egalement les principsux systémes oasisns de la region aimst que les

produits du palmier datiher

Troiziéme partie : Partie expérimentale Cette partie traitera des pomts suivants -

Ca chapitrs pressntera le miateris] vegetal, les zones et lz methode d'echaprillonpaze 11
fraitera egalement des methodes d'analvses morphologigues (couleur, longueur, diameme,

poids, aspect de I'epicarpe...) of chimiques (pH, humidite, sucres, mineranx, fibres, pectstes
de Ca).

Chapitre 2 - Bésul :

Ca chapitre résarve a la prasentation et 3 Uinterpretation des rasultats s smiculsra comme st -

» Connaissance de 1z composition precizse des dattes des 20 cultivars les plus conmis de la
ragion du Mzzb.

s Comparzison des rasultats ouves avec ceux cites dans 1z bibliographie

= Evaluation de la qualite (morphologie. pE. Sucres totaux et bumidite)

= Emde des corralations enme les differents parametres
Classification des dattes apalysees par application de VACE.

inmhm.umahiu:nmnmﬂwﬂﬂm
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Chapitre 1 : Le palmier dattier. Aspects agronomiques

« Nous faisons descendre du ciel une eau

bénie grace a laquelle nous faisons
croitre des jardins, le grain que [’on
moissonne; les  palmiers  élancés
porteurs de régimes bien ordonnés, pour
nourrir nos serviteurs. Nous rendons
ainsi la vie a une terre morte. Voila
comment se fera la Résurrection. »

Sourate L, « Qaf », versets 9 a 11. Traduite par Denise Masson 1967
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Chapitre 1 : Le palmier daitier. Aspect agronomigue
1. Introchction

& Le sapin Ie palmier et lolivier : trois arbres domt Uhistoive vanonte le tevps, paveourt les distances &t
crolse les eiwilisatims. Fortewrs de syonboles naultples, ils racomtent ks relations de Nhowone & la vy
et de Nhomene & Thowene., Ces marquenys culurels qui portent en eus ks aspiations watévielles &
spivitueiles de Ihowone somp les Bl Irbords qui tissent entre les géndrations et les peuples un lam Stroit
ancien et fécond. Bt on 5 apergoit alovs quils somt aussi des marqueurs ditereulturels. »

Michel ABEAS 2006

Le palmer datter, ahre artique (ére tertiame, phocéne]l mythaque, portenrs de symmboles nmaltipks pon
phisienrs crrilisations et relizions :© symbole sacré chez les Assyrens et les Babvlonens ;| symbolise lave
chez les Chaldéens et les Egyptens, la facondté en Egypte ot en Inde, la bngévie chez los chmos
(Bliche]l Abbas 2008). La Bible en fatt lamétaphowe du maste : ¢ Les justes orolssent aowene Ie pabnier, ik
s ‘Blévent comere le cédre du Liban » (La Bible, Psaumes, 92,12, Pour le mdaisme et le clristianiane,
cehil de la Eéswrrection, "islam le considére comume un dem de dies : « ... quand Allsh eur fait de o
Adan ] le prineipe des aupes formes covporelles lonaines, un anphis de levain de largile i ke
constmast subsista, Tk cet excédent Allah ovéa le pabnier qui fur ainsi la seur & Adon — sur i 1o paiy
- et aompne 1me ke pagwnelle pour nows. In Tvadition relipieuse désigne par ce tevme le pabnier ot
Vasstwile au Fidéle, 1 posséde des secrets & b Sifference des autres wgékms » (Ibn Arabi cié px
Michel AEEAS 2008, Selon des comurertames de Hadith cité par Thn Arabi, pour 1'1slam, le palnuer
foumitt 1a noumthare terrestie of la nourrtare spirtiuelle, o’est pourquod, 1l est Parbre que Dhien préfére enbe
tous ¢ ¢ Fawnd les arbres auewm west plus hovoré d Allah que celdi sous lequel Mayie flle & nvin a
enfmne fesus x

Le pabmer est une conposate essertielle de 'écoswstéme casien [Totam et al. 17900 ; zrice 4 sa
remarquable adaptation e conditims climatiques, la hate walenr mabdive de ses fhnts, les nmltples
utibsations de ses  produts (Bousdira E et al. 2003, Baldeaye 5 2008) o sa mophobge favorsat
d’antres oultures sous — jacertes (E] Homara 4 200020,
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Figure 1.1:A gro-systéme des palmerates dattiere

Tne psentation agmrnomique de cette espéoe pennettrat la conpréhension de son mpotance et de ses
specifietés, Hous conchuons ce chapitre par exposé de inportance de ressomrce phtogénétique du

palmer dattier en Alzérie ot aa M=ab

fommn : IouhinCFatal 1990 pls
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2. Classification du paltnier dattier

Iialzré Iatigaité du patmier dater, ce et grler 1734 que Ltk 'adévemme : Phosdy docdfea I 'phoads dirire &
Phoerdcrom Grec du dattier, et "dactyliferawierd 1 latin dadyhe démirart dn grec "dakinkos”, signifiant dodet enmea de b

forme dufnait.

B 1982, Diomrson, dans sapoblication < Date prodadion and probection, wafh spedal refererice to Mot Adrica ad the Hea
Eact arérélé gue le palmier dattier comporte 200 gares et 1 500 espéces. Phoad: | Coryplwddeas Phosniceas ) et Iy des
Zetmres compomart doame epéces, totes orgitaires de Tegione tmpicales o athiropicales G cadivet afficain a1 da axd
dAsie ; ces ecpéces chiat Phoeris dactylifera L. ¢ Imder, 1973,

Tableaa 1.1: Les doume ecpéces du gevwe Phoenix d'sprés Angucte Chevalier en 1952

Espéie Mo coananam. | Aive de digpersion
Pl s dachilifera L. Pabmier dattier | Barope méditemanéeriie , Sftiqae. SAeie occidertale. Bdrodait en
Srrérique et en Sustralie.
P aimica & Chesr, Afriqae Occidertale, des Cavaries e Parcdhdpel G Cap- Wert.
P omypdersis abeand. | Pabwier Canari
P oreclingta Jacg. Pabtuier Drarart | &fTdque Tropicale (Sénezal et Tigaeda) et Wiaren (heie))
F. syivestis Fozh. Pabnier Wil Bude et Pakiistan Occiderdal
Drate Pabn or
Snzar Pabm
P Pumails Bople, - Bude , Bimmanie et Chive
P Amyecnys Handin, Chire Wléridictiale st Thailande
P robeiygc 0'Brein. - S Larkia, Torbidn, Semeen , Laos et Thailad
P fmnafera Foxb, Pabnier Pigroy | Bude, Ceplan et Srdven
ForgmncolaT . Snders, Pabnier Fodyr | Bude
Drate
P araulis Foxh, Pabtier Drararf | Berngzladech et Bude
P paludoa Foib, Pabnier Hertal | Bangladech  Tenaccerin, Sndanan, Filobarer, Thailade | Cochirchine
or fuliama et Shoriata.

fomsn: sl B (2002

La clascification dhadattier 3 été pmoposée e 1936 par Drarefield ot Thl :

- Grngpe : opadicitlomm

- Crdre : Palmea

- Famille : Palmaceas

- S0l —fmille : Corgplrroidens
- Trim : Phoaviceas

- Crerre : Phoaoe

- Eepece Clachiifenn §
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3. Biologie du paltnier dattier
3.1. Présentation de 1'espéce

Le palmuer dattier est une plate dicique. I1 compote des pleds miles (doffariznersid) ot des peds
femelles (mabhlatasdaifl (Bakkawe 5 2008, I1 se noaltiplhe anssi blen par sernis de grames (novan:) que
par plartations de rejets (febbars  wnount] (Whauer P 1973, Abdallah Ben Abdallah 1990, Belgued; B
2002 Taid 0027

% Lovsque Dhigu 5t sorty Adon du paradis, 1 i ordorma d emporter avee b le pabnier. Adon k ploia &
la Melke Tous les pabnirs qui en sontla 7 postérité divecte ™ apparfenrent & lVespéee apra Tous las
autres palrers, dms les ovients etles cooidents de b Terre, somit dssus des nepans de ses dates ».

Tmam Taafar de Sadiq das « Haotes amr le symbolisme dupalmier » cké par K ABEAS 2006

Lamnttiplication par boryan (semis 1w reprochat pes fidélemett Ia s maridé s dopt il est jean, O chvbert ermoryete Par sems
de nierane 505 de anjets males et S0%: de sujets femelles, Théérozsmatie des plats ofgman: praroque e trés forte
hétéroginéité de In deccendmnce. Cette méthode de mubip Heation permettai spephoaddonttamrs Qopdrer de sélediors pammi
les meillovrs platts isne de hoyan: et de L moaltplier aoite parToie Tégitaire, Aivei les waridtes adhaelles e sad que kb
produt de cette célection ethie st en fajt que des aibirars cuphdobpesiécotpes (Abdallah Bay Shdalldy 1990, Belouedi
2002

Enréameé, I multiplication dupatmier ce fait dane par
= Rejet : gui reproduit dtégralemert los caractérictiques dupied mére (s, aptindes, qualid de fuie. . ), Cetl
sen1le méthode il ée par 1e phoericiorkems ponar la reprodactian do dattier.
= Conmmatidong roukad
= Culire cellnlame des tiais ; Face oo maladies oyptogmmique a virale (oawmple : Bayoad o1 la fasariose
Tasulaire di datier) et ponr pallier u.u{prn:l:nlm.es de disparition de waréti ne pr&etat pa1 oiphs de rejas,

les te ¢ de maliplication & wim paxrert étre 1 Telak efficace des techiiques tradiicmelle | Abdallah
Een L TR
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3.2 Morphologie du palmier dattier
Descripieurs dupabmier dattier :

La desiption morphologiqae etime démarche importaite pour Iidentification de cultirars et Ia canstibtion dane beee d
dorrées des quthmes d e région (TP GRI2005).

De niombrenkes dades descriptives amr 1o palmier dattier cxt été réalicée a1 cécle demder ; wn: Bate Thiies 4" Amétigaue pr
Eeameey 1906, Maca 1915 & Mioon en 1950, Brome (19204 ) en Exgpte, Eeamer (1906 ) en Tideie, Cheralier (1930 &
Iimmitade, Domea (1960 en Lbie, Iaatalak (1969 en fdsére ot Poperoe (1973 ) porr phasdions pars dn Maghoeb ot dao
Colf. Laplmat de ces trarmn: se hasert nrdes cheenratioe simples, éparpillées et amtont 1 ant a1 apport stabistimae .

A paatir des mwes sobmrte dic la caradérkation dumigue des dattes a fadt Idbjat de pombrences dhades (of, problémat iqae |
Les recherches faites our 1o matériel wézétal sapt phi stoachmées que celles ertamées . dékat da décle : dablicemert de
fichies desmptires de certaire oukirars hrdsiers o mavocadre (Fhoma ex 1987 & 20005, 5 Hawacki, A Berbhatifa, T Ehitn o
B Pror de ln Derridre a 1092 et Belanedi M (b) en 2000), Natilicaioon de Taabese mobtidimensizmells {5 Bay Ehalify
1085 ), evdin Sedr BUH de I'IEA Mame 2 prblié en 2001 Les des criprtamrs du pabnier dattier.

Tamart les mxeesqmtremgdmmmeqmped&g-ecmlﬁ&:mn@mﬁmumﬂemmdemles desriptarrs morphologigaes
du palmier daftier. Ce mmlueter@rs i partir de 2001, par I'éqape da projat BARSSGE], FEMEHTD : « Gedim
particpatire des ressnmoes géridtique dupalmier datier dare Ioasic da Magdweb s . L ppmche participative était Ia méthode
quirie. Agrinidters de réfrence et spédalistes maghrdhies crt été impligués porr IMédaboration Ao dooment & samoir « Le
desaipter du palmier datier (Promd: daddfera L) pablié par Phetingt Rtemational de Ressomees Phytoganitigies
PRI Ce doommert compretd quaTe parties Pasceport, Gedtion, Barinazemerit & ce, Caractérkation —.

Définissans Apréisert les pritvdipales partie morpholosique du palmier datter. La desaiption ddailée dofiait figurera dave k
-:hapi:re 2,



Chapite 1 :Le patmier datfier. Aepeds apaomigues

Figire 1.2: Morphologie da pabwier dattier: (17 Srboe, (20 Bflores cerc e et flenre, (3 Pabne

e LTS P T

T

ket S vl melchile £ bk -

Furomarlir

& gl

(2]

Bréve desaipiion

Les Tackies fe ce TAImMIert pas eLIcorE e des Tadicelle

Lretorme Cylmdraqe o cduaqie

[ Togef - demeloppemerit I hourZeot mallaie dare Ta ezl hasale

Lronmrnand | demelgppemerit A bamzeon oo llare darne la ez
TOPTetiFLe oL Sk COmbmire (Fokod )

Feuilles composées, pertiges, coretinees de Tolioles, Spires TackE et
pétinle

Erdlorescance porte des milliers de TS erdermess dars e Dractee

elée spathe
%& - erorelappe o1 bradée de Trdflorecence

Spadice  padicelle raccemblies ety épd Composs erwsemble portad des
fleaars mades o femelles

| Hegmne

Cedt lo darebppemett A spadice apre: po lkvesti

fomce : fohamar 11 ) Mmdkr 1975, (2 ) Baroeld 1995, (S IPGEI 2005 . Itsdnctonen stabe ptmexabie : £ Bkl 2006 ; wbkan :Fon Ahiollsh 1550

Limnde : Tomel/! Ieme?S Tomes : Terme oo ffangs® £ Iome enarste § Tomme on mesahik
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Chapitre 1 : Le palmier datiier. Aspects asronomigues

3.3. Cycle de developpement

Selon Belgued) MM 2002, le palmier dattier en Algerie comporte geneéralement quatre phases :

¢ Phase I jeune ¢ Croizsance et de développement (5 — 7 ans)

# Phase Il juvenile # Periode d’entrée en production (30 ansz)

# Phase III adulte # Debut de déecroizssance de production (60 ansz)
# Phase IV de sénescence # Chute de la production (50 ans et plus)

- _.:I...,hl':" _‘_ i ..
Hazava en phase IT - Palmeraie de Mathh
(Ghardaia)

E

T:!.Q-ERBT..'I: G5l phasv;.l IV- Palmerais de
Methl (Ghardaiz)

Photos - Bousdira K 2003
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ChapiTe 1

:Le palmier datier. Aepeds srrauomigies

Tablems 1.2: Cycle wigétatil araoiel du pabwder dattier

Smde ot peviodes

JIOF M| M S5 d 5| Q N D

Mowadsom

Recchie

Repos vegatalif

Apparition des spathes loraison)
Crodssamie des sparhues
Choverture des spathes (fecondation)

Grossissarentd des fruts
Franaturaticn (hser)
Mahoration firnar)

o :Felymdj M. 1002

4. Calendrier cultural dupaltrder dattier

Blok

Tablema 1.3 Calerudrier cuthmral sreoae] da pabnier dattier
Hiver Foimderngs

Le tablean ci-deame mordre I pricipale apémtions aithmale dopatmier dattier :

Ete

Ce calerdrer déparddes wamiétis ot de copditiors cimatigues ot e wafété corsidéirées précoce, niommale oy tardirs ),

Aapbomame |0 Hover

Jar.

Fev, | Mlar. | Smr. | Dlai | Fame | Fail. | feidt | Sep. | Oct. | Mowr, | Dréc.

Pollivisation

Cizelage ¥ Descerde
des régimes

Crappillage f
erlétnartert dag
palites

Eécole (10 oct.) f
Huttoyrage

Tramrail du sol sons
pabmier !
Myrerdeirert finrier

Erdenrermerd des
Tejets f
traheplantat jom

oo : Fan Fhalifs footal 2005
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Chapitre 1 - Le palmder datiter. Aspects asmonomigues

5. Deéfinitions :

5.1 Cultivars, variétés, noyet et bhalf :

*  Culttvars : Selon le dicttonnaire d'agrniculturs ef de science, lz terme de cultrvar desigme une
population ou variétés de plantes cultivess 15:ue d'un processus de salection qui sent des hiybrides
multiplies végatatrvement ef formant des « varetés population » permeffant par le bials d'une
selection empirigue, reéalisee an fil des annees, par les phosniciculteurs 'ebtention d'un produt
dont les caractéristigques sont conformes 3 cells du prad mere.

Exemples : ToauHART, TRMBUBCHERT

*  Vametes : 52 sont des races ou metis non fixés ou pheénotypes (Muner P 1973

*  Ehalv'dgonlighes;adam/mwayamovetalfer - Cultivar 1ssus d'un noyan d'une variété connue (Brac
de la Perriere B_A ot Ben Khalifa 1989, Belguad) B 2002). Selon Ben Abdallzh (1990}, ce sont des
mdividus 1zsus d'une multiplication sexuée. Les descendants d'une felle mulaplication somnt
hetérogenes of pewvent ére males ou femsalles.

Exemples : Alfer ToanzarT, Noyver TAFzzmamy

Figure 1.4: Exemples des dattes de cultivars et de khalv'dgonlnwaya (Ghardaia — Alzerie)

Nover TATIZINT — Guerrara TaFizmany — Guerrara
Photas - Bomsdira K 3004

5.2 Dattes communes :

w Ces varidtes improprement appeléss scommunes » onf wune valewr réslle. Meame =i elle n'ezt pas
marchande au sens ou elle n'est par commercialisée de fagen formelle a grande echelle, échappant de la
sorfe aux stafistigues officielles ; elle w'est pas moins reconnue localement, sinon régionalement par les
Phoeniciculteurs eux-mEmea:s ne sevait — o8 gue parce gu elle a 1 sysiemariguement reproduite dans leurs

systeme de culture ef ce, depuiz fonjours » Favgal ABABSA SKATT (20007

Zelon 'étnde realizée par SCAWNAGEI (2004) szur la siuation des dattes communes dans lss pavs du
hlaghreb, dans le domaine commercial, 'appellation « dattes communes = est utlizés pour differenciar la
Deglet IMNour du reste des « vanétés » et ne s apphque a ['usage qu’aux dattes en piovenance de Tumisie et
d"Algeanie. AT origine, cas varlétés constitualent la majorite das plantations des casis des payvs de 1" Afiique
du MWord, et sont la résultat d'une sélection naturslls aves une intervention active de I'homme.

Dewx facteurs importants ont paricipe dans le passe a la propagation ef la consclhidation de [Mimportance
siratégigue de ces palmiers : leaur adaptation au milisu naturel (résistantes aux parasites, un sol mediccrs et

mal draing) et laur capacité 2 satisfamwe un besoin alimentawe de la population saharnenns.

12



Chapitre 1 - Le palder dertter. Aspects 3erononl gues

6. Importance des ressources genétiques du palmier dattier en Algérie :

Les etudes publiges par Ormion: MepmerpaE=aEs (Messar EAL, Eiad M., Bernstein Z. , Haddouch M.,
Ehouma A., Ferry M., Greiner D. et Abu-Qaoud H. 1993} swr lagneultore d'oasis des pays
mediterraneens (cf. tableau 1.4, montrent que 1"Algérie cccupe la guatrieme position en matiare de
nombras de palmuers datiisrs et de la superficie phoemeicole avec 9 nullions de palmiers ce gui represente
%% de "affectf phoenicicole mendial ef une superficie phoenicicole de 1353000 ha ce qui reprasente pres
da & % de la superficie.

Tableau 1.4: Superficies et répartition du nombre total de palmiers dattiers dans le monde

Pars Mambre de palmiers Proportion pr.p 4 Superficies (par Proporoon prp & Dienzint de plantaiics (nombre
- {par 1,00 I'effeceif momdial [2a) 1,004 ha) I"efecif mondial (%) de palmiersTha)

Iragq 22,30 2230 125 16,23 178
[ran 21,00 21.00 180 2338 118
Arabis - o ) -

Saoudite 12,00 12,00 45 5,84 143
Alzerie 200 0,00 45 5,84 200
Egypte 7,00 7.00 45 5,84 155
Likrve 7,00 7,00 73 3,37 154
Pakistan 43z 438 - -
Maroc 4 25 25 M5 10,97 S0
Tumnizie 3,00 3,00 ¥ 5 202 133
Soudsn 1,33 1,33 - - -
Ilaumitanie 1.00 1.0 - - -
Crnsan 1,00 1.00 - - -
YeEmen 0,80 0,30 8.4 0,83 125
TU.AE 0,36 0,34 ER 045 105
Sormalie 0,20 0,20 0,335 0,05 577
Bahrein 0,20 0.20 7 0,48 A0
L=rael 0,20 0,20 1.8 0,21 125
Syme 0,12 0,12 - - -
Falestne 0,08 0,04 025 0,03 200
Eomweair 004 0.04 - - -
Auvtres pays 403 403 - - -
TOTAL _— -'. — o -
mondial 100 100 70 100 173

Sourcs : Options Medtteraneernes”, 1067

Cas paramsaires onf conou une evolution importante apres la mise en place d'un programme national de
développement agricole (FWDA) a la fin des anness quatre vingt dix. En effet, sur vingt ans (cf. Tableau
1.5} Iz configuration de [z plantatien a doublé en superficie et en nombre. Le méme constat est fait pour [a
production qui a evelus de £3%%, et partculiérement avee un parc de 70.8% d= Decier Motz

Depwis la muise en application de la lot pour I"Accession a la Propriete Fonclere Agricole par la mise en
valeur, sn 1985 (APFA), le verger phoemicicole 3 connu une evolution siznificative, celle - ¢ se poursuit
actuellement dans le cadre du PINDA
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Tableau 1.5: Confizuration de la palmeraie algérienne entre 1983 ot 2003

1983 5 1999 a 2062 " T d El.'f‘?':::'].'i:ﬂ.'lfm en 20
Superficie phoenicicale (ha) e i 100 120 128 800 44.8
11 670 33 14 G0= 03

Mombre de palmiers T 659 000 0 0 475
Nombre de palmiers en

rapport SETIA00[TT| BR33 350 | 76| o641 830 | &6 39,1
Varietes demi - molle DN 2804600 |34 4228340 (36 S8E1 710 | 40 55 5
Varietes seches (MD, DE) I103600 |41 5219030 (45| 6263 730 | 24 51
Varietes molles (ZH...) 123080025 2220 560 |19 2350540 | 16 13,2
Production {tonne) 181 530 427 530 492 117 63,1
Varietes demi — molle DN TL251 |39 197100 |48 244 638 50 T8
Varietes seches (MD, DE) 040133 145308 |34 164 453 33 63,2
Varietes molles (GH. ) 40 337128 £4074120 33 128 (17 40

Source : Serie A - DSASI - MADE présentee par Faliachi 5 (2005)

o 1 1

L

Tablean 1.6 : Diversité genetique du palmier dattier en Algerie, Maroc et Tundzie

Pavs MNombre de cultivars
.-1]5 eTie .'3-11[!:

Maroc 115544
Tunizie ELCR

SOuITes

Harzachi 5, Benkkalifa A, Ehit D et A Erac de la Periere {1908 Imventaime varietal da 2 palmemie 2lgererne CDAFR S at
URZA

Haddouch M (1995) : Suatior acmelle et perspectives de developpement du palnrer datter an Maroc option medi

Harrak H =1 Chetio A, 2001 - « Valorisator et comensrcialisation des dattes an Maroc », Edtfion INEA, 222 p

Sedra 1095 My H(1995). La palmemie dartiere marocame  compposition, camacteristiqnes varesales et potertalies. Crotions
Maditerranesnnes - Seris A. Semmaires Maditermeens ; o 28 Cotions )

Phoma A (2005 Le palmoer damisr en Tumsie [ - Le pairimoine gepedqos, Vol 2 Ediden IBGEID (Froje
FNUDVFEMTPGEIFABSEGIL).

En plus des superficies et du nombre de palmiers wes mtéreszant, 1" Alzeéne dispose d'une grands diverzite
phoenicicele comme 'imdigue le tablean 1.6, L'inventaire vametal realize par 5 Hammachi et al,
[19598) révele 'existence de 940 cultivars dans 1'enzemble de la palmerale algerismne. Swite aux enguétas
mensas par 'equipe du projet EABYEG3] entre 2001 2t 2005 au nivean du Mzab ce cluffre atteindrait les
1000 cultvars.

Catte diversité gensfique est mmportante notamment a "échells maghrebine - la Tumisie (FEhouma A, 2005]
et le Maroc (Hamak H. of Chetto A, 2001 dizposent respectivement de 305 et 115 enltvars. Motons qu’au
miveau du Maroe 50% du pattimoine phoenicicole est constimag de khalt (zemis) (Sedra My H 1993). La
MMauritanie quand a elle, posseds 350 cultvars dumer PL19730.

La diversité gensfique au nivean de la palmerzie Algeriemme est répartie comme swit (of. fizures 1.5

Dans le sud da Sahara, La diversite biologique est importante mais la predominance da la vanete
DEzfT-HOUR est accentuse. Dans les palmerales de montagnes des Awres-Nememcha (171
cultivars), dans la vallee de 1"Oued-Righ (121 cultivars) et dans la région des Ziban (115
cultivars. Par contre dans le Souf et le pays de Owargla, cette vanzbilite est relatvement
resireints (respectivement 69 ot 59 cultivars).

Dans le Sahara central, De nombrews cultivars ont ete mtrodwits dans le hizab a partir des
palmerales des régions voisines : Chargla, Oued-Fagh Souf ot meme des Ziban). Au Mzab (3

14
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I"exception El Meémia), I'sgmps du projet EABSS/G3] 2 recense 125 cultivars dont les plus
fraguents sont : AZFrza BenT Qzara Tapars Graps, ToouEarT, DEcier Wotz

* Dansz la region des foggaras. Las conditions chimatgues de cette 1égion ne permsttent pas la

culture de la DEGLET-NOUR par contre, ella racele de nombrewx cultivars @ 230 au Gourrara, 36 an

Tidikelt et 184 dansz le Tasz=l.

* Dhanz la région de la Sacura. On dencmbre quelques 130 ecunltivars dont la vanete Bouraceous,
malheurensament sensible au bayoud.

Figure 1.5 : Situation de la diverzité génétique du palmier dattier en Algérie

Situation des cultivars
30 _ en Algerie
=]
More cultivars 90— _
Ta: Tazall TioH
A NAureg-
Hamemcha
GowGourrara 50|
SaSaoura
ZI:ZIban so_H —
OUR:Owed-Righ
& 5atlas Saharlen
50:S0uT 401
M°Z:M'Zab _
EME-Mamnaaa 30
Cusouargta
To:Touwat
Ma:Matiim 20
TETidkalt
104
04
Ta AN Gou Sa ZI R AL 80 MZ EM Qu Ta Ma Ti
Raéglons
[OFeres  mP.Fréguents [QFrequeni= 0O Abondants |

Source : Base de données C DA R S rectifide par les résultas du Projet RABOS/GAL par rapport i l'inventaire varistal an Azab

—t
LA



Chapaitre 2 : Datte. Composition physico — chimique

...I’'eau et les dattes soot source de wie, les dattes sont
fruits du Paradis : selon Ia tradition de I"Islam, Adam surait
apporté du Paradiz trois choses - le miytte, I'épi et « /o datre
Ajwra, gui est fe seigneur des fruits de ce bas monda ».

Tho Arahi (1203 — 1233)

# Les douleurs lo surprirent auprés du fronc du palmier.
Ellg dit ; © Malheur @ moi | Quwe me suis-je dijd morta,
totalement oublide ! ~ L'enfant qui se trouvait @ tes pieds
I'appela : *' Ne {"attriste pas ! Ton Seigneur a fait jaillir un
ruissean @ tes pieds. Secoue vers fol le tronc du palmier
I fera fombar sur tof des dattes frafchas ef mires. Manga,
boiz of cesze de pleurer™ w.

Sourate « Marie », versats 22 326



Chapitre I : Datte. Composition physico — chimique

Chapitre 2 : Datte : Composition physico — chimique

1. Formation et développement
1.1 Definition

Figure 2.1: (a) Disposition des dattes sor le pedicelle (b) Fruit et graine du dattier

ETeEL R s L]
—ran b B L T g
a
norlo-tarp Y L
= Ot

——— e

willeT: e L

L RT [T i e e,

alleamisn

N ey ey

- arum

(al} (a2)

()

Tource - (al) et (o) Mimer 1073, (a7 IDGRI 3005
La datte est une baie contenant une seule graine, appelée noyau. La datte est constitnée d un
meésocarpe charmm, protégé par un fin péncarpe ; le noyam est entouwré d'un endocarpe
parchemmé, il est de forme allonges, phis ou moins voluminews, lhsse ou pouru de
protobérances latérales en arétes ou ailettes, aver un sillon venfral ; 'embryon est dorsal, =a
consistance est dure et cornée (Munter P, 1973,

1.2. Description générale

* Forme : la datte est de forme allongée dans la plopart du temps, mais le font peat aveir
differentes formes :

Figure 1.1 : Forme du fruoit an stade bser

6
.- 2 Sub . 4 Sub 5 ..
1 Sphénque sphér 3 Owoide cylindrique  Cylind memm T Courbee
1 5 Z j D E j)

Smuce - IPGRLINEA Alperie, Maror Timisie FEMPNUD 2005
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Chapiire 2 : Datie. Composition physico — chimique

Figure 2.3 : Exemples sur les formes de la datte an stade smar

00

Dhatte Sphérique:
TanTasvcyET (Guerara -
Ghardsia)

o,
h 1

Bu'vsus (Metlili —
Ghardaia)

0000

Diatte sub spherique - Eszeaa (Metlili

=
vy

Diatte cylindrique - Tanrrwe:s (Guerara

- Ghardais)

== =
=¥V
o=

Diatte courbee - Gern Grar (Metlili —

Ghardaiz)

Diatte ovoide : Bear Qrars
(Beni Isguen — Ghardaia)

Diatte piriforme - GrARE
{Guerara - Ghardaia)

Phedos - F.halida Boasdra D005

La forme finale du frmt est defimite an stade bser (IPGEL2005, Descoptenr du palmier

dattier) (cf. figures 2.2, 2.3 et 2.12)

* L’svolution de la dimenszion et le poids an stade de maturités figurent dans le tablean

21

Tablean 2.1 : Variation du poids (zrammes) et de la taille (millimétres) des dattes californiennes

Minimom Mazimuom Moyenne*
Datte
Longneur 18 1140 40
Largeur ] 32 20
Novan
Longneur 13 E11] 25
Largeur & 11 2
Datte entiére
Poids 2 &0 7
Noyan
Poids 0,7 4 1
Rapport %
Movau / Pulpe+noyan 35 9 14
Source - M. Codekas, Dawson 1963 p. 10

17
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Chapiire 2 ; Datte. Composition physico — chimigue

Selon Dawson 1963, c'est surtout d*une vareté a 1"autre que les différences sont sensibles,
mais pour les sujets d'une méme vaneété les poids et les talles sont maximums au stade
khalal. Les poids et les tailles sont minmmmms am stade tmar, celul de la date séche Les
technigues culturales (ferhlisation, imgation) mfluent de maniére sigmificative sur la vanation
des paramétres morphologiques (poids, taille et diametre de la datte) pour les mémes vanetes
(Mumer 1973).

Selon le descnpteur du palmer dather (IPGRI, 2005), la classification suwivante a éte

élaborée
1 Trés court = 30 mm
2 Court 30-40 mm
3 Movemne 40-50 mm
4 Long 50-60 mm
5 Trés long =60 mm

= Couleur : elle vane selon les vanétés, les poneipales coulemrs des dattes sont : jaune,

Figure 2.4 : Exemples sur les conleurs des daties

¢0

Datte jaune: Dears Seres (Metlili - Diatte ambrée ; AREREUCH
Ghardais) {Ghardais)

7 N

Diatte noir rongedtre © TIMIUEART
Datte marron - 1'sus (Wetlili — (Bdatlili - Ghardais)
Ghardais)

Diatte miel : B Qrava
(Beni Isgnen — Ghardaia)

Photos - FLRalioa Hoascra J0s - 00

= Consistance

La comsistance de la datte an stade de maturite, est vanable (Mumter P,1973); elle peunt étra
molle, demn — molle ou séche (dure). Ces dermieres ont wme pulpe de texture farmeuse. Selon
leur consistance, les dattes sont classées comme smit (ef. Classification des dattes : Indice de
qualite):

18



Chapifre 2 ; Datte. Composition physico — chimique

- Dattes molles : elles ont une chair trés agueuse lorsqu’elles sont fraiches et nécessitent un
fraiternent visant a la réduction de la teneur en ean  pour éfre bonne a la conservation.
Exemple : Geags, Bewt QBara, Limov (Algerie — Ghardaia)
Bourraceors (Maroc), Barr1 Kxas ana (Irag) et AsoR (Mauntanie).
- Dattes demi molle dont la tenewr en sau est moms importants que la catégone précédente,
mais qui reste de constance molle.
Exemple - DEGLFT NouR et Vs (Algene), Mamotmn (Maroc), Zanmi (Irag),
TomerRcUERT (Mamritanie) et Zar40 (Tchad).
- Dattes séches dont la pulpe est naturellement séche.
Exempls : Decra Bryna, Meca DEcra et TARERMARAIT (Algéne — Ghardaia), Eemce
(Tunisie), et AvEsrl (Mauntaniae).
Motons que la consistance considérée ¢1 — dessus concerne les dattes ayant nvires dans
des conditions normales et étant fraichement cusilhes.

= Alteration :

L'épicarpe du frmt peut étre lisse (1), phsse (2}, gaufre (3), clogue {4) ou tatoué (3) comme
I'mdique la figore 2.5.

Figure 2.5: Aspect de I'epicarpe de la datte
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Chapitre 2 : Datte. Composition physico — chimique

1.3. Stades de maturite
Une terminologie spécifique a chague région permet de sumre 1'évolation de la datte, chaque
stade de maturité correspondant 3 une appellation parbenhére. Une mumeération en chiffres
romains est également utthses,
An Mzab (Ghardaia - Algéne), sept stades de matunté sont identifiés (cf tablean 1.2):
barir, taghiwt, bzer, tadnub, moudjazaa, rotab et tamr (Bakkaye S 2006 (. Ces sept stades ont
eté cités dans des comrespondances de responsables au debut siécle dermier (ef Anmexs 1 :
Correspondance du Gaid de Mehka, Mr Yahia Ben Salah Badmara vers 1903 au gouverneur
de Ghardaia)

Tableau 2.2 : Les zept stades de maturation en mozabite et en arabe

Arabe Mozabite
sinpulier pluriel
khalal barir barir
Blah raghiwt taghiwin
bzar q!‘ardn-m q!‘erdam
fadnub ankir ankiren
m-au:ﬁa.zaa outchid outchidden
roufab amlaw imlawen
frmar aVRIW IMaWaH o TE

Soumce - Haldkaye 5 2005 p24

Par ailleurs, toutes les références ibliopraphiques mdiguent cing stades phenologiques. C est
aussi bien le cas pour les mdustriels ot les planteurs d’expression francaise qui uwhlizent les
appellations en usage dans les palmeraies du Sahara algénen (AMunier P 1973) que pour les
auteurs et chercheurs anglophones qu eux uhlisent le vocabulaire de la région lac arabe —
Bassora (Bekr A 2002).

Les cing stades de maturation phénclogigues wtilisés ultgéneuwrement et repris dans toute
la biblicgraphie ([PGEI 2005, Bekr A 2002, Belguedj M 2002 (b), Bamreveld W H
1993, Akidi HE H 1987, Munier F 1973, Dawson WV H W 1963) sont les suivants:

1* stade khalal 2 3% 21 * stade blak 0305 ° stade s @00 ° stade rotab =k et 5°
stade tmar 4,

1= stade :
Appellations - khalal O [DOO0
Autres appellations résumées dans les tableanx 2.2 et 2.3.
Description generale :
Stade g suit mmediatement la pollinisation. La datte a une forme sphengue de
couleur créme. L évolution du fruit est trés lente.
Période et durée :
Il dure 4 3 5 semaines aprés la pollinisation.



Chapime 2 : Datie. Composition physico — chimigue
Figure 2 & Dattes au stade khalal. Cas des varietés Tounmant ef Tarmrwes (Lechebour Ghardaia)

Appellations : blahlT iy

A ce stade de ite, la datte qui tombe du régime et mint est désignée par le terme
arabe, romakh 7= (cf. figure 2.8), en mozabite torchimr (au phriel tourchimine).
Cette désipnation conceme particubiérement la vanete DEcLET Nous.

Description génerale :

La datte commence son développement, groszit et prend une teinte verte pomme.

Figure 2.7- Varietés de dattes an stades blak (de gauche Figure 1.8 - romakh ou fourchimi
a droite : Decier Novg, Dert, Menrsous, ATFeErs,
TanmeucaT, KsFpRA)

7 R
!nﬁ

;‘l
118
33

Photo : Bousdira Ehalida 2006

Période et durée :
Ce stade s'étend de jum 3 juillet
Il constitue 1a phase la plos longue de 1'évolution de la datte, et dure 4 - 14 semaines.
Composition :
En 1946, Eygzg GL dans sa publication « Compositonal changes i the date finnt
durng growth and npening » a &té le premuer a signaler que le développement de la
datte 3 ce stade se décompose en deux phases :

L’ accromssement rapide du poids et du volume

L zecumulation des sucres reducteurs
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Chapitre 2 : Dratte. Composition physico — chimigue
L’ angmentation lente mais croissante des sueres totax et de |la matére sohde
Une acidite et un tamex d’humaditeé eleves
Dewrneme phase caracténsée par -
L’ acecromssement moins rapide du poids et da volume
La baisse du taux d*accumulation des sucres reductenrs
Le ralentissement dans la formation des sucres fotanx
Une légére diminution de 1*acidite et de "homidite
La goit de la datte a ce stade est astringent et amer (a quelques exceptions pres) a
cause de la présence d'un taux important de tanims
Exemple de varetés exemptes de tanms a ce stade : ARBABOT au Tchad, Horwa en
Arabie Saoudite, DotiEA en Epypte et ARFCETA en Algéne (Bekr A 2002).
X stade :
Appellations : by 10
L’étude de Bakkave 5 2006 sur le lexigue phoemicicole en arabe et en mozabite, révele
I'idenfification de deux autres stades de matimte par la communauté mozabites (ef.
tableau 2.2) :
Tadnub : qm désigne le bser qui commence a se ramollir par le sommet.
Tmar mgjazaa (motqjazaa) : qui designe le brer ramolh au tiers ou a moitie.

Description génerale :

Selon le descnptewr du  palmier dather (IPGELINEA Algéne, Maroc

Tumsie FEM/PHNUD 2005), ¢’est le stade de développement de la datte durant lequel

le frmt prend sa forme et sa taille finale elle passe de sa couleur verte a une coulsur

ganeéralement jaune ou rouge, rarement verdatre (of. fisures 1.9)

Periode et durée :

Trois a cing semaines.

Composition :

Sur le plan physico-chimique, ce stade est caracténseé selon Eygg 1946 par :

- Lalenteur dans 1" aceroissement da poids (vers 1a fin, le poads diminue)

- L’accroissement rapide dans 1’accumulation du saccharose et des sucres totaum;
faible accummlation des sucres réducteurs ; e’est le stade le plus riche en sucre

notamment en saccharose.

- L’accroissement rapide des matiéres solides.
- Le décroassement de 1’acidité et de I’homidite.
Le gott de la datte est sucre melange au gott apre dii aux famms.

I-l Eti ﬂl .
Appellations : romb] [T
Description génerale :
La datte passe du stade bser 3 ce stade par |'appantion progressive de pomts
d’amolhizsement. En général, selon Cavell AT {1947) et Tumell FAM (1940} ce
changement de texture commence par la parbe supénewre du fruit (sommet) d°on
I'appellation fadnub (Bakkaye 5 2006). Puis il v 2 une homogénéisation de la conleur
et de Iz texture (cf fipure 2.9 ot 2.10). Il existe des vaneétés ou 1'amollissement
apparait de fagon aléatomre (Bekr A 2002).
La datte devient translucide, sa pean passe du jaune, chrome a une brun presque moir,
ou an vert selon les vanatés.

n



Chapitre 2 : Datte. Composition physico — chimigue

Pour les vanetes seches et demi — seche, la datte ne passe pas par ce stade ; le beer vira
au marron ou en une couleur rougedtre, la texture est ndulés au sommet du front pour
les dattes demn — séche ou dure pour les dattes séches.

Figare 2.9: Evolution de la matarité (bser, rotab et tmar) des varietés
Azrrza et Tazrcourr (Lechbour - Ghardaia)

Periode et dorée :

Ce stade dure deux 3 guaire semaimes et est souvent deésigné comme stade de
maturation de la datte, bien que cette notion soit relative®.

Compaosition :

A ce stade, les tamins précipitent entiérement, sous forme msoloble ; le goiit amer st
astringent disparait et la datte dewient sucrée.

Il n’y a pas de formaton de sucres (irés faible) néanmomms, on assiste 3 une Wversion
des disaccharides (saccharose) en monosacchandes (glucose et froctose).

¥ : La notion de maturation étant relative, nous distinguons deux cas de figures -

La maturation botamique : a partir de laquelle le novam est apte 3 germer; elle aboufit au
stade blah.

La maturation commerciale : est attemte au stade tmar bien que les dattes auwx stades blah at
bser solent consommeées et commercialisées malgré la saveur dpre ou astringente dus a la
présence de tanins dans la pulpe .
5* stade -
Appellations : rmar ou famr -_-_L
Description genérale :
C est le stade fimal de matuwration de la datte.
La consistance du fruit 3 ce stade est comparable a celle du raisin et des prunes. Dans
la plopart des vanetés, la peau adhére a la pulpe et se nde a mesure que celle — o1
dimime de volome ; dans certains cas, toutefois, la peau trés fragile craque lorsque la
pulpe ze rédwmt et laisse ain= exposes des fragments de chair poisseuse qui athrent les
mmsectes ou agglotment des grains de sable. La couleur de 1"épiderme et de la pulpa
fonce progressivement.
A ce stade, nous distinguons deux catégones de dattes (Dawson V H W 1963) :

# Dattes molles, la pulpe est d’aberd molle enswite elle devient de plus en plus
farme tout en restant soupla.

Exemple - vanéte BenT (Jsara L (Ghardaia — Algene)

# Dattes seches o 1l n'y a pas de passage par le stade rotab, la teneur en eam
reste la méme que pour la datte molle a ce stade, cependant la texture est plus
serrée. La couleur a ce stade est claire.

Exemple - Vanétés MrecH DeciA ot DEcia BEvpa (Baskra - Algéne)

3



Chapiire 2 : Datte. Composition physico — chimigoe
Composition :

Le froit perd beaucoup d'ean. Le rapport sucre/eau reste assez eéleveé empéchant la
fermentation et I"amydification {ooxydation).

Figure 2.10: Dattes an stade tmar - Decrs Bevoa (séche) et Lons (molle)- Ghardaia
@ ﬁl'
(X

Photos - Ehalida Bousdira 2005




Chapitre 2 : Datte. Composition physico — chimique

Tableau 2.3 : Stades de maturation et principales appellations

I II III IV v
. = . 1
Appellation internationale hilal ] Blai O bsérGi rotdbIIT tmar ou tamr 1=
Kh’lal (Sahara Algérien),
Loulou (Sahara do Ga_mag (Ligyetéﬁilz safar &l (sud de
Algérien), hassala _Em(ambe.{f ﬁm touch Libye), zahow
OIIT0 oujadala s b S ¢ & [xibosr Mretba ou Martouba (Sahara
¢ EBROE (arabes), | GNP ma) kimi | ottt | Alpérien), wassam g blah I (Egypte), Sokh
.y §.08 jimri (500> (Chott el — oo - = ou sakh 7 (Oman),
Autres appellations Habambou sa= (Chott Arab). - khalaal (Hs ¢ 0 EThott el - (république Yémeénite du blouh - 5k
el - Amb), Sadig | g : ). - ot Omazne) Arab), fada ¢ 80| Sud), tamra | )< (fraq), Blah | 2PlomRc (:"hi)‘“"“
(Arabie Saoudite) , . : (Yemen), safouri (Mauritanie) B
Hababouk b= (feak), | %2 ﬁ%fe} ¢ cOd1iE {Soudan),
Zei (Mauritanie) dofayk 3 (Soudan), * | Enguei (Maurntanie)
Tefejena (Mauritanie)
Ghardaia arabe® barir - blah fan] Bser jsu Tmar
. i i iw 324 (am
v . ) . o as ) P Amlow sV (singulier) | Eymw s A
3 s ! T gy
Ghardaia mozabite barir Y taghiwt "Cpe adjerdom p33 = imlawen (au pluriel) smglme;)lzlf;;l = (au
Durée aprés pollinisation® 4 — 5 semaines 4 - 14 semaines 3 - 5 semaines 2 — 4 semaines
; lJ?__‘:ﬁ .h\‘. ) ..'j;:i . R
r oy ER i i
Photos® *:- s A o %] i ' .I J.r’ 4 .f'!sl ;ri'\
X O bad U ig L Ly bl V)
}F‘ a ‘-g_;; g mud
Description® Grain sphénique Coloration verte Jaune chrome de l:ﬂ;;:':;la
Mc;;:;s:ﬂe:i:ﬂp] ide du Accumulation des Conversion du saccharose Perte en ean
Evolution® Trés lente P . i sucres notamment | en sucres invertis (glucose et
Accumulation des sucres. du saccharose 5 e
Goiit astringent

Source - 1. IPGRI 2005, Bekr A 2003, Belgued) M 2001, Barreveld W H 1993, Akidi HE H 1987, Dawson V H W 1963, Munter P 1973 — 2. Bekr A 2002 - 3. Bakkaye S 2006 — 4 .
Barreveld W H 1993, Bekr A 2002, Akidi HE H 1987 - 5. Bamreveld WH 1993 — 6.Bekr A 2005, Akidi HK H 1987, Dawson VH W 1963
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Chapiire 2 ; Datte. Composition physico — chimigoe

1.4. Evolution

Selon Mumier P (1973), la datte provient du développement d*un des deux carpelles apras la
fecondafion de "ovule. Lorsque, par sumfe dwne pollimisation défectueuse (peériode mon
propice, manvalses condihons metéorologiques, pollen machif. ) la fécondation n’a pu ée
effectués, les deux carpelles se développent et domment des frmis parthénocarpigues
(dépourvus de grames) qm évoloent différemment des frots normanx. Dans la plupart des
cas, un des deux fruts se detache et tombe, et 1l n’en subsiste quum.

Dhurant 200 jours, smte 3 la pollimsation, et aprés fécondation, le frmit se forme en passant par
differentes phases de maturation pendant lesquelles il subit des changement= physiclogigues
et chimiques (Barreveld W H 1993, Bekr A 2002).

Figure 1.11: Courbes moyennes de I'évolution de daties molles brumes
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1.4.1 Evolution de la taille et de la forme

Au stade bhalal, la datte est de la grosseur d™un pors de forme ovoide présentant une pointe an
sommet. Elle s’allonge an fur et 3 mesure, pour atteindre sa taille défmitrve en fin de stade

boer (cf. figure 1.11).

Figure 2.11: Differentes formes des dattes am siade
Bser respectivement les variétés : Dt (sub
cylindrigue), Grases (piriforme), Gacmro

(courbée), Buvn Lumass (ovoide) et
Tarmarcur (spheriqme)

u kj L J

Figare 2.13: Difféerentes formes des dattes an

stade blak _‘
.‘*' l‘."'ﬂ

Qeco
L

v
Phiotos - Bousdira Khalida 2006




Chapitre 2 : Dratte. Composition physico — chimigue

1.4.2 Evolution pondérale

D'un poads inferienr a 1z am stade khalal, 1a datte attemnt son poids optimal —de 5a 20g—ala
fin du stade brer (ef figure 2.15). C'est pourquoi la désignation de la morphologie des dattes
sa fait 3 ce stade (IPGEI 2003). Au stade fmar, le fit perd sa hurgescence et dmimue
progressivement de poids (ef. fipure 2.14).

Bliss, D.EE Ft Hass A F.C ont montré que la zone d'évolution/crotssance rapide de la datte
se sifne au nivean du sommet.

1.4.3 Evolution de la couleur

A la nouaison, la datte est de counleur jaundtre, blane verditre cu jaune ; 3 ce stade on la
confond souvent avee la hampe ot les pédicelles du regime.

Le stade blah est caracténsé par une couleur vert vif Smte a cela la teinte vire vers le jaune
orange { TAQFRBUCHT), rouge [ TAZEGGURT) ou au brum [T AFIFTWIN).

Figure 2.14: Evolution de la variété Sess'Borss (Beni Isguen) ot Tarmmwny (Ghardaia) selon les
trois dermiers stades de maturite

Photns - Afissa Trichine ef Fhalida Bonedira 3004

1.4.4 Evolution de I'bumidité

Fignre 1 15: Principales modifications de la composifion de la datte Bassy de Californie an conrs
de son développement (Ryeg, 1946)
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Chapimre 2 : Dratte. Composition physico — chimigque

Selon la eourbe 2.15, nous constatons qu’a partr du stade blah, la datte perd pen a peu de sa
turgescence en raison de la dimmution de la teneur en eau (humidité) et de la transformation
en sucres de |'amidon contenu dans la pulpe. En effet, [ A Abmed (1995) et al. dans son étude
sur I'évolotion de la compesition chimigue de 12 variétés de dattes saoudiennes, confirme
cette vanation de 1’humndité, a savow : pour la stade blah la teneur en eam avorsine 81 — 83
%a, pour le stade Brer elle est estimée entre 54 et 76 %, pour le stade rowrab 36 — 50 % et
pour la stade fmar I'lnmidite vane entre 9 2t 32 %6 .

Comme 1] a eté indique c1 haut, I'amollissement de la datte commence par le somment (Cavell
AT 1947 et Turrell FM, 1940), les tableanx 2.4 et 1.5 montrent wune différence de
compesition entre l'extrémité (meolle) de la datte et sa base (encore dure) ; celle-ci contient
une forte proportion en eau et en saccharose.

Cependant, selon BEyzg (1946), la difference d'aspect enfre la base blanche et le sommet
(selon les vanetés) tiendrait non au rapport sucre’humadite, mais peut ére a la transformation
de la pectine.

Tablean 2.4: Différence de composition entre dattes normales et dattes 4 base séche

(%MS)
Sucres totanx | Sucres réductenrs | Saccharose
Hallawi | Frais B4 3 _EE 814 _ER 029
Hallawi | Frais (base séche) 858 73.2 12
Zahdi |Frais 529862 73.9-753 76-1213
Zahdi |Frais e sécha) 54 524 315
Cmmce | Eﬂ%ﬁ?
1.4.5 Evolution des tanins

Les tamins mugrent vers les tissus peénpheéngues du mesocarpe et se fixent sous forme
msohable s1 bien que le fnot perd toute "astringence qu’il powmrrait aveir conservé aux stades
blah et bzer ; la datte évolue vers le stade fmar.

Les etudes faites par Tumel ot al. (cf tableam 1 —bas) mdiquent quelgues modifications de la
datte Deglet Nowur lors de son amollissement du sommet a la base.

Tablean 2.5: Modifications produites au conrs de I'amollissement de
Decrer Nowe du sommet i la base (36 de la pulpe en MF)

Constituants Base Partie movenne Sommet
Eau 49.70 37.92 31,64
Matiere seche 50,30 §2.08 G836
Tanins (précipité de cinchonine) 0.98 0.74 fraces
Tanins et substances tannoides (composes de Stiasny) | 1,77 1,84 086

Smumre : Tamell, Sinclair et Soith, 1940 cite par Dawon, 1963,
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1.4.6 Evolotion des sucres :

Figure ?_.16: Evolution des sucres suivant les stades de maturite de 12 variétes de dattes de
I’ Arabie Saondite
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Figure 2 17: Evolution des sucres. Cas de la variété Ruzeiz
Saudi Arabia (Barreveld, 1003)

Les courbes des figures 2.16 ot 2.17 montrent
I'évolubion des socres am cours das stades des
maturités des dattes : le cas de douze vanétés
sapudiennes (I A Ahmed ot al. 1995) et la cas
de la vanétée Rumeiz (Bameveld, 1993). Ceas
deux travaux, confirent les résultats annoncés
par Eyge et al. (1946) sumr deux phases
d'évolotion des sucres au stade blah - la
premiére caractérizée par une accummulation
des sucres réductenrs et une augmentation
lente mais croissante des sucres totaux et de la
matiére séche, la dewaéme est caractériseée par
la baisse du taux d’accumulation des sucres
réducteurs et le ralentissement de la
transformation des sucres totau.

Le stade brer est le plus nche en sacchaross
on assiste a3 une accumulation rapide de ce
sucre, des sucres totauwx et de la mabere
solides.
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Au cours du stade rotab le saccharose accumulé subit une inversion et donne du glucose et du
fructose. Ce gui expligue 1"aceroassement de ces deux dermers
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1.4.7T Evolution de guelguez composés chimiques (hipides, protéines et élements
minéran)

Figure 2.18: Evolution des lipides, protéines et éléments minéranx suivant les stades de maturité
de 11 variétés de dattes de 1" Arabie Sacudite
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L'étude de I.A4 Ahmed et al 1995 sur 'évolution des éléments chimiques au cours de la
maturation des dattes revele gu'il ¥ a wn accroissement des éléments de valeurs mutntives a
savelr les protémes et les minéranx et ce, tout au long de la maturation du fomt Cet
accrolssement atteint son maxioom au cours de la derniére phase de maturation.

Pour les lipides, le décroissement aux stades bser et routab se justifie essenfiellement par les
modifications de la coulewr (chlorophylle et caroténocides): ces agents colorants somt
liposclubles.

La figure 2.18 montre également que tout au long de la matoration la datte perd de son acidite
et avoisine un pH ~ & au stade mmar.
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1.5. Classification
1.5.1 Classification selon la consistance.
Definition :
En 1961, Munier défimit un indice «r » de gualitée ou de dureteé : Il est égal au rapport de la
teneur en sucres sur la teneur en eau des dattes.

TETIENF _ M _ SHETET
[ENELr _en_aau

Claszification :

Le caleul de cet indice permet d'estimer le degpré de stabilité du fruit et conduit a la
classification suivante :

* Dattes molle r=2
# Dattes denu molle 2=r=35
# Dattes seches r=335

Pour r = I la stabilité du fruit est optimale et son aptitude i la conservation est treés
appreciable.

Selon Dawson V H W (1963, Slade a distingue, 1911 deux catepories de dattes : celles a
saccharose (sucre non réductenrs) et cellas a sucres reducteurs. Cette distinetion a de

I'importance pour le condibionneur car le traitement reguis varie selon le caz. D’autres
etudes ont permis de focer d’autres critéres de classification des dattes.

Exemple 1 : Inventaire variétal des palmeraies du sud-est algérien

La teneur en ean des firnts, la présence de sucres mvertis et eventoellement de saccharose, a
permis a de nombreux auteurs de caracténser certames varetes de dattes. En effet, Belguedy
M (2002) dans son projet « Caractéristigues des culitvars de dattiers dans les palmeraies
du sud-est algérien » a aboutt a la classification des 131 eultivars de dathers en fonction de
I'bumidité, des sueres reductenrs et du saccharose (ef fipure 2.19).

Catte atude a ravéla la domymance das vanstés molles et den molle représentéas par 91% de
la population etndiea. Cette catégorie de datte est paovre en saccharose (0 — 20%). Senl 9% de
la population analysée représente les varigtés seches c'est-a-dire les cultvars niches en
saccharose (30 — 50%:) et relativement pauvres en sucres réductenrs.

Exemple I : Eszai de claszement des dattes selon lenr composition

Selon Pierre ESTANOVE (19900, wne éude prospectrve réalisée par Toutam et Ferry sor dix
pays phoenicicoles ont perms de tirer les conchasions sumivantes

* Formation de familles meo iques de dattes (cf figuwre 2.20), en considérant
(sucres, non sucres et eau) dans ce classement la teneur en mon sucres (partie nom
ghicidique)) est significative.

*  Superposition des groupes obtenues en éliminant la partie non glucidique et appariton
de quatre classes (ef figore 2.21) a savoir :

31



Chapitre 2 : Datte. Composition physico — chimique

Clasze 1 Clazze 3

Saccharose = 40 3 65% Saccharose =0 a 10%
Glocose + fructose = 20 a 40% Glucose + froctose = 65 2 900G
Eau=15a 25% Eau=10a 35 %

Clasze 2 Clazse 4

Saccharose =10 3 35% Saccharose = 0%

Glocose + fructose = 40 3 T8% Flucose + fructose = 35 3 T5%
Eau =10 a 30%: Eau =35 3 65%

Figure 2.19: Classification de 131 culfivars de dattes du Sud-est alzérien - Belzuedj M (2002)
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Chapitre 2 ; Datte. Composition physico — chimigque
Figure 2.20: Eszai de claszement des dattes selon lenr compezition
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Chapitre 2 : Distte. Composition physico — chimigue

1.5.2 Classification selon la composition minérale

Haas et Bliss, en 1935 ont proposé une classification des dattes selon la compeosihon mmerale.
Ils omt distingué trons groupes :

Groupe 1 : confenant K, N, Cl et Ma K - 6%

Groupe 2 : confenant Ca, Mz, 5 et P Ca - 0,05%, Mg : 0.04%, P:0,045%

Groupe 3 : confenant Fe, Mn et Cu  Fe : 60ppm, Cu : 20ppm, Mn : 10ppm

1.5.3 Classification selon la précocité/périodicité

La penodicité du frmt est un critére de classification présentant peu d'importance pour
I'mdustrie de transformation, contrairement au marche en fraiz (Guy Albagnac, 2002).
Pour I'mdustnel, 1l est phas intéressant de disposer d une matiére premiére de bonne guahté a
un prox compettif que de transformer avant la concwrrence, ceci est d’autant plos vral gue les
meéthodes de conservation permettent de 5" affranchir des pics salsonniers.

Selon la précocite, nous distinguons la elassification suivante des dattes (Bakkaye 5 2008,
Ben Ehalifa A et al. 2003) :

Tablean 2_6: Classification des dattes selon la periodicite

Peériodicite | Periode Exemple
. - Bavom, Nasm U Sacan, Sea Looor, Camks Mnasen, Tassuir,
Precoce Juillet — Aout G ARBAD

Urrgnata, Aneut, Tazerzaver,

Tarezwm, Livint, Tasszwier M Tear, Tisisiaer, Tarsaasss,
Normale Septembre — Ociobre | Tazwawt, Tanssur, Decasr Moos, Takrsseinaver, "Ucaer,

Sap’s Bepa”, Boureaoue, TakersusT, TiMeUsc T, Aosigee B
Liawer, Tumerr, Byo Dan, Asses’t, Tart W

Bayp Lisdan, Axernicn, Esenpa, Unus, Bagam, Tawbasr, "AL

Tardive Novembre - Janvier Wiarsien, Tawnsonr, Isies Unsovim, hMEniou, Tazeoaas,
Maianiakes
CROUTCE : T 06 p. 1413, Den Rhahia et al B3
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1.5.4 Evaluation zénérale de la qualité de la datte

Melipi et Sounal {1982) et Mohammed et al. {1983) smtes a des émdes de caractérisation des
cultrvars raquens onf proposé des cotéres d evaluaton qualitative des dattes :

Tableaun 2.7: Critéres d"évaluation qualitative des dattes

Longueur du fruit Eedmte = 3.5 cmy Mauvals caractére
Moyenns 35-4em  Acceptable
Longua =4 cm Bon caractére
Poids du fruit Faible =b6g Mauvals caractére
Moyen 6-3¢g Acceptable
Eleve =8g Bon caractére
Poids de la pulpe  Faible =5 g Mauvals caractére
Movyen 3-Tg Accaptable
Elava =>Tg Bon caractere
Diameétre du fruit  Faible =15 cm Mawvais caractars
Moyen 1.5-18 cm Acceptable
Elave = 1.E cm Bon caractére
Humidité Trés faibla = 10 % Mauvals caractére
Moyenns 10-24%  Bon caractére
Elevee 25-30%  Acceptable
Trés aleves = 30 % Mawvais caractére
pH pH acide =54 Mauvals caractére
Comprizentre 54-338 Accaptable
Supenenr =58 Bon caractere
Sucres totanx Faibles = 3% Mauvals caractare
Moyennas 60 - 70 %  Acceptable
Elaves =70 % Bon caractére

Source : Melizi et Sourial 1082, Mohanmed et al. 1983 cite par Apmmene 5 2001

Selon les normies fixees par le ministére algénen de 1"agnculture dans 1 arréteé infermmistérial
du 17 Novembre 1992 pour les vanetés communes (Acouréne 5 et al. 2001), une datte est dite
de gqualité physique ot biochomique acceptable lorsque les critéres smvants sont respectés :

-

Aucune anomalie et non endommages

Un poids de la datte supéneur on égal 3 6 grammas

Un poads de 1a pulpe supéneur ou égal 2 5 grammes

Une longweur supeneure ou egale a 3,5 centimeétres

Un diamétre supeneur ou égal 3 1,5 centmetres

Un pH supeneur ou egal a 3,4

Une bumidité compnse entre 10 — 30 %%

Une teneur en sucres supéneurs ou égale 3 63% du poads sec
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2. Composition ef gualite

Figure 1 11: Composition de la datie

Selon Estamowe P (1990), la datte se compose
essentiellement comme le montre la fipure 2.22 :

* DVean 7
* De sucres: Hehr
o MNon reducteurs = saccharose
o Reéducteurs = glucose, fructose ek
* De non sucres: protides, lipides, cellulose, bl

cendres (sels minéranx), vitamines ef enzymes.

Soramoer Bstamee B (19900
Figure 2 13: Composition d’un kilopramme de Decier Novg Fraiche selon  Genske et Weers

(1973}

maau
msuores
Oprotéines
O ipides
W minéraux

CI#:amines
Ewiamine 3
Owiamire 52

Smuree ; Zaid 2002

Selon Genske et Weers, (citee par Zand 2002). un kilogramme de datte de DEsiET Mot
fraiche est constitue (cf. figure 2.23): d'sau (220g), de sucre {730g; 2740 calomes), de
protéines (22g), de mahéres grasse (2g), de mahéres minerale {19g), de K (6480mg). d= P
(630mg), de Ca (3%0mg), de Mg (580mg), de Fe (30mg) et de Na (10mg)), de vitammes A
(500 umtes) : de vitamane Bl (0.%mg), de vitamime B2 {lmg) et de vitanmume B7 (22mg).
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Dans ce qm suit, nous détaillerons la composition de la datte, par rapport aunx constituants
cités ci-dessus.

ir
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21. Ean

®* Importance de la connalssance de la tenear en ean - C'est un parameétre fondamental pour

guatre raisons capitales (AMulton J L 1991):

— Neécessite technologigue pour la détermination et la conduite rationnelle des
operations de récolte, de séchapge, de stockage ou de transfoomation mdustrielle ; e’est
un paraméfre ncontournable pour la maitrnise des risgues d'altérations pendant
I'entreposapge des dattes.

— MNeécessite analytigue pour rapporter les résultats des analyses a toutes les vaneétés a
différents stades de maturité a une base de donmee.

— MNécessité commerciale les contrat d’achat et de vente stipule une limite supéneurs a
ne pas depasser.

— MNeécessite réglementaire. Les sermvices de repression des frandes et du contréle de
gqualité fixe la teneur en ean de 30% pour les vanétés a sucres réduceurs et la vanate
Decrer NotR et de 26% pour les vanete a saccharose (CODEX ALIMENTARIUS cite
par Barrevel W H 1993)

Lors du developpement de la datte la teneur en bumidite évolue comme suit - 85% pour la
stade khalal, 50-60% pour le stade blak, 35-40% pour le stade le rutab et 5 — 10 % pour le
stade fmar (vanétés séches).

®* Isotherme d*absorpton :

Cette courbe permet d'avor des prévisions du  Figore 2.24: Isotherme d'absorption
comportement des dattes an cours du stockage, du X
sechage (solare om par voie thermugue) et de ':.,l e —'—|—|
I'humidification.  Par  défmition,  isotherme - <
d'absorption indique la variation de la teneur en eau ;= Ve | |
dans un produt fonction de I'activite de 1'eau '
(Cheftel TC, 1977).
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Lz lecture de la fipure indique que pour une homidité /
de 24%, les dattes sont en equilibre avee I'ar ambiant i |
dont 'lomidite relative est de 70%. La datte am stade LT N
rutab présente une humidité ~ 35%, qui est bien au- S
dessus de ce nivean ; cest pourquod 3 ce stade la datte T e = e
st considérée comme une denrée périssable. " Pimiden TR

Source : Bameveld W H 1993

Fappelons que les moisissures sont meapables de s'accroitre dans une atmosphére on
I'bumidité relative est au dessous de 70%. Indépendamment de l'attague miercbienne,
I'bumidité tend anssi a augmenter les processus biochinagques dans les dattes ; ¢'est le cas du
phénomeéne de brumssement et du ramollissement. L’angmentation de la teneur d homidite
tend 2 décroftre le poiit sucré et a apporter en phys mme flavewr spécifique 3 la datte.

Le condibonmeur doit veiller 3 ce que le taux d'lhorudité ne dépasse pas le point auguel
I'activité microblenne commence. Chuand la teneur en eau est autour de 24%, ¢est la zone
d’auto — conservation (zone de stabilité du produit). Au environ de 20%, la grande quantite de
dattes est commercialisée ; 3 ce taux le frut se conserve haen ot parde une texture onctoense et
attrayante.



Chapitre 2 : Datte. Composition physico — chimique

2.2. Sucres

2.2.1 Caractéristiques des sucres contenus dans la datte

Avant d’entamer 1'étude glucidique des datte, 11 nous parait souhaitable d’effectuer des rappels sur le comporiement des sucres prédominant dans
les dattes & savoir - glucose, fructose et saccharose. Le tableau 2.8 résume les principales caractéristiques de ces sucres.

Tableau 2.8: Caractéristique des principanx sucres contenus dans les dattes

Pouvoir sucrant ou . Activité
Noms du sucre Formule édulcorant (p.r.p th:;‘:ai:‘f 100 Point de fusion optique Autres caractéristiques
au saccharose) [&]g
Saccharose 179 ga0°C +66,5° Sucre non réducteur
Sucre de canne CiaHnOn 1 2195 ga30°C 186 Dextrogyr Forme des cristaux monocline qui, 3 "ozl nu,
Sucre de betterave 4872 £a 100°C e paraissent de petits cubes
> o,
o P 05y S———
Sucre de raison lose 0.5-06 $'hvdrate 146 Dextrogyr Existe sm;vmt sous fomllln:b {l:—pyraerque_
Sucre sanguin CeHnOH:0) e Poudre blanche trés soluble dans I"eau.
Sucre réducteur
Fructose CoHnOs 970 Trés avide d’eau ; trés sensible 4 la chaleur et
Lévulose Cét 2 1.0-15 441,7 g2 30°C 102 Le:v I"action des bases ; se décompose 3 70°C.
Sucre de fruit ose OE¥T® | Entrave la cristallisation des autres glucides en
donnant la consistance du muel.
Sucre réducteur
Meélange en proportions équimolaires de glucose et
de fructose obtenu de deux fagons :
Hydrolyse acide du saccharose
. . 45%% gll.lB{!SE: - 2° A ] e
Sucre inverti 55% fructose 08-09 - - Lévogyre Hydrolyse enzymatique par les deux osidases - '

glucosidase et la p — fructofurosidase, celle - ci est
appelée « invertine » car le mélange des monoses,
du fait du fort caractére lévogyre du fructose, garde
cette propriéie d’on "appellation « sucre inverti ».

Source : Dawson V

T W (1063) et Alais C, Linden G (1997)
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Remarques :

* L& puel et le sucre myverh sont plus favorables que le saccharose pour I'obtenton de
produrts sucrés ayvant une bonne consistance.

®* Les causes de vanation du pouvolr sucrant sont multples : Vanation liée 3 I'mdividu, la
conceniration de reférence, la température ot la composiion du milien (pH, présence de
MIMEraux, gommes. ...}
Exemple : le fructose est plos socré gue le saccharose dams un jus de citron et c'est
I'toverse dans un jus de pamplemousse.

Selon Haszan Khaled Hassan El Akidi (1987), les monosacchandes contenns dans les dattes
existent sous forme de sucres mwvertis. Ces socres consttuent 70% du poids de la pulpe et 7%
du poids du noyam.

2.2.2 Phénomene d'inversion des sucres :

Notons que 'mversion du saccharose n'est pas parficuliére aux dattes a sucres réducteurs
dites dattes molles ou semn — molles (cf. Classification Belguedy 2002), ce phénomens est plus
rapide pour cette catégorie de dattes (Bekr A 2002), et se produit de maniére pen significative
dans le cas des datites a saccharose (dattes seche et demn — séche) en effet -

Au stade brer, dans les deux types de fruits, les sucres tofaux compremment 1/5 au

moins des sucres reducteurs.

Au stade rourab, les sucres totaux comprennent 13 a 1/2 des sucres réductenrs.

Lietude reahsée par Coggins et al. (1967, 1968) sur la composibon chinmque de la DEGET
Noug, des variétés séches et molles montre que :

1. La faible teneur sucres réducteurs des dattes séches est expliguée par le
deszechement des dattes sur le palmier avant I'achion de 'enzyme « mmvertase » sur le
saccharose. L'inversion de ce dermier en sucres invertis (sucres reducteurs) pendant la
penode de maturation est mhibée partiellement a cause de la fasble tenewr en ean dans
les tissus du fomt. Cecl exphque la similinde des teneurs en sucres réducteurs des
dattes séches (stade mmar) par rapport aux sucres réducteurs des dattes au stade bzer,
malgre que la teneur en sucres totawx soit la méme pour les dattes séches et molles.

2. La structure cellulaire des dattes séches est siolaire a celle des dattes molles aux
stades blah et brer elle ast zame ; alors que la stroctore des dattes molles est assez
déformée. La maturation du fruit est considérés au début du ramollissement de la datte
(cas de tous les fromts). Quand aux modifications subit par le fiut aprés matoration
(ramollissement), ce qm permet sa classification dépend du processus d'hydrolyse et
d'mversion des sucres. Ce phénoméne dépend essentiellement de [Mactivité de
'enzyme. En effat, 51 la teneur en ean dimmue au debut da processus d'hydrolyse, la
datte est séche ot mversement 51 I'humidite et suffizsante pour I'kydrolyse enzymatique
se produise, la datte at molla.

Le phénoméne d'mversion se poursuit au cours du stockape des dattes, et sa vitesse est
proportonnelle 3 la température et 'hummdité de 'ar ambiant (2 basse température, le
processus est lent). A ces parameétres, s'ajoutent les facteurs chimiques et phy=iologiques e
déroulant & I'imtérieur de la datte respomsable de ce phénomene. Fn effet, la quantite de
saccharose décroit au fur et 3 mesure de la matoration du foot (Bekr A 2002).
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2.2.3 Exemple : Conditionnement de la variete DECLET NotR

En 1911, Vmson étudia le réle de I'mvertase, responsable de I"'mversion du saccharose de la
datte.

Le conditionneur traitant la DE@ET NouR (datte a saccharose) devra maintenir la températare
peu elevée pour éviter 1'mversion du saccharose et rendre les dattes stupeuses. Ce probléme
ne se posera pas pour les dattes 3 sucre mverty,

L'eétude de Marer et Metzler (1961} du « phénomeéne d’inversion du saccharose de la DEEET
Hog et de ces applications », révels que le saccharose de la vanéte DEGIFT NoUE  subit une
mversion sous I’action de I'mvertasze gu’elle contient. Ce phénomeéne est d’autant plus rapade
lorsque I'hummdité dépasse 26% ot la température avoisine 34 — 70°C. L addition de la levure
mvertase accelére cette opération. Cetfe prafique est utlizée pour 1'amelioration de la quaklite
de la DEGLET NoUR

1.2.4 Composition glucidigues des guelgues varietés de dattes dans differents pays

Tablean 2.9: Composition plucidiques des dattes de différents pays

Pays % Sucre totaux par rapport i la M.5
Moyenne Intervalle
| Algérie ,58 variétés du Ziban™ T4 54 - 92
Tunisie, 21 variétés du Djerid ** T 37-93
USA 21 vanétés® 78 67-B5
Arabie Saudits *
Centre, Mord 15 vanétes 77 67-83
Est 15 vanétés. 742 65-83
Oaest, 10 variétas 78.3 74-B7
Sud Cuest, 13 vanetes 791 71-E3
| Irag. 4 variétés’ 7.1 86-88

Sovrees | citees o-apres
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Tableau 2.10: Composition glucidique de différentes variétés de dattes (Arabie Saoudite, Tunisie, Algérie — Ziban et U.S.A)

Provenance des dattes Arabie Saoudite® (MF) Tunisie*! (MF) Algéri@lsz (MS) U.S.A% (MS)
moll | demi- |sech | M®*™ | Movenne Moll | Demi | Sech | Moll |Semi| .
Type de datte e L Moyenne . séche
e molle e .. générale e molle e e |séche
générale
Nombre de variétés analysées | 6 3 1 7 12 58 30 21 7 34 9 8
Sucres Mnyfanne 533 57.9 443 54.8 534 74.2 48,3 57.9 63,7 | 742 | 77.0| 77.0
totaux Maximum 572 64,1 - 64,1 59.0 92.1 61.6 65,2 740 | 850 | 820 | 82,0
Minimum 499 33,9 - 443 41.8 34.1 35,5 497 57,1 | 67.0 | 71.0 | 73,0
Sucres Moyenne 333 379 44 4 34.1 45.6 60.0 421 47 8 329 | 780 | 600 | 410
réductenrs Maximum 573 64.0 - 60,1 59.0 77,1 377 57,7 420 | 850 | 810 | 76,0
Minimum 49 8 33.0 - 44 4 10.0 31.0 224 22 4 269 | 61.0 | 450 | 170
Moyenne 0.0 0,0 0.0 0.0 79 13,5 3.9 0.6 312 | 1.0 | 17.0] 360
Saccharese |Maximum 0.0 0,0 0.0 0.0 47.7 422 26,2 29.8 42,0 | 20,0 | 38.0 | 59.0
Minimum 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 2351 00 | 01 1.0
Moyenne 283 299 232 28,7 238
Glucase Maximum 29.7 32.5 - 32.5 309
Minimum 26,1 27.6 - 232 5.7
Moyenne 25,0 28.0 21.2 254 21.8
Fructase Maximum 27.6 31.5 - 276 282
Minimum 23,7 254 - 21,2 4.8
Sources -

1. Acourene S, Belgued) M, Tama M et Taleb B (2001) : Caracténsation, évaluation de la qualité de la datte et identification des cultivars rares de palmuer dathier de la région des Ziban
Rewne semestmelle de I'TNFA 2001, 8, 19-39

2. Belgued) M (2002) : Les ressources génétiques du palmier dattier - Caractéristiques des cultivars de dattiers dans les palmeraies du Sud — Est Algénien. Revue anmuelle de 'INREAA N
°1/2002.

3. Reynes M, Bouahidi H et Rouissi M B (1994) - Caractérisation des principales variétés de dattes cultivées dans la région du Djérid en Tunisie. Fruit, vol. 49, n°4, p 280 — 208

4. Bouabidi H, Reynes M et Rowssi M B (1996) : Critéres de caracténization des fruits de quelques cultivars de palmiers dattiers (Poenix dactylfera L.) du Sud tonisien. Anales de
I'INFAT p 73 -87.

5. Barmreveld W H (1993) : Date palm products. Agricultural Services bulletin N*101. FAO Food and Agriculture Organization of the United Nation Rome 1993.

6. AbmedIA, Ahmed K A W, Robinson F. K (1993): Chemical composition of date varieties as influenced by stage of ripeming. Food chemistry 54 1995 (305 — 309). ELSEVIER
Science.
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Le tablean 2.10 monitre que les datites contiennent un taux moven de sucre de 70% (par
rapport a la matiére séche), cette proportion peut étre assez faible et affemt un taux miniorm
de 41% ; c'est le cas de la vanate tumisienme BsER HALou (Beymes, 1994). Ces vanetés sont
trés fmmeute&:ihles et sont difficilement entre - posables. Toutefoas, cette teneur peut
atteindre wn maximum de 93% : c'est le cas de la vanete algenenne SOUERET HASsAWINE

(Acourene, 2001) et de la vanété tunisienne Bira Havaw (Reynes, 1994).

Le tablean 2.10 montre également que :

®* Les monosacchandes contenus dans les dattes sont des sucres imverts, en effet les tamee de
ghocose et da fructose somt quasiment équmolaires. En effet, le taux de sucre mwvertis
atteint en moyenne 25%, et vane entre 21 — 32% de matiére fraiche MF (Fevnes et al.
1994 AhmedI A etal EE 1995 et Bounabidi et al. 1996 et).

®= Environ 75% de M5 de la pulpe de datie est constiineé de sucre, mdependamment de la
nature de varietes.

® Les vanetés molles {cf classification) sont pauvres en saccharose ; ce dernier avolsme en
moyenne 6% pour les vanetés molles algéniennes (Apourens, 2001).

® Les vanetés séches contiennent prés de 173 de saccharose et 2/3 de sucres inverhis (sucres
reducteurs)

®* Les dattes demi molles occupent une position mtermédiaire.

1.1.5 Composition glucidigues de la variete DEciET NoUR dans differents pays
Tablean 2 11: Composition glucidigue de la variete Decrrr Nous (Belpnedj 2002, Reynes 1995)

Saccharose | Sucres Sucres
réeducteurs totaux
Decrer Noug Algirizl & MLS 46,11 1281 71,37
Decier Nowe Tunizie® % MF 36,1 60
Decrer Nowz " % M.S 33,32 57,68 91
30,25 58,75 59
37,5 45,5 83
34,75 27,75 62,5
34,75 43,25 T8
izs 455 T8
48 35 83

L. Belzuadj M (2007) : Les ressources penetiques du pabmier dattier - Caracteristiques des cultivars de dattiers
dans les palmerases du Swud — HiM.gEJmREEmﬂkdElMAAITlm

2  Reypes M Bousbidi H & Rssi M B (1995) : Camcterisation des principales varietés de dattes cultivées
dans I réson du Djérid en Trmisie. Fruit, vel. 49, 0°4, p 280 — 298,

3. Deonnees foxmies par Girard 1060 et citees par Dawson 1063

Le tablean 2.1] monire gque la vanéte DEmEr NOUR présente 'exception 3 la regle
précedente : ¢est une vanéte dem molle {selon la classification de Cook & Fur 1953, Nixon
1950} contenant un tauwe de saccharose trés mmportant. Il est vral que la réputation mondiale de
cette datie « prestipieuse » est fondée sur son aspect ef sa savewr au stade mou (roufadb et
tmar) ; cependant lors des pénodes de secheresse, les dattes laissées assez lomgtemps sur
I'arbre deviennent frezza, c'est-a-dire trés dure. Ce comportement ast specifique a cette
variete, car les dattes séches, passent par un stade on elle apparait comme une excellente datte
molle lorsque las conditions sont faverables (Dawson V H W 1963).
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1.3, Proteines et acides amines
2.3.1 Rale et importance :

®* Protémes : sont importantes pour 1" alimentation bumaine, et jouent wn role fondamental
dans la technologie de 1" aliment sur plosienrs plans (Alas C et al. 1997): organoclephigue,
splubilité et caractéres annexes, rétention d'eau, coagulation, géhification, agrégation,
fibrillation, extrusion, texturation, ete.

* {Composes amines - jouent un role prmordial dans la réachon de bmmissement non
enzymatique (réacton de Mallard) qu inferviennent lors de la comszervatiom. Ils
contribuent amss1 3 la précipitation des tamns durant la maturation des dattes. Ainsi, les
fortes teneurs mfluents de fagon trés sensible sur PPévolution de la coulenr du froit (les
tanms sont des composés de stocture phenchques gm par vole enzymatque donnent des
polymeéres colorés). Ils également provoquent un brunissement rapide de la datte durant le
stockage (Rinderknecht 1952, Alais 1997).

2.3.2 Teneurs en protéines :

La pulpe de datte contient de faibles quantites de protéines ; en effets le taux de ce constrtnant
est compns entre 1.7 et 3% du poids de la pulpe a atat frars (selon Ballan, 1923, Ahmed 14
et al. 1995).

Tablean 2. 17: Composition chimique de varietes de dattes saondiennes selon les stades de matuarite

Stade de maturits 2100z datte fraiche g/100g manére sécha
Eau |Proteine | Lipide | minéraux | Protéine | Lipide | minéraux
Ehalal min 855 1.3 0.1 0.8 8.0 0.7 55
Ehalol max 801 0.7 0.1 0.1 35 0.5 0.5
Bleh min 4.5 0.4 0.0 0.5 0.9 0.0 1.1
Bleh max Th.5 1.6 0.1 1.0 6.8 0.4 43
reutah min 359 1.1 0.1 0.8 1.7 0.2 1.2
routal max 4 21 0.2 13 42 0.4 26
fmiar min 9.2 1.9 0.1 13 2,1 0,1 1.4
fniar max 311 3.0 0,2 1.9 4,4 0,3 2B

Source: Ahmed T A, Ahmed E A W, Rohinson B K (1995) Food chemistry 54 1995 (305 — 309). ELSEVIER. Science
2.3.3 Teneurs en acides aminegs :

Les teneurs en acides aminés libres ont suwrtout eté étudiées pour les principales vaneétés
cultrvées en Irak : 10 a 18 acides aminés permettent de caracténser les varétés analysées par
Eawi at al. (1967). Pour certamnes vaneétes d Epypte atudides par Salem et Hegazy (1971), 13
acides aminés se sont averés important. Booy et al. (1992} a éudié 'évolution des acides
aminés en fonction des différents stades de maturité des plusiewrs cultivars. L'etude réalisee
par Eeynes ot Bouabadh (1994, 1996) sur les vanétés du Djénd Tumisien a révelée une
composition trés hétérogéne en acides aminés (17). Ces valeurs varient entre 82 mgz/100z ms
(vanete Tazerzr SAFRA) et T00 me/100g ms (vanété B Havou).
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Tablean 2.13 - Teneurs en acides amines {me/l00g ms) des principales varietes cultivees dans le

Djérid Tunisien
Varietes Valeurs en 00= MS
Minimum | Taz=reT SAFRA 82
Maximuom | Bessr Haiou 700
Moyenne | Deger Nows 2364

Smure : Beymes et al. 1994 et Bouabadi ef al 1996,

An cours de ces travaux, 17 acides aminés ont pu &ire 1denfifiés, mais seuls 7 d'entre emx
s’averent étre présents 3 des tenewrs mimportantes : 1’acide aspartique (ASP), I'arginine (ARG,
I'alamme {ALA), ’acide gamma-aminobutingoe (GAB), la glycine (GLY), la thréomne
(THE.) et "asparagine (ASN} qui se révele trés caracténstique de la vanete Menakher.

Les cultivars Bser Havow et Brrce AMAW sont caractenses par de fortes teneurs en ghoitamime
(GLN), acide aminé caractérisant par ailleurs les dattes en provenance du Soudan (Nour et
Magboul, 1985).

2.4. Matiéres grazses

Lz pulpe de la datte combent peu de matiére grasse. Celle-ci est concentrée dams la peam
(2,5-7.5% ms) et joue un réle plus physiclogigue que nutntionnel, ce rile se tradmt par la
protection du fnt (Barreveld, 1993). La teneur de hpde dans la pulpe vane entre 0,06% ot
1.9% de la matiére fraiche (Balland 1923, Cleveland et Fellers 1932, Copertim 1937, Ahmed I
A et 3l 1995). Cependant, le noyau contient un powrcentage de matiére grasse avolsimant T —
11%. La composifion en acides gras de cette hmle est mdiquée dans le tableau 2.14-

Tablean 2.14: Compaosition lipidigue do noyan de datie

Constituantz du novan | %% MS

Lipides 711

Acides gras
Aride oléigue’ 443
Acide oléique et linoléigue® 522
Acide lanngue 174-242
Acide mynistique 11,5-93
Acide palmitique 10,3 -95
Acides stéariques, caprique et capryligue Traces

Semmoe
Eliloarhi, M, Miki, T. {1974)
1. Dowson, VEW. (1962) Dates - Handling, Processing and Packing. FAQ dgricuinral Developmen Paper No. 72
Food and Aericulnme Oreawizaiion qf the Livted Niions, Rame.
2. Sawaya, WH_ Ehalil, TE | Safi, W7, (1984} Chemical composition and matritiosal quality of date seads. Jurnal off
Food Science, 49 (2. dlso n: Smwgya, N fed ), Dares of Smudi drabia, Ministry af Asriowlnre and Wirker, Rigdh,
Sl Arabig, 1088

Le tablean 214 montre que le novan de datfe n'est pas une source oléaginewse 1mportante,

mais néanmoins 'hmle est intéressanfe sur le plan almentaire, car ella confient un
pourcentage intérassant par rapport aux acides gras : oléwque, hnoléique (acide gras essentiel).
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2.5. Fibres brutes :

Tableau 2.15 : Nature et caractéristiques des fibres des dattes

Composés Structure Caractéristiques
Résulte de 1a condensation linéaire d’unité de glucose par des *  Hygrophile malgré son insclubilité dans 1'ean et autre solvants
liaisons f(1—4) usuels
= =  Résiste aux acides dilués
Cellulose '\_ - ®*  Soluble mais partiellement hydrolysée dans la solution
io= concentrée de ZnC12
.,_-';' e ®* Lorsque la cellulose est solubilisée, elle forme des fibres
" végétales (microfibrilles). I s'établit des liaisons hydrogénes
entre les molécules de glucose des différentes chaines
Fibres non Ce sont des polyméres mixtes d'oses neutres (xylose, arabinose, = (e sont des glycanes non cellulosiques et non pectiniques de la
solubles mannose, galactose, glucose) associés a des oses acides (acide paroi végétale.
Hémicellulose glucuronique ou acide méthy]g(l:u;lnmique méthylé au niveau du
4).
Exemples : xylanes=polymeres d'omtés D-xylose liges en béta (1-
>4). mannanes=polymeéres d'unités D-mannose liées en béta (1->4))
Lignine Groupe chimique : *  Située principalement dans les parois pecto-cellulosiques de
composeé phénolique certaines cellules végétales
Ligno cellulose
Protéines insolubles
..I..L ®  Situées entre et antour des parois cellulaires, remplissant les
= 1 L espaces mtercellulaires des plantes : elles jouent un rdle de
) u “\ ﬁ "\ /’ ciment cellulaire.
Pectines i N .
Fibres : — i ®  La pectine est un colloide qui absorbe une grande quantité d'eau.
solubles d_LI gi;.ec PEC‘I?S qui Ce sont des polygalac ides + méthylés - Il sert ainsi de transporteur d'ean vers les cellules.
| iement métigtees 3090, | = foment des g en it s acide ot sure

= forment des gels en milieu peu acide et peu sucré en présence de
Ca.

Fibre totale

"  somme des : pectine, hémicellulose, cellulose et lisnine

Fibre hémicelluloses, =  La définition des fibres DF dépend de la méthode analytique
diététique substances pectiques, utilizée 1t. C'est un mélange de substance non digéré par le
DF gommes, ﬂm_m]:fges, systéme digestif*
cellulose et lignine
Source: Alais C, Linden G (1997), Encyclopédie WIEIPEDIA hitp-/fr wikipedia org * : Heaton, 1983, cited in Kirk & Sawyer, 1991
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Parom les apenis intervenant dans la modification de la fermete de la datte, am cours de 1a
mataration et du stockage ; 1l v a les constituants panétame : les pechines, la cellnlose, les
hémicelliloses et la hgnine (Benchabane et al. 1995). Selon ces mémes auteurs dans une
étnde sur les composés pariétaux (caractérisation et survi de 1'évolution) de deux vaneétes de
dattes algénennes GHARS et DEFT NoUR, les composes de la paron wegetale sont a leur
mimimum au stade mir {Tamar). La parod cellulaire de la datte miire est pamvre en pectines
(3% MS5) maiz nche en fibres (6 a 8% MS5), plus parficuligrement, en hémicellloses.
Dautre part, les pectines exiramtes sont des molécules 3 masse moleculare wscomeétngue
moyenne My = 50 000) ayant une tenewr faible en acide anhvdrogalactoronique (30% MS) ot
une teneur élevés en oses neutres (20% MS3). Lear degré d’esténfication supénear a 50%, en
ont fait des pectines hautement méethylees (HM).

Plusieurs autres études, ont fart 'objet de travaux de recherches sur la compeosition panetale
des dattes comme 1'mdique le tablean o1 dessons:

Tablean 2.16: Compaosifion des dattes en fibres

Fibres % MS bla  routa mar Reférences h,h“m'h
k b d 1
Fibres solubles 2 1 Byze 1944
(pectines ) 12 Spiller (1993)
3 Lund et al. (1983}
05 El-Zoghbi (1994)
Fibres insolubles 32 Spiller (1993)
6.0 Lund etal. (1983) | Enzymatique
3 El-Zoghbi (1094)
Fibres totales | 13.7] 3.6 El Zoghbi (1004)
44 Spiller (1993}
6,03 - 14.3%
ms et moy Vinson 1912
10.3%
409 - 11,9% Clevelznd
mf ef moy 1932:Copertini
T% 1037
Hémicellulose | 53 | 13 | 1,8-2.5% ﬁiﬁh:flﬁ;%
Cellulose 34| 14 El-Zoghbi (1004)
Lignine 35| 03 El-Zoghbi (1004)
Fibres 65 (Holland et al ,
Diététiques 1991} Southgate
olland et al ,
DF 34 * 1991} Englyst
) Al-Mukhtar 1994 |  Enzymarique
Walid Al-Shahib &
£1-12.7% Richard J. AOAC enzymo-

Suonmrre: Walid Al-Shakib & Richard J. Marshall (2003
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Le tablean 2.16 monire que :

* Lateneur en fibres totales est compnse en movenne entre 3 et 14% de matere seche

* Les methodes analyfiques whlizées pour le dosage des fibres mfluent sur les
resultats (Holland ef al, 1991); pour une méme variété et an méme stade de matonte le
dosage des fibres par la méthode Southgate domne une tensur de 6,5% alors gue la
meéthode Englyst donme un taux de fibre de 3,4%.

* La teneur en fibres totales (IF) (defimies comme la somme de pectme, hémicellulose,
cellulose et lignine)} dépend du stade de maturité des dattes. Cette proportion passe de
13,7% am premuer stade a 3,6% au quatméme stade (El-Zoghbi, 1994). 11 en est de méme
pour les pectines (Bygg, 1946).

®* La teneur en fibres totales (TF) dimmue a mesure que la datte perd sa fermete (El-Zoghba,
19943

Les caractéenstques des fibres de dattes mentionneées dans le tableau 2.15, reveéle que ces
constitnants présentent wn mterét technologique grace aux pectines qu favonszent la formation
de pelatme et donc de confiture, gelée etc. MNeéanmoms, les fibres (insolubles ou matiéres
pectiques) génent I'opération d'extraction du jus de datie, notamment 3 froid. Une enzyme
appelés pectase est utilisée pour I'hydrolyse des pectines composés primaires faciles a
eliminer.

2.6, Eléments minéraunx

Tableaun 2.17: Composifion minerale (en mg/100g M5S) des dattes de Tunisie (T}, des Emirats
Arabes Unis (E.A.U) et de I’ Algerie A

K Ca Mg Na Fe
T T EAU| T |[EAU| T [EAU] T [EAU] T |EAU
61.0| 3780 ( 9160| 101, 520 49| 2870 1,0
Max ] 0 0 o] 1900 0| 82,00 5 0 6] 170
35,00 4270 5650 30,0 0.6 0,2
| Alim 1] 1] 0] 21.0] @50 0| 4700 1| 5500 4] 030
49.21 6581| 7635 519 16| 136,6] 0.6
Moy 4 4 B 53.9] 1368 5| 6125 o 7 6] L1&
Cn Mn Zn % Cendre
T EAU T EADU T |EAU T EAU| A
Max 0,41 0.5 1,00 0,60 O046| 060 217 190| 110
Min 0,09 0,1 0,00 030 010| 010 110 10a8] 370
Moy 0,23 0.3 0,23 045 030 024 1467 148] 210

Somrce: AtmedI A AbmedE A W, Robinson B E (1993): Food chemistry 54 1995 (305 — 308). ELSEVIER. Stience,
Feynes et al. 1994, Booabidi ot al 1956

Le tablean 2.17 et les différentes études réealisées sur la composition mmerales des
dattes (Imad et al. 1995, Revnes et al. 1994, Bovabidi et al. 1996 et Agourene 2001) montre
que la datte est une source trés intéressante en matiere munerale :

* Le taux de cendre (matiére minérale totale) est compns entre 1,1 et 2,17% MS
* Le potassium K est préedomimant, 1] caracténse la compositon mineérale de la datte en
general soit une teneur comprise enfre 437 et 916 mg/100g ms.
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* Pour le reste des mmeéraux, la classification par ordre deécroissant est la swvante :
magnesmm Mg, le phosphore P, le fer Fe, le manganese Mn, le curvre Ca et le zine Zn
avec presque les méme concentrations.

* Le sodium Na et le caleium Ca présentent un écart frés important entre les valeurs
trouvees en Tumisie et aux E.A 1. Les vanétés des E_A T confiennent de forte teneurs
en Ma 35 — 287 mp/1 00z ms alors qu’en Tunisie, selon Reynes et al. (1994) la vansta
la phas nche en sodmm est 1a vanete GHARS avec une teneur en Na de 4,94 mg/100g
ms. (Quant au calemam, les dattes tumsiennes en conbennent le plas aver une teneur de
58,9 mg/100z ms en moyenne contre une valeur movenne de 13,568 pour les dattes des
EATL

En effet Booy et al. {(199X) a2 moniré a travers son étude sur la composition chimigque des
dattes a differents stades de matuntes pour la caracterisation varietale de divers eultrvars de
palmiers, gue les sels mmeraux peuvent comtnmbuer a la caractémsation dune ongme
geographique parheuliere.

L7 Vitamines :

Les différentes études réalisées sur la composition vitammique des dattes (Smith et Mecker
193], Morgan 1932, Bocher et coll, Pamrot et Lecog 1933 et 1935, Nelson 1951) montrent
que la datte n’est pas une source importante de vitamines, les phis dominant sont : la vitamme
A | vitamme Bl et B2 gm sont en proporton appréciable. Les vitamme €, E et D sont
guasiment inexistants. Le tableau ci-dessous domne les ordres de grandeurs de chague
vitamine :

Tableau 2 18: Composition vitaminigue des dabies.

Vitaminmes Qnauﬂtis

Vit A rétinal 66 - 350 UL'100g MF'*
Vit C acide ascorbique | inexistant

Vit D inexistant

Vit Bl ou F thiamine 0,35 mg/100g'

Vit. B6 Pyridoxine 12 Vit A?

Vit. BE ou H Biotine 173 Vit A®

Vit B2 ou G 0,38 mE,-'lﬂﬂFl

Vit. PP Niacine 8.6 mg/100g

Source - Cites par Dawson 1563
1 Agricuthare bandbook 18 : Compasition of food (1950) 2 Bocker &t coll. 3. Smith et Mecker 1931

2.8, Pizments
Les pnneipanx pigments idenfifies dams les dattes somf: carotencides, anthoecyanines,
flavones, flavonols, lycopéne, caroténes, flavexanthine et lutéine dans cerfames vanetés
Egyptienne (Ashmawi et al. 1955 cité par Barreweld 1993).
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Tableau 2.19 : Principaux pigments colorés des dattes

Pigments Couleurs i nm Proprietés

Careténoides

Lycopénes Fouge Précurseur des caroténes

Caroténes Orangs Précurseur de la vitamine A

Lutéine Jaune

Flavonoides et dérives Antiozydants

Flavones (apigenine) 269 at 336

Flavonols (catechine)) Jaune 275

Flavoxanthime Jaune Faiblement soluble dans

I"ean

Anthocyanmes Bouge en nubieu acide 520 Indicateur de pH

Blen en milien basique

Smurce - Alais C 1907, Bamreveld W H 1993

Les caroténoides des dattes ont fait 1'objet d'étude réalisée par Gross, J. et al. (1983},
ces pigments ont été dosés pour ftrois varétés de dattes 3 différents stades de
maturités. Cetie éinde montre la réduction de la teneur en caroténcide au cours de
I'évolution de la maturmte du froit. Une étude similaire a été réalisé sur hmt varietes
maquiennes (Mezam El-Din, A M. et al. 1982) a3 différents stades de développement,
ce travall révéle D'existence de chlorophylle, caroténcides, anthocyanmes et
anthocyanidines notamment aux stades précoces de maturité a savoir - Khalal et blah.
Selon Bveg (1946}, la couleur jaune de la vaneté wagienne BARE am stade beer est doe
a la présence de flavones et flavonols ; les anthocvanes aver les caroténes sont
responsables de la couleur rouge de la DEGLET MoUR au stade bser (Bekr A 2002).

2.9 Enzymes

Les enzymes jouent un rdle trés mmportant dans le processus de conversion qui se déroule
durant le développement et de maturation des dattes. L activité des quatre enzymes citées 1
dessous présente un mterét particulier pour la quahté final du produit (datte) (Barreveld W H

19973) -

1} imvertase: responsable de la conversion du saccharose en sucre inwvertis (glucose et
fructose) elle mflue sur la textore du fruit,

2} polyvealacturomase et pectinesterase : convertissent les substances pectiques
insolubles en pectines phas solubles attnbuant au frmt la texture molls,

%) gellulase: décompose’ hydrolyse la cellulose en substances plos simple ce qu
angmente la sohobilité et conduit éventuellement 3 la formation de ghacose, amsi le
taux de fibre diminue,

4} pobyphénol oxvdase est responsable des tramsformations bochimiques des
polvphénols dont les tannns; cette enzyme joue un réle trés mmportant dans les
reactions de brumssement non enzymatique des dattes.

La connaissance de "activité de ces enzymes 3 une importance capitale pour le
conditionnenr et le transformateur. Sous 'effet de la température et de 'humidite
I'enzyme peut étre achvée ou mhibée L'enzyme est actve en solubtion ou dans un milien
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agqueux; sa temperature optmum de fonctonmement se situe entre 30 et 40° C, au dela et en
deca I'activite diminme (par moment a 50°C 'mvertase, perd 50% de son activite ot 90% a
65° C apres 10 mmutes). Le stockage prolongé des dattes par congélabon est base
principalement sur le ralentissement de 1"activité enzymatique.

Des préparations enzvmatiques sont additionness aux dattes pour provoguer différentes

CONVEISLONS:

* [’mvertase pour améliorer la texture et 1’apparence des “sucres superficiels” (Smolensky,
D.C. etal. 1976).

* Lz pectmesterase et la cellulase pour 1'amélioration de la qualité des dattes n’ayant pas
atteint la maturation finale (Smolensky, Dora, C. et al. 1973).

* La cellulase pour rectifier 1"atat sec de la DecLET Moo (Smolensky, D.C. 1975).

310 Polypheénols

* Tanins: constitnant plus de 3% ; I'un des principaux effets de ces dermiers lors dum
processus de maturabon est la variation de leur solubilite (texture) : 1ls passent de la
forme scluble (astingente) a la forme insoluble (insipide), résultant probablement de leur
combinaison avec les protémes (variation du gout). La pénode de conversion est trés
variable selom les vanetes et elle est accompagnes d’une variation de la couleur du frnt
gqu s"etend yusqu’a ce que le fruif vire vers le jaune foncé (ouw rouge). De plus, 1l v a
stabilisation du gout (fmal).

Les tanmins jouwent également un réle dans le brunissement non enzymatigue (Maer,
V.P. etal 1964), c’est pourquol des trartements thermiques sont réalisés afm de retarder la
phénomeéne de brumissement lors du stockage des dattes.

* Flavones: ces composés sont essentiellement imphiqués dans le phénoméne de
brunizsement enrymatigue qui est responsable de la coloration de la datte au cours de
la maturation (Barreveld W H 1993, Cheftel T C et al. 1977)

2.11 Acidité et Acides Organigues

1l existe une correlation entre le pH - qui tend vers le neutre - et la qualité commerciale des
dattes notamment pour le cas de la Decrer Moum (Rygg, 1948). Les pH les plos communs sa
situent entre 5.1 ot 7,2 (Acouréne 5, 2001, Beynes M, 1994). 11 exaste des vanetes acides : cas
de la variété tumsienne Bser Haiow dont le pH est de 4.

Les acides orgamques, comme l'acide cingque, malique ou oxalique, gui seralent ume
composante de la flaveur des dattes fraiches, sont présents en guanfités non neéghzeables
durant les phases de maturation des dattes. Cependant cette valeur diminne considérablement
an stade tmar (Barreveld, 1993).

L'etude realiseés par Eeynes (1994) sur vingt vanetés de dattes tumisienmes monite que les
temeurs en citrate sont assez constantes elles avoisment 50 mp/100g de matiére fraiche, a
I"'exception de la vaneété ZAHDI pour laguelle cet acide atteint 80 mg/1 Mz de matiére fraichea.
Il en est de méme pour les malates, effet, les vanetes de dattes dites séches, telles que
Eevmicsn et la Farmma, ont des concenfrahions excephionnellement elevees qui peuvent
atteindre plus de 150mg/ 100z de matiere brute.
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Figure 115 - Comparaison des teneurs en maltates et citrate et du pH des daties des principales
variétés cultivées dans le sud de 1a tunisie
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2.11. Compozés volatils (Flaveur)

Les composeés volatils sont responsables de 'arome specifique. Ces composés aromatiques
specifiques aux dattes sont peu connus et n'ont pas fait 1'objet de beaucoup de recherches.
Pour la vaneté Zanmi 38 composés volatls ont éte i1denmbfies: 1l s"agt de deux (2)
bydrocarbures insaturés, cing (3) aldéhydes, smx (6) cetones, cing (3) aleools, trois (3) phenols
et onze (11} acides gras libres (Jaddou, H. 1984 cité par Barreveld W H 1993 ).

L'étude reéalisée par Harrak H. et al. (2005} a peroms I'identification et la comparaison des
composes volatls des fromts de huit vanetes de dattes marocaines. Des différences de profils
aromatiques entre les huit vanétés étudiées ont &té mises en évidence et des composes volatils
wspecifiquesy onf pu étre 1dentifies. En effet, quarante-sept (47) composés ont été 1dentifies
dont vingt-trois non identfifiés auparavant dans la datte. Cing composés: la 2 3-pentanedione,
le 2-methyl-butanal, I'bexanal le n-pentano] et le limonéne se sont révélés étre communs a
toutes les variétés, tandiz gue certams composés ont ét8 caractérishques dune vanete
particuliere. La vanéte "A 774’ s'ast distinguee par la présence de eyelobutanol, de p-cymene et
de 1,3-dimethyl-benzéne. Le cyclopentadécadién-l-one, l'éthanol et le géramiol ont ate
identifiés respectivement dans les vanetes ™Wama', 'Memon' et BousscemE'. En revanche, les
varietes 'BoUssR! et TELANE' ont présente une grande similanté de lewrs profils aromatiques.

Il existe une comeélation posifive entre la teneur en acetaldehvde wolatile et la gualite des
dattes fraiches : la teneur en acetaldehyde dimimoe 3 partir du cingméme mois de stockage
(Morman, 5. 1977 caté par Barreweld W H 1993).
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« Ces varidnds impropremant appaiiar «COMmLNESs ¥, ont
ung valeur réalle. Méme 51 elle n'est pas marchande au
zen: ob elle ezt pas commerciaiizée de fagon formelle 4
grande ¢chelle, échappant de la sorfe aux siatisiigues
officialles ; elle w'ezr pasr moins reconnue localemans,
simon régtonalement par les phoeniclculienrs eux-memes
na seralt — of gue parce guelle a dd systdmaniguenient
reproduite dams Tewrs sysiéme de culture ef ce depuis
POLJONFS .

Faygal ABABSA SMATI (2000)
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Chapitre 3 : Etude du marcheé de la datte

1. Introduction :

selon la problematique du projet maghrebm FABOEG3] : aGestion participative des
essources phyvtogeénetiques du palmuer dathier dans les oasis du Magleeb » ; I'une des
wincipalss causes de 'erosion gensfique du palmisr dattier est le facteur sconomique qui s
radwit par les forces du marche encourageant les agmenlteurs a ne culiiver que quelgues
rarigtés de palmiers de grands valewr commerciale au détrmment de toute une gamme d'autres
rarigtés et oo en comjonciion avec les mmltiples programmes de développement mationaux
FDAY

-es mecanismes qui regissent le marche de la datfe pesent differentes questions et da
epondre aux gquestions :

situation de la production locale, nationals ot mondiale das dattes.

nfluence du mode de commercialization, de consommation, du marche exteneur et de la
ransformation sur la biodiversite,

mportance de la datte par rapport aux autres ressources agricoles

mpact de la meéconnaizsance des dattes commumes sur le marche

Jes elaments de réponses ont ete fournis par SCAWNAGEI (2004) dans son etude realizés par
lans le cadre du projet maghrebin FABSE/ 31, 1ls serviront de base ibliographique pour
wire fravail.

1. Donnees économigues mondiales

Tableau 3.1: Principanz produoctears de dattes
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Le tableau 3.1 montre cque lz produchon mondials de datfe: a évolue duwrant ce: dermiares
anness, elle est passée de 2.5 mullions de tonnes dwant les anness 19839-1990 a 5.3 millions
de tonmes vers les anness 2000-2004 [ pres du double). L' Alzéne ze place en 7° posifion avec
3.8 %, apres le Fakistan, ' E A 1" Arabie Saoudite, ['Iran et 'Egypte.

La part de la production mondiale faisant ["obget d'exportation est de 7 % (Tablean 3.2). Las
praferences du marche d'sxportation vont aux dattes de grandes dimensionsz, molles et
sucrées, de wvarietes (DEzier Novr, Benmoun) (BRAB98/G31). En ce gu conceme le
commelce zlobal dimportation, 1] représente enviven 12 % de la production mendiale, dont
un peu plus de lz moite est abszorbée par les pavs d'Asie, viennsnt en deuxigme position les
pavs d’ Afngue, ensuite 'Europe et 1" Amenigue.

Tableau 3.2: Part des expartations et importations par rapport a la production dans le monde

Quantites en MT 2
Exporiation 358730 f)
Importation SE27E0 12
Production 5320000 100
sOurce | FAL, s
3. La production et I’offre nationale et locale
3.1. Niveau de la production dattiére
A l'echells nationale salon les statistiques fowmies par ls munistére de agriculture (DSAS] —

MADE 20037 :

* Lz production nationale est de 9641620 palmsrs produwetifs, sur un fofal de
14.605.030 palmiers

= [z superficie totale de la palmerals algeriemne est de 128 300 hectarss.

* le rendement moven au miveau national est de 48 kg / palmier (La vanaton entre
regions et palmisrs est consideérable]

# Donnee nationale de la campazne 2003 — 2004 sent 300.000% tonnes, dont DESLET
Wors (38,66 %2, celle du Gzags (13,67 %2 ot celle das autres vanetes (47,68 %)

A l'schelle Jocala la Wilzva da Ghardais est relafivement peu importantes par rapport au

potential et aux realisatons de la pheoemicieultore algériemne. D'apres las statistigues de la
Wilaya :
s la surface réserves a cette culture dans la campagne 20052006 est de 6.236 ha,

* la production est estimée a 17600 t (6.5 % du total), 1= nombre de palmisrs en rapport
est chiffre a 591 400, ce qui donne un rendement mewven de 30 kz par palmier. Ce
randement ast tres modeste, las mdications de quelques productevys, donnent jusou’a

100 kgarbra.

. La répartition varnatale des palmiers est la smvante : 34 % ds DEmzsr Mouk
(zensiblement mnfarienr 3 la movenne natomzle), 14 %% des palmiers da la vanate
GEARs, 52 % représente le plus grand nombre d'autres wvariétés. La régiom est
caractérizas par une plus grande diversite de varstes (ef. Figure 1.4/ chapitre 1)
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* : statistagues 2005 — 2006 non disponibles.

2.2 L’offre sur le marche
321 Lesvariefes

Les enquétes mendes dans trois sites de la wilaya de Ghardaiz (Bemt Izguen, El Attenf, af
Beamiane) par l'equipe du projet « Gestion parficipative des ressowrces gensiigues du palmier
dattier dams las pasis du Maghreb »  ont permiz de domner wn aperen sur lz position des
differentes varates par rapport au marche (cf. tableaux 3.3 et 3.4) :

Pour la commmme d'El Attenf: 58% des variétés ne sont pas commercializées, ellez sont
destinee: principalement a 'autoconsommation (fapuliale). Ces vaneies soni peu fequente
volIr rares cecl prouve que 'amtoconsommation garantit le maintisn de lz biodiversite. Seule
31,3% des vaneétas sont scoulées sur la marché local ef régional

Pour la commune ds Bermrians, pen de variates sont destinses a I'autoconsommation, la plus
grande partie ast acheminés vers le marche local. Le mode d'scoulement en bord de routs est
mmportant 3 Bermiane (communs simée sur 'awes routier Alger — Ghardaia). Compte tenn dez
quantites achetéas, ra commerce est en fart un échange entre productenr ef consommatent.
Maiz, las acheteurs viennent de bisn d'anires régions.

Tableaun 2 3: Position des difféerentes variétés par rapport au marche {cas de Berriane)

Varietes MoR-commeTcialsees Marche local Verte aux womades
DeaLer Ava Arpngs | TeErzayer Timnzs Tarezwm / Tarmeam
Tampzwan Tarezwt / Tarrizws L Terraier
Bouanus, (Variete rare) Tirmant | TasiHakT Senas Bepas
Tiksupscsigkr Averr, T'oelt P Uicwer
Tarniis Chiians TeslanieT

Deover Moup Banan
Berr Quats,
25% G54 10%%

Source | HLANACET 200

4
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Tableau 2.4 : Position des differentes varietés par rapport an marche {cas d"EL Attenf)

Varieres mon commercialisees Marehe local Miarche regronal Alfmenss du berail
. Tunmzwars LU LUsmer Moo Bumawen
A0y TTRaons Tazmouent Arzrza [ Tosrzaver (wans Toues I Anmmr
*Aiaes Tazaws Bt (nazs Toarszwns | Tarmawms Tawrazur
Bansm Tanmzrm Dnwer Mooe Tazzeoument
Bevr Mm !/ o Trame Tawrrcant (iars
Bowsgoos TanmxLT Towes W Anmm
Cimcn | Camon Mizaromn Taznaasmt Lirm
Toaems Aur Mza Tesuneonmt Tanermriar
Tonems B Sar’ v Tasmswart I Teer | Tarsewes Tarmewn
Sanas Beoraa UlUser Taxmrsarsr
SanLoar U=
Twrmme / Fomnma Wko Dawer

SR8 4% 7.3%% AT

Source: Enquets menee par | eouipe da proset BPABRSRGIL
On vert que, dans les deux communes, peun de vanetes seulement sont divectement
achemineas vers le marche rézional et nationzl Il s"agit de DEGLET Novr, GHARS et TaFEzwDE

3.2 Levslume

Lextanzion des palmeraies sous 'impulsion de lz nouvells pelitiome (PHNDA) (rehabilitation,
entretien, pollimisation, nrigation) an niveau national et meme local (Ghardaiz) ent en pour
effat une large onentation de la production de quelques variétés vers les marches. La part des
dattes récoltées ot destines: au marche (offre) peut atre esiimea a 75 % (extension
significative)

En tenant compte des nouvelles plantations (1630 ha) (FINDA de 2000-2002) et du rendement
actuel par palmuer, l'offre sur le marche, s"aceroifra, dans les 6 a B annees a vemr, d'environ
5000 t. Le marche, powra-t-1] absorber catte offre supplémentaive 7

1.3, Commercialisation, prix et coits

3.1l Nature des produits, importance des flux commercianx

Le prncipal produit commercializé est la datte entiere. Elle est presentée sur le marche sous
differentes formes. Pendant la periode de récolte, on oouve sur tous les marchés du pays :

= la datte entiére en vrac, sans conditionnement, telle qu'zlle a éte recoltee,
= des dattes en regime et en branchette,

= des dattes seches, telles qu'ellss omt été reécoltées, ou bien aprés aveir subi un

conditiommement,
= des dattes conservees (au froid, entre +5°C ot -3°C)

Dans les azglomeérations du Mord, et surtout pendant la conme-zalson, les fruits sont
comimercializas (en zrande majorite) apres un conditionnement. Les daties sont preésentees

LN
Ln
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*  dans des emballagas de differents poids (200 g2 5 kz),
*  antant que dattes pressées et ensacheas (biana),
*  gansformess en pate.

Parmm les dattes commercializées, approximativement la moitié du volume au
niveau mationmal revient a la variétée DN, Lz deumieme moitie est constituge par un grand
nombre de vares avec des specificités régionales margquees. Dans le site de Ghardaia, qm
est loin d'étre homeogene en ce qui concerns les varietes, on trouve dans le commerce, apres la
DM, surtout la GEaps, [a DEg A BEma ot la BT (JBALA

3.3.2. Principaux circuirs de commercialisanon et modes de mise sur le marche

2322 Le commerce de dizrviburion der danes fraiches ef conseguence:
pour la franzformation

Figure 3.1: Circoit de commercialisation des dattes

Soumce © Enguéts mende par SCANAGRT 2003

333 Types d'opérarenrs ef organizafo professionnelles  miervenant dans In

commercialisamon

SSTEES sont en méme temps ravendeurs,

= laz petits collecteurs, qui achetent des dattes récoltées ou bisn les récoltent sur pied ; 1ils
travaillent a leur propre compte ou pour le compte dun zrand collecteur,

#  des grands cellecteurs, qu achetent en priomte des réceltes suwr pied dune certamne
importance pour les revendre aux grandes unites de conditionnement,

*  des conditionmenrsexportatenrs, qui achetent (parfois) des recoltes sur plad, mals qui se
font plutdt Livrer par des collecteurs,

*  des detanllants, dans las sites de produchion, qui achetent des dattes racolisss ef triges,

s des detaillants, dans les grandes villes du MNord, qui s"approsisionnent swr le marche de
zros,

*  des consommateurs, qul achetent das patites quantités pour leur consommaton divscte at
iparfois) des guanttés plus importantes, sn vus de les consarver pour plus tard.

Depms la liberalisation du marche des dattes, awcun autre mtervenant n'est présent sur le
marche. Il n'y a pas dimtervention powr assursr l'scoulement des produits ef ancune
réeglementation au niveau des prix. Le prix de vente des dattes est libre. Il v 2 une seule
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reglementation, gu conceme les exportations : [Etat a fixe wn prix munmum 3
I'exportation, qui est de 2,10 US$. Un exportateur qui veut bénéficier dune prime de 1'Etat
pour certaines operaions d'achemmement doit au moms, exporter 3 ce prix et fransfarer ainsi
ces recettes dexportation dans le pavs. L'objectif ast d asswer le rapamement des receitas et
daviter 'exportation de capitaux.

Il ¥ 2 egalement des normes de qualite qui definiszent les criteres du bareme de classement et

de cualités des produits. Mais leur application fait souvent défaut, a cause de 1abzence de
contrdls.

3.3.4. Formanon des prix er des coiits dans les differentes érapes de Ia mizse en marche

Las primeipaux critéras de differenciation du nivean sont :

Mode de récalie
(5ur pied ou par
L productear)

Fonpe de
vente(en regime,
1rie, BR TAC 5aR5
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Les vaniations et les fluctuations salscnmisres se répercutent égalsment sur le prix de vente du
deétaillans.

Les engustes menées par 'aquipe du projet EABY8/G3], notamment dans [z palmeraie Band
Izzusn confitme ces vanations {Lirichine A et al. 20027

= Pouwr les mémes vaneétes, les prix vanent ente 40 ef 120 DAks (cf tableau i
dessous)
s Lo prnx de lz DI pour la vents sur pred 35 DAkg (palmerzis bien entretenme at
rendement élaves).
* Lo prix de dattes non triées, en vrac ef au miswx dune qualité movenns, ne dépasze
pas 23 DAke.
Au marche de demi-gros de Biskra, gm est domine par des petits revendeurs pour le marche
local, les prix de vente le plus souvent indigues atatent les suivants :

Cout au merchs de gros de Biskra -Di EZLE 50 DAKE |- Do, ecar de miage | 20 DAKE
- DI branchece S0 DAk |- Meen Deas 10 DAK:s
- Db, bopne epilse |41 DAke |- Guaes, Brasa W DAKE
- Db, en vTac 40 DAks

Couit recolte = wansport 3 erd5DAks

Conit de conditonnenment 20 DAk

Cout total (cenmes de consomumatnen =8 120 DAKE

points d'exportatons)

SOUrCe “Selzued) b A0s
4. La demande de dattes et ses implications

4.1. Laconsommation finale de dattes

4 1.1 Formes et modeles de consommation

4111 du nivean nanonal ef régional

Les domnees statistigues dizpomibles sur la Aliere des dattes au niveau national sont peu
fiables ot les fluctuations d'amnés en annss sont assaz importantes. Clest ainsi que Iutlisation
des dattes zlzériennes et le miveau de la consommation locale sont swets 3 controverse. En
supposant que la production natonzle szt de 300000 tenme: en 2003, lez mformations
actuellement dispombles permeitent d'etablir le bilan d™utilization survant -

Tableau 3.5: Consommation nationale des dattes

Population non — prodactrices 5 ke/habitant/an 142 5001 | 28,3%
Population productrice 30 kg'habitant'an | TE.O00 ¢ 15 6%
Sectenr transformation 100000t 2%
Dhattes de bouche 2205001 | 44.1%
dates non - consommmables et dechers 106.750t | 21,25%

(alimentation dn betail.. )

Expomatons officielles 10000« 205
Exporations en wos vers les payvs africains 270000 5,4%:
Utilizations non expliquées 527500 10 55%
Production nanoonale S00.000 0 | 100%
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Source - SCANAGRT 2004
An mivean de 1z wilaya de Ghardaia, nons avons les donnees suivantas -

Tableau 1.6: Conzommation locale des dattes

Juaptite | Pourcentags
£n fonns
Populatien locale 30 kg'habitant'an Q782,71 15,5%
Wlin - 25ke, Max - 43kz
Exportations vers 4" antres régions TEOD Fa
Production locale 2001 170001 100%%
Production locale 2004 320001 100%%

ve  SCANAGRT 304
Lz consommation movenne pour toute la population de 1la Wilava est probableament immferenrs
au chiffte avance. En effat, les enfants mangent moims de dattes st une partie de la population
ne vii pas de "agneulture. Clest ainzt que 'excedent de la région est vraisemblablement plus
mportant.

.12 Llantsconsemmanion des dartes dans les familles productrices de dare

An dela des domness du marche national et régional, il ¥ 2 un autre aspect mmportant de la
consommaion, qui a des répercussions importantes sur la biodiversite des palmerazes. Il s"agt
de 'zutoconsommation des milieux productsurs de dattes (familles productiices). Les
enguetes realisées sur le termram (SCANAGEI 2004, BEABSE/G3]) montrent que ce ope de
consommaion est caractarlse par

s Ulne autoconsemmaiton largement supérieurs 2 la consommation movenne nationale
(cf. tableau o1 haut). Cecl concerme sxclusivement les dattes commumes considerées
comme aliments de base par la pepulaton lecale, [z D ast destinée a la vents.

Examples : Cas das palmerals de Bem [sguen et El Attenf

1. Parmi les 30 vametss identifices dans la palmerzie de Beém Isguen, 7 seulement sont
consommess 3 U'etat frais. donc vendues ou mangées au nivean de la famulle. Seuls
les produits de 10 varietes sont wtilizés en tant que produrts conserves, et 13 variates
sont consommess soit falches, soit conservees. Trols varétés aveo la frequence
“ abondant 7 sont exclusivement consommess sous une forme conserves ef las deux
aufres de cette categorie le sont sous les deux formes. Clest aimst que la conservation
des dattes est tras largement répandue et pratiquée, ce gm prolonge évidemment la
pertode de 'autoconsommation aussl bsn an nrvean de la famolle que de |z zons de
production.

I. L'enguete a El Atfteul a revels gue. parmm 36 vanete:s identifises auparavant, six
seulement sont réellement vendues a zrande echelle. 30 vanates sont considerées
comme non-commercializables ou non-commercializées. Ceacl peut e explique par
le fait qu'une srands partie des vansatss rares gm constitoent 30% des dattes locales
sont lalsséss aux ouvniers chargeés des opérations culturales durant 1'annee. La raste est
vendn sur le marche local.

# Le: pratiques de conservation et ds transformation (sont eooitement lisss 3
I'autoconsommation)

Ln
L=
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Vu la longue tradifion phosnicicols dans 1z région, la population locals a developpe wn savow
faire en matiérs de fransformation ef de pratique ds conservation powr le prolongement de
IMutilization’ consommation durant toufs 1'annés voir des anneées pendant las pertodes de cnze.
Une wvingtaine d'usages alimentaire ont &té recenseés dans la région (ef chapitre

phoeniciculiure dans le B Zab).

Figure 3.1 : (a) Conservation arfizanale des daties en mode Btana, (b) - Vinaigre de datte
(varietés Gmars d°El Attenf), (c) Sirop de dattes ‘rob”

(<)

En tour etar de causs, la conservation of trapsformation au npiveau de Iz famille ouwvre das
perspectives economiiques ef sociales avantageuses pour la famills.

La guestion se pose de savedr si, 3 partr de ces pratigues domestiques, la transformation artisansle
pourrait se developper daps un objectif commercizl.

4.2, Transformation

A I'echelle natdonale : aprés la dissolution ds "office pationale des dames OMD, il ¥ en la créaton
de sept stations — socistés par actons SEA - dont le capital est detenn par les ouvriers. Celles-ci
assurent les operations de conditionvement et de conservation. Parallélemisnr 3 celles-ci des patites
umires [18) de riags et d'emballage 5= sont etablies dans les grapdes régions productrices da dattas
(cf. tablean 3.7).

Tableau 3.7: Unités de conditicnnement, d"emballage et de transformation des dattes

a 'echelle nationale

Grandes unitas () Petites unitas (16
Activie Conditionpement (D) Triage E_r Emhal{age (DK)
£s Production de pires de dames (GH) féu}?;“tun de pates de dartes
:-Té:]}aq 3000 — 5000 tonnes'an 200 — 300 tonnes‘an
fan:h Local et exterieur Local
Fende 30— 0%
I eT

. Livraizon insuffisante de matiéres
Proble premisres
e )
oo respect de conditions d°hygiens

Source - SCAMAGHT 2004
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Au mivean de la wilava de Ghardaia, "activité de transformation ot de condifionnement a
I'echelle mdustielle {ou semu industrielle) est quasiment imexistante ; une seule unite de
fabrication de pats de dattes a commence son activiteé depuis 'annee 2001 au mivean de la
commmune de Zalfana Le produrt est destingé an marcheé loecal et a "axportation vers la France
et le Camada, ou la commumaute musulmane est le principal client, notamment pour les fetes
relizienses ot pour la penods du Ramadan.

&l
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Figure 3.3: Pate et barquette de dattes (Variéte Gmags et DN respectivement)

Tources Damrevald W E 1003, Balgued) M 1001

Selon les enguétes menses sur le terrain, enm plus de Matelisr sur Uétude de marche
organizée par le projet FABOR/G3] reunissant les profassiomnel: (producteurs,
commercants, reprézentants d'unités de transformation) I"activité de transformation
(industrielle ow semi industrielle) ze limite a la fabneation de la pate de dattes. On
constate une absanee totale de la production de produsts fimis 3 base de dattes, tels que
confiture, jus ou barres de frut avec des fragments de dattes. I1 v a toutefols certaines
idées af infemtions exprimées par des opérateurs dans ce sens, a savoir - la production de
I'éthanel, de lz famme de dattes ef du wvinaigre. La comnaiszance msuffisante des
technelozies appropriees, 'zbsence présumee dhnm marche preneur et las problemes de
financement ont éte les principaux facteurs de blocaze jusqu'a présent.

Lz fransformation tradinonnelle des dattes (of chapife pheemiciculture) est f12: prizée st
pratiqués par lz pepulation locale, expansion de cette activité arfisanale contribuerait a la
stimulation des nowveanx marchés, at par voie de conséquence l'axtension du secteur du
palmier dather. La connaiszance des caractéristiques des varietés existantes pouwr envisager
une meaillaure valorisation

4.3. Commerce extérienr des dattes

En Algerie, |z datte constitue la deuxiemes entrés en devizes apres les hyvdrocarbures et est par
consequent la premiéra production agricole d'exportation.

4.3.1. Evelution des expertafions
Les donnees statistiques sur les exportations sont swettes 3 disenssion. WNons distinguons deux
typas de donnsas :
» Exportation declarée (officialla) dont 1'avelution est représentés dans la figure 3.4
# Exportation mon déclarée estimee approximativement a 27.000tan et concerne
principalement les pavs aficains.

O voit dans la graphique que le volume des sxportations a connu des fluctnations marquées,
L'annse 1994 etait catastrophique, a cause des facteurs climatiques qui ont entraing une batsse
de la production et, par consaguent, un recul extraordinamre des exportations. Pour le 1este, les
chiffres indiguent incontestzblement une tendance a la baisse des exportations de dattes, entre
1993 ot 1997 ; une stagnation totals est constatées sntre 1997 ot 2003,
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5. Conclusion

Lz sitwation du marche de la datte est 1'une des causes primaire de 'srosion zénetique du
palmier dattier. Les differentes efudes ot enquétes (SCANAGEI 2004 Belzued; M 2002 ot
Tirichme A ot al. 2002} ont ravele la specificité de ce marche, la diffienlté de quantification
des flux de dattes commnunes (mode de recolte sur pieds, nombre de collecteur ot d= sous
collectenr) et surtout I"'importance de la connaizsance des ces derniéres pour une meilleura
valonisation (consemmation, commercialisaton, transformation). Les prineipales conclusions
de 'etude du le marche de la datte montre les effets (favorable’ défavorables) des differents
mecanismes du marche (offre ef demande) sur 1z hiodiversite du palmisr dather -

Mode de consommation :

La consommation des dattes a 'echells locale (autoconsommation) favorize la buodiversite
par la consommation directe de dattes ocoupant une place privilégises (BEwT (JzaLs, (GEARS,
DT, AZER7A) et par le biais des fransfermations fraditomnelles du fiwt (btana, rob’, vinaigra,
gateanx). Mais cecl demeure insuffisant pour inverser les tendances 3 canse de I"evolution
socio economigque de 'oasiz qui provogque la perte des savoirs fame culinaies et le
changement des habitudes alimentaires.

A T'echella nationzle, l2 mode de consommation ne favonze pas umlatérzlement la DEZET
Wowe La moze sn place d'un svstéme dinformation (publicité, marketing) provogquerait la
changement des habitudes alimentaires de la population extra casismne.

Mode de commercialisation -

Avw mvean du marche lecal 1z DEctfr WotR est loin d'etre la plus donunants dans le cwvewit,
d’autres varetés occupent une place plus mmportante (GHARS, SEEAd” Beoaa® Arrera). Le
marche nationzl est caractérize par la dominance de la DWW ; 'image de marque de celle-c1,
héritée da la periode coloniale, pousse l2 consommateur a la réclamer par ignorance des anires
varigtés. Naanmoins, les marchés nationaux, régionaux et locaux ne szont pas hostiles 2 la
brodiversite du palmier dather, le potentiel peut étre valonse par des actions d'mformations.

Transformation

Bien que, la profession dispose dun certain savoir-faire dans la domaine de la transformation
celle-c1 ne produtt pas d'effets importants en faveur de la biodiversite, parce quelle se limita
a la production de la pate de dattes. Lz transformation est lomn dexploiter le potential que la

datte offre par sa caractéristique par iznorance. Au Mzzb le sectewr de fransformation est
quasiment mexistant.

Marche extérienr

Bien que, La datte soit |2 premigre ressource agricole en devize, Isxportation ne constitue qua
1% da la production natonala. Le marche extérieur connait une sfagnation volr méme um
recul ; dont les camsss sont les consomimations nationales et celles des pavs du szhsl
(exportation non officielle). Cette situation faveonse la demande du marche extérisur des
dattes communes qui ne trouve pas leur place au nivean national.



Chapitre 4 : Présentation de la région du Mzab



Clpitre 4 - Présentation de 1a region du Mzab

Chapitre 4 : Présentation de la region du Mzab

Ce chapitre est une bréve monographie du site consideérée dans cette atude, 1l vise la présspiation
des atouts de la rézion et ses contraintes.

1. Généralités sur la Wilaya de Ghardaia

La wilaya de Ghardaia est situés au centra da la partie Nord du Sahara. Elle est 1zzue du découpaga
adoonistratt? duo temitoirs mationzl de 1984, Llensemble de la nowvelle wilaya qui dependait da
I'ancienne wilaya de Laghouat est compose des anclsnnes dairas de Ghardaia, Betlili ot El-Menea.

Elle et limitée - - Au Word par la Wilava de Laghouat ;
- Au Word Est par la Wilava de Djelfa ;
- A I"Est par la Wilaya de Ouargla ;
- Au Sud par la Wilaya de Tamanrasset ;
- Au Sud-Cnest par la Wilaya 4’ Adrar ;
- A I'Omest par 1a Wilaya d’El-Bavadh.

Elle compte 13 communes (tableau 4.1) reparties sur 3 damas et couvre une superficie de 86.560

Em®
Fi 41: Dem;]lp inistrytif de la wilaya de dak Tablean 4.1 : fici
Elle est cEractenseep ﬁa’f‘-gﬁfzs Egsdﬁe Cenfments mn%nal: dﬁgm&:
'\I ) pmmunes Superficies
. (Hm’)
b fshardaia 300
W T WLV i | A o
[F LAGHOUAT 1al Ellenes 21000
Claya 2175
EITians 2.250
{etlili 7.300
BITATE 2000
1-Ameuf 750
WL 2lfana 2220
C'ELEAWDH ebzeh 5640
E-:-unnu:a 210
[Hz55i-El-F'hel |§.715
= H3ssi-El-Gara | 22.000
[ [ansoura §.500
T otal 85,560
Source : Allas Ghardaa 1009
WiLLYA W L
LT oL o

WILASA G
L R |

DE OLFRGLY

LEGENDE
by bl asa
Lipwsher v
Cprres remres
il e im0
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Dl bpnaw [nmmoe @
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Las Escarpements rocheuws et les Oasis determuinent le pavsage dans leguel sont localizess las villes
de la pentapole du M Zab et autour de laguelle gravitent d"autres casis (Bemmiane, Guerrara, Zelfana,
Metlil ot beaucoup plus elorgnse au sud El-Iiénsa).

La cowvert végetal est pauvre. La structure et la nature du sol ne sont pas favorables a existence
d'une flore naturelle niche. Cependant la réezion n'est pas dépowriue de vegatation naturelle | qui se
trouve dans les lifs des oneds. Le sol v est da fond de vallée d= tvpe zablonneux et charge de imons
constitne par des formatons meubles. Il est profond et legarement salin.

La reliaf za prasente sous forme de Chebka qui ezt un platean caleaire fortement crausé par lerozion
formant un resean de valless etrottes a fond plat. L' albimude movenne v ast de 468 metras.

Clest une rezion tres active, le secteur tertiaire v est préponderant avec le commerce, le tourizme et
I"artisanat mats aussi I'agriculture phosnicicols af 1'industre.

2. Climatologie

La climat d= la wilaya de Ghardaiz est de type desertique, 1] est caracterize par un éta sac et chaud et
uzn liver doux. Il est également caractenize

par la secheresse de 1'air, mais les miero - climats jowent un role considérable au desert
Meanmoins, le ralief ot la présence d'une vegeétation abondante peuvent meodifier localement les
conditions climatigues. Au sein d’une palmerale on peut relever un degre hvgromeétrique elave.

1.1 Pluviometrie :

La pluviomeatie anmuelle de la wilava de Ghardaia (tableaun 4.2) ast fazble, elle ne dépasse pas
6imm. La peniode pluviensza ne dépasse pas 15 jours par an. A El-Menea, elle varie sntra 0.4
mm et 1475 mm aver une movenne annuelle de 415 mm. Le nombre de joms de plme ne
depasse pas onze (11} jowrs (entre les mois de janvier et mars). Les pluies sont en general
torrentielles et durent peu de temps.

Tableau 4.2 : Precipitations de wilava de Ghardaia relevées sur une période de 111 ans

Mois JTan., |Fev. |Mar [Awvr. |30 JJu Jal. JAouw. |Zep. |Oct |WMWov. |Dec. | Tot
Pracipitations 10 5 g 5 = 3 1 1 = 4 o o 45

mayennes (1mm)

Sonre - Afals Ghardaia 2004
1.2 Températures ;

Dlans cette région les etés sont chauds (le maximum azbselu de cette période a atteint 45,20 ot
las hovers dows (le minimom absolu de cette périeds a atteint 1.5 (). Elle est caracterizés par un
grand ecart entre les temperatures dimmes et noctumes, celles d'été et d'luver (tablean 4.3).

Tablean 4.3 : Temperatures de wilava de Ghardaia relevees sur une peériode de 111 ans

Mois Jan. |Fev. |Mar. |Awvr. |bWar | Jwi Tuil, Ao |Sep. Dot |Wov. |Dec.
Tewmpersturas |10 12 15 14 24 30 i3 33 23 21 15 10

moyannss (50

Soumoe - Afals Ghardaia 2004

1.3 Les vents :

Pendant les mois de mars et d'avrl, on assiste au Sahara a de véntables tempétes de sable. Les
vents de sable sont trés frequents dans la rezion d'El-Meneéa surtout pendant le printemps, les

]
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mois d'avrl, mar et jun. Le Sirocce dure en movenns 11 jows'an entre les mols de mal a

septembre.

3. Hydrologie

Las ressources hydrauliques de la wilaya de Ghardaia sont essentiellement souterraines. L'onigine
des saux superficielles sont les cmes essentiellement de oued BM'Zab gqu sont generees par les
averses sur la region de Laghouat — Ghardaia.

— Eaux de zurface

Lz inondations créées par les crues des Oueds zlimentent les nappes inféro - flux et imiguent les
palmeraies par des digues (barrages).

Figure 4.1 : Crues {Beni Isguen) et dizgue (Bouchen)

Fhotos - A Tinchine

— Eaux souterraines

Las principales ressources d’eaux souterraines ont pour erigine deux nappes principales

-  Mappe du complaxe terminal (C.T)
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-  Mappe du contmental mtercalawre (O I} ou nappe albienne.

L'exploatation de I'eam dans la vallee du M’ Zab s"opare par crensement progreszif de cerfains puits
traditionnels qui atteiznent la nappe phreatique. Actuellement, 1"alimentation an ean o' effectue par
des forage: dont la profondewr varie de 330 - 300 m pmzant 'ean fozsile de la nappe albienna (CI)
dont les réserves sont estimeées a 15 000 milliards ds mades cubes.

Las Mozabites ont mventa le systeme la plus performant, ef sans doute la plus sophistique pour la
captage de l'eau et pour la distributien equitable entre les sxplottations. Canaux, rigoles, tours de
guet pour les crues, peignes, trémies, freins, plaine d'épandage et d'mAltration pour les swrplus qur
réalimentent la nappe phréatique, purts, fonnels maconmeés (fimcher), puisants d'asration ;| savantes
combinaisons de frouvaillas limitant les déperditions des eaux de plutes. Cette gestion de 1'ean et sa
distrtbution équitable s mspirent d une meorale raligiense ef socials.

Selon la monographis de la wilava (2004), las systemes hydrauliques sont les suivants -

— Las systemes de capiage des eaux de surface représsnte par les ouvrages de detoumement des

cours das ouads, les canaux de collecte d’eau ou les simplas mwrets da chaux constuts la long
des flanes de collines.

— Leas systemes de captage des eaux souterrames par le forage de pmts depassant Wm de
profondeur, ef la réalization de galeries de captage de source et da stockaga.

— Las systames de stockage des eaux de crues par la réalisation des digues da retenuss au nivean
des palmeraias, et da petits réserveirs dans chague jardin.

—  La systame de distmibution qui obeit a une application trés stricte des neormes de distribution des
saux d une maniére aguitzble.

Figure 4.3 : Systéme de partage des eanx
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Lzs données hvdrauligues de la wilava de Ghardaiz fizurent dans le tablean 4.4 ;

Tableau 4.4: Donneées bydrauliques de la wilaya de Ghardaia an 31/12/2004

P : puits, F : forage, 5 : sources

E Affectstion %5 “ Forages réalisés Forage Féservoir
& R =
,. s = | 2 -
- p 6| 2| E = 2| 5| 3 4 = | § 3
= e s Ee 2141 5
5 y 2 | 2 £ ] = = - =
B 2 = = =l = = o
= | 2| 2| E
e | 73 n F | 200 1280
Chardaia _ _ 33 25 l33|a3feamislso| o Jis| 0000
TaE| B | E | & F | 200 14076
El-Ménéa 7% so |s|se]l o | 5]zem
Daya A S = F | 200 | 12 35 |z |zl 2207a [ 6 [ 2500 [ 6 | 2eco0
072 | 4 ] F | 200 1138
Berriane _ 17 i el Bl R P B B AT
1308 | 54 B | & | 0 1500
Medili _ _ _ 24 30 f2s | dsieeo lis] o lio| sooon
Camarrara | 32.47] 21 T F 200 30 a0 ETN I R T £000
El-Attenf | 1046 | 45 | 7 | 48 F | 20 | 12 0 |22 |16 15340 | 7 |acoo | = | 24000
Zelfana | 3231 | 32 | 21 | 4 F | 200 | 11 a0 |21 |18 [ 97488 | 1 | 300 ;
Sebseb | 672 | 3 &2 F | 20| o b | o | & [z [0 | 350 [ 1| om0
Bounpura | 831 | & | 10| 17 F_| 20| 13 1 | izl iszos | 7 Lasoo | 2 | ssoo
HaiEL | 2558 | 21 o F | 200
Fhel _ 1 s0 |22l iolsross| 2 Quoo) | sooo
HaiEL | 225 ] 10 Bl F | 200
Gara 5 so |as|a0)izase| 2 ] i
Mansoura | 12,71 | 54 ¥ | F | 20 | 13 a0 |1z [w e [ < [0
Tatal 3”;3 "1,:5 "3:1 54,73 w0 | 31 | ser 353 *’f S I g ”fl 43 | 258 000

Sonrge - ANWAL Liaroana

4. Agriculture

Selon les donnees des services agnicolss (DSA, 2005), les terres agricoles couvrent
demt : 18219 ha en swiface agneole utls qui est totalement rigues (5 AT, 1352
pacages et parcours et 172 ha en temres improductives des exploitations agricoles.

L= matenel agricele comprend 374 tractews, 4 molssonneuses batteuses ot 2.929 motopompes ot
pompas

L= secteur agricole est caracténse par deux systemes d'exploitation :

—  (Dasien
— APFA (Accession a la propnete fonciere agnicols).

Lz patnimome phoémcicele de la wilaya compte 991,740 palmisrs dont 693,190 preduchfs powr une
production anmueslle movenne de 24000 tonnes dont 10000 fonnes de type DEc=r Wors (ef
chapitre 3). Awvec ['extension des swifaces, ce sectemr offre de grandss perspeciives de
developpement.
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Tableau 4.5 : Principales productions Vegatales et animales {2004)

Culmares Production (=)
Culrures Herhaceas
Culrores cerealieras 17.865
Cultures marzicheres 322847
Culmres fourrageres 311800
Cultures industrielles 0.000
[ Thoemcicuinme =20.000
Arborioulwre froidére (Agmames) | 27.620
Producnon animale
Viandes rouges (tonnes) fandes blanches (tonmes) | Eufs (en 1000 unmités) | Lait {1000 lifres)
3710 150 2.100 15400
Cheprel -
[ Chvins {tetes) Bovins {tetes) Caprins (tetes) Camelins (tetes)
325.000 2100 136,000 2.000

Sorce - DSA Ghandaia 2002

5. Industrie

Au lendemaim ds 'independance, le sectaur mdustie] efaif pratiquement mexistant an mvean de la
Guerrara et Bounowura

wilava de  Ghardaia

Les

deux zones

1espectivement en 1969 et 1970,

La création de ces zones industrielles et les differents plans quadriennaux ont permis a cefte région
de beneficier de quelques unités economiques. Le assu industel de la wilava est compose de 233

mdusielles

ocnt ete

unites mdusiielles dans les branches d"activité survantes (cf. fizures 4.4 et 4.5)

— Industrie sidérurgique, métalligue, mécanigue et électrigue (ISAMME)

— Induostrie des matériaux de construction, céramigue et verre

— Industries textiles

— Induostries agroalimentaires dont une seuls wnite ds wansformation de dattes (pattes de

dattes, dattes conditicnneas) situee a Zelfana

— Industrie du bois, liége, papier ef impression

— Industries de la chimie, cacutchouc et plastigue

— Industrie des cuirs et des chanssores
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Figure 4 4: Implication des unités industrielles privées Figure 4.5: Repartition des activites et des effectifs du
dans la wilaya de Ghardaia sectenr prive dans la wilaya de Ghardaia

WiLAYA DE GHARDALA Répartion dea secteurs Tactivitée dans 13 wilaye os

bmpl dra mmHd l4ilra privises Errgdaks
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Soumce : Atlas 2002 de [a wilaya dz Ghardaia

Mous constatons que les secteurs d'activites predominant dans 1z région sont le textile (30%:) ef les
matariaux de constuction. Les umtés de transformaton agroalimentars ne représentent que 3%
aver 7% de Ueffactif zlobal des travaillewrs. Sur ce fatble pourcentagze, 1l exists une zeuls unité de
transformation des dattes située a Zelfana.
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6. Conclusion

La wilayva de Ghardaiz présente comme primeipal atout, sa pesition géographique (centre de la partie
nord du Sahara) ; provilégiant les transactions commerciales, les échanges socio - cultmels. Malgre
son climat déssrhque, la populatien locale a élaboré un svsteme performant ef mgeniew: pour la
gastion des ressources hydrologiquas par le captage et la distnbution equitable de 'ean.

Grice et cette orgamisation sociale, une agrieulture diversifiée s'ast développée autour du palmier
datiisr qui constitue la base de 1'agniculbure saharienne en génseial et un moven de fixation de la
populatton. Cependant zjoutés aux cultures herbacees, cévéalieres, maraicheres, fourrageres,
mdustrielles et arboricolaz, alle n'ast pas la prineipals spéculation agricele comme an Fiban et Ouead
Bizh on lzzricultoe dathers constiue |z prmeipale ressource ecomomique generee par les
exportations.

A cote du sacteur tertizive (commerca ef tourisme), la région dizpose d'une activité mmdustriells tres
varige notamment dans le domaine du textile et des materiaux de constuction. La transformation
agroalimentaire st en perpetuel developpement (mdustie lainers), alers que la transformaton
dattiere est quasiment meaxistante.
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« Lorzque Dieu fit sortiv Adam dw paradis, # lui
ordonma o emporter avec lui le palmier. Adam e
planta a la Mekke. Tows les palniiers gui en sonr la ™
postérite directe " appartiesment a I 'espéce apwa. Tous
les autves palmiers. dans les orients ef ler occidents de
la Terre, sonf izzus des noyaux de ses dattes »

Imam Jaafar As Sadig
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1. Aire phoenicicole

Comme les anfres Wilavates du Sud, Ghardaia englobe um vaste terntoire dont plus de 99 % en
zones désertiques. La SAU s'8tend sur 0,17 %¢ seulement.

Tableau 5.1: Superficie réserve (hectare) au palmier dattier et production phoenicicole
dans la wilaya de Ghardaia

= = o "
SUPE.IMR Superficie II.“I { o) Nombre Nombre de palmiers | Preduction
Commune Agricole de la Eeserve au total de .
e . . . en production Qx
Utile palmerais palmier palmiers
Guerrara 2352 1303 55 155 785 110 270 54 205
Chardaia 1 040 1128 135 090 106 450 45 560
El-Ménea 1 330 1098 53 130 450 100 220 46415
Nletlili 1437 234 63 111 725 22 G460 43 4465
Zelfana 1093 625 G4 g5 410 57 155 30335
Hassi-El-Gara 1087 §43 54 75170 51 558 22215
Dava 223 466 47 37630 35 090 15120
Hassi-E1-F*hel 2121 4512 21 45 620 21 G20 2230
Berriane 1 344 H1 iz 51620 35 424 15 440
El-Attenf 202 348 43 40 &30 25 100 11 240
Eounoura 723 328 45 39 060 14 930 6455
Mansoura 1230 3216 27 33 830 1% 345 D575
Sebseb 2 025 243 12 29 330 23 010 10 045
Total deIa 18219 8 405 44 001 740 693 100 220 000
wilava
Sources - Monographie 2004 de la wilaya de Ghardaia

Le secteur agricole est @ vocation phoenicicole. En effet, prés de 50% de SAU est réserves a la
phosmiciculture {cf tablean 5.1). La Wilaya de Ghardaia comporte 14 palmeraies (cf tablean
5.3), dont [es plus importantes sont simees dans le prolongement de la vallée du M Zab : El-
Menga, Methil, et Zelfana Ces palmerales ont pris de I'importance pour plusieurs raisons :

* Le phénomeéne de sédentarisation des populations nomades, depuis les premiéres mises en
valeur en 1983 (Lo1 d’Accession a la Propneté Fonciere Agricole - APFA). Ces palmerales
regolvent les nomades, qui souvent arrivent de lom :

El-Ménea recoit les nomades ¢qu vienment d'El-Bayedh, Ouargla, Hassi-
hessaoud, Timimoun, Ain-Salah,

Zelfana, Mansoura, Metlili recoivent les nomades de Dyelfa, El-Bayedh, Saida,
Bouzaada,

Guerrara, Berriane, recoivent les nomades de Dyelfa et Laghouat.

* Le nivean intéressant de la nappe albienne:
Hassi-Gara, El-Menéa, Hass1-F Hel, Mansoura, Guerrara (ef. figure 5.1).

* Le soutien apporté dans le cadre du PNDATFNRDA : nous constatons [ accrolssement des
effectifs de palmiers de 2,48 %, passant de 267.700 en 2001 a 991.740 en 2004, la figure 5.2

monTe ['evolution des superficies des palmerates entre 2001 et 2004 notamment pour le cas
de Guerrara, El Ménéa, Methli et Zelfana.
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Cependant, les palmeraies de Bounoura et El-Atteuf ont commu un faible essor en matiere de
nouvelles plantations de dathiers, compte tenu de sifuations topographigues confraignantes.

Fizure 5.1: Eaux sous terraines mobilizées (hm™  Figure 5.2: Evolution de la superficie des palmeraies
dans la wilava Ghradaia entre 2001 et 2004

i 1431
T & 1203 4
& 1 1001
A Al |1 =
oy WA ¢
] \ & and
o L.A 7 _f v
0 : i
- . 1.‘#*& P ‘Q#ﬁ‘ﬁtﬁf'ﬁﬁﬁ
‘*d"ﬁ #& ﬁf :‘5&#"‘ féﬁ&"ﬁ;‘ ﬂﬂ‘* bﬁqﬂ 'ﬁf}ﬁ@g{:ﬁﬂf oF g

Source ; Mooographie 2002 da [a wilaya de Ghardaia

2. Profil varietal du palmier dattier
1.1 Diversité génétigue du palmier dattier dans le Mzab

La region du WM™ Zab est relattvement riche en diversité vanetale (Hannacha 5 et al. 1998), du faut
de sa position centrale par Tapport sux centres de production de dattes de 1'Algérie, on transitent
de nombreux nomades. de la grande mobilité de ses habitants (commergants dans la plupart des
villes algeriennes), et ecralement d'une plus grande utilisation des vanetes locales.

L'inventaire vanétal réahisé par I'équipe du projet EAB98/G31, a pemus le recensement de 124
culiavars dans les 14 palmerates de la region du MZAB (cf. tablean 5.2, figure 5.3).
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Tableau 5.2: Invenaire variétal de la palmeraie de la rézion du Mazab

i . ]
e
: . A F| &
Nom des caldvars = & &
= = _E'
il &
sl §
i =
Azewzy, Bior Qeaca, Tanara, Gonms, Tucewanr, Desve Noow 14 i Fr
Ll vewr, Tawrmwns, L 13 3 Fr
Huegara, Ui 12 2 Fr 13
Eerpns, Sene Beneaa 11 2 Fr
Armmmesy, Tazmawr, Taserswr g 3 Fr
Assanr, Tanrawr, Tawmney, Tawscur g 4 BF
Towavacweer, Tamevair, Bapans ] 3 BF| 7
Chveen, Disara Betea 7 . BF
Arr o pacwm, Barow, Sac voemr, Tooewaer N Tear, Toacee 4 5 B
Bog s, Taaswarr 5 2 E
Asaen, Barp Das, Bars Losane, Bovwacsoos, Bovwran, Nacee U Saay Tuceeavowr, Weeo Dawrs = ] E |22
Haswara, Hswa, Towews 4 Brow, Ewanaara, Lawmey, Morw, Tocoorarr, Tooarsoosr, Daoreor N Assaans - 4 R
Tomunarurs, Dears S, Gacweew - -
e Craean, Doves Bosumnic, Tomoes I Laes, Tames N Ulnoe , Elasz U Misa, Empans, Espvm, Mo, -
Tacue Tangatr, Tiverens, Zanns, Acuesoan, Baaoe U T 2 16 | TR
ACHEERTT _ _
Ao drar, Asoervecy, A N Faoe, Aeovein N Lo, dova, dwee’s, Ba'is, Basa Sacan, Basar,
Baseerwier, Biw B, Bioer Cowrw, Bevr Swacer, Bucwrirvsa, Daowvn U7 Hane, Drora Hoen, Drcey Evacaa,
Dwcrer s, Drarer Kovs, Decvaer Lalwa, Decor Ny, Dover Laear, Doowe N Huor, Gaze, T 58
Areaw GTramew, Towes e Wea, T N dacacwas, Tomes N Asoeeers, Towes N D sr Naow, Toares N Erwan, 1 M | TR
Jrawre N Saw’ Avig Towes Ulnneses;, Tovag, Eevaron, La'nag Loerrae, Lexe, Moros, Movos, Nwarer L Guons,
Bora Leray, oo’ La'nes, Sao' La'seecs, Tacweews, Ty, Tawvow, Toawear, Tasen" Ir, Toensuor, Toesarr
N Wannes v Mogy, oo, Teecow, T o Tvarr, Dl Swacer, Diria
Tl 14 .52 107

Source : tablean realise a pardr du document de B Elnases A 2003

¥ . cette classification est établis par rappeort a 1'existence des cultivars dans les palmerates.

Le tableau ci-dessus révele essenfiellement que les cultivars rares constituent 50% de la
diversité génetigue du palmier dattier. Selon une éude menee par l'équipe du projet
EAB98/G31 a Ghardaia, seuls 20% des culttvars (Azsrza, Derr, Gmars, Tivmmart, DeseLr
Novs...) présentent um certamn mterét commercial d on leurs abondance.

1.1 Exemple : Cas des palmeraies d’El Attenf et Berriane

Les enquete menees par SCANAGEI en octobre 2002, dans le cadre de I'étde du marche du
palmier dattier en Algéne ont monirées que

* La palmeraie d’El Atteuf compte 36 cultivars dont 6 {Grars, Azsrza, Tamnmart, Derr, B
Qpars, et Desrer Nowr) seulement suscite un double inféret par la population locale :
commercial et autoconsommation.

* La palmeraie de Bemane compte 29 cultivars. Les plus importantes sont: Azszza
TarezoumE, TowoovHART, TEDara, Gaars ef Decrer Novs.

=l
Ln
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1.3 Periode de recolte

Ces vanetss, dont la récelte commence au mois de juillet, permettent d’aveiwr une producton qu
5'échelonne pratiguement sur six mois de 'année (tablean 5.4).

Tableau 5.3 : Périodes de récolte dez variétés de la palmeraie de Ben Izguen

Précoce: Mormales Tardives
Tuil. At SED. Ot Sov.  Dec. Jan
Bavme UhrRgnass Dawm Lmian
Maze U Bavan ArmT Axremion
Sha LOUTIR TaZTREANET Elarnma
Cormpm M s TaFawiy s
Tarsirsiz Litna Bamam
Ciara Tamrzwrmr B Tiar TawnamT
Annar TIANEAET "Az1 Weacim
TAZRGOAKHT TawRAGHT
TaNwT T Tioocums:
Tasmanin S R
Dirmer Mook Tarpoasiam Mo
T RN VET
Theuer
San’a mEnRa’
Bourpamn
TAKERRINT
TIITHERET
A comsda, M Leawer
Tz
Byr Dlan
Aamm’i
Tam Wara
o7 212 11

Seurce - Bes Enecwa A et al. (2003)

2.4 Sélection de nouveaux cultivars :

Les phosmciculteurs de la région de Ghardaia, jouent un role mmportant dans la sélection (Ehalis
135us de semns) et la conservation des ressources génétiques du palmier dattier.

Une vingtamne de nouveanx cultivars, souvent de oes bonne gualité, sont entretenus par leurs
propriétaires et ont été exposés a la fowre de la datte de Ghardata le 26-29/10/2002 (RAB98/G51
2002).

Des enquetes et des activités de pré — seélection in sifu réalisées par equipe du projet
EABYE/G31 en association avec les agnculteurs maghrebins (dont ceux du Mzab) dans le but
d’aceroitre le nombre de vanétés dispombles de paloers dathers de hante qualite (résistance
contre les maladies, confre la secheresse, dont les dattes sont de bomne gqualité) en wvue de leur
nulaplicanon ex sitw (Document du projet RAB98/G31 2001, EABY3/G31 Mamrakech, Maroc,
16-17 Decembre 2002).

Cette selection a abount, entre aumre a I'miroduction des nouveaux cultivars identifies et
sélectionne par les agniculteurs an laboratowre de culture In Vimo. Cest le cas des sept khalr de
l'agnculteur de référence Monsieur Mohamed Ben Baah Latrech : Iszes Basa Kacr leeEs Basa
Arr, Ieres Lateecs, Lemes wem, Iomes Iwcmezw, IonEs TamsareceT et Ieres W Bumn (Wasr W et
Tinclhine A 2005). Cetfte dénomination vernaculaire désignée par 'agniculteur confirme le fait
gque generalement, les Fhalts portent leurs noms ou cenux de leurs proches.
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Parmu les cultivars mventores dans la région du Mzab, 1l existe des vanetes mportées des oasis

T

avolsmantes (Touat, Gowrrara, Tidikelt), 1] convient de citer (SCANAGET 2004):

Treaces : vaneéte seche, ressemblant a la vanete Desra-Bamaa

Triaxor : datte de consistance demi-séche a seche

Toma © egalement datte de consistance dem-seche

Trvaovn : datte de consistance séche

Decrer-Tarwxe © grosse datte également appelée DecLeT-JoER, gui est une datte
denu-sache, localisée dans le Gowrara, dans la partie sud du grand erg occidental
H'Miza : datte molle a demui-melle.

3. Systéemes de production oasiens

La culture du palmier dattier conshiue la base de l'agnenlture sahanenne, sans éme l'activite
agricole exclusive. On prodwt également des céréales, des frnuts et des légumes, comme on
pratigue wes largement 1'élevage extensif des petits rummants. Ces activités se pratiquent sous les
palmiers {sous etages) et dépendent amsi partiellement de I'existence des palmeraies. Le tablean
5.4 domne un apergu de 'importance relative des différentes cultures.

Tableau £.4 : Principales productions par communes de la wilava de Ghardaia

Campagne 1001

Lregbp  SSpEdes AQpinvs G merdes  TRerhiE oid el

Ghaheia F= 1 ToCa 24 270:0
M-t Area Nz 47747 “an HEHIE) 42725
Faws Il N 1A04An0 T
Femiair PHERT A RITTA 1=Fl
b il “ T - mn “HMHA 1147
A A Ann 447 an s N LS “ T
Fl-A el =Nz CAER 57 SEH
I=ltata 51z >0 B2 =70l
Sabzsh = - 22T 2828 F3ZT8 30027
BaLmcira R ] M ZE TS = 3
Hazz: EIFh= 55 T EET0 9e0 TTiA TIas 1702
Hazz Elvsra 2500 =0 236 ey 11
= gl - -1 Pl ==} 16U
Tul=1 1040 25ZE3 L0000 436537 17EQDD 1044°

soume e e O 1 MYBFa S SEma AT, val g 3 EE

An Mzab, au méme tifre que les casis du pays, existe deux fypes de systémes de production
oasien, dont les caracténstiques sont résumes dans le tablean 5.5
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Figure 5.3: Systémes de production oasien (traditionnel et moderne)

(a) Systeme traditionnel

E W03
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4. Les produits du palmier dattier et leurs caracteristiques

4.1 Les dattes :

Le frnt constitue une composante mmportante de la nowmiture de la population vivant dans les
palmeraies. Les discnssions et les enguétes réalisées dans la région mentrent que la population
locale, notamment les femmes disposent don certam savowr-fare dans le domame de la
transformation des dattes. En effet une vingtame d'usage alimentaire ont été recensée au niveau
de guatre sifes du Mzab (cf tableam 5.6, 5.7). Ces prodwits somt destngés a 1 alimentation
familiale et ne commalssent pas une valorisation indusirielle ou commerciale.

Tablean 5.6, Transformations alimentaires a base de dattes dans la région du Mzah.

1
1

LT OEES -u] R LA e Lad b3 —

Addefi 12.Rob
AdydenTim 13. Seffa
Aszefl 14. Sfonf
Btama 15. Takerwait
Café 16 Tazenmt
Chakhchonkha 17. Tifititine
Confimre 18. Tikdourt
Makrout et auire Gateaux 19. Timlyent

. Miel 20. Vinaigre

0. OchouTim / Taam B1 El Mrissa 21. Zénza

1. Bfiss

Source ; Bousdira K 2002

Tahlean 5.7, Classification alimentaire dez transformations locales 5 baze de dattes

Classede o o daia El-Atteuf Guerrara netllili
I’ aliment
) ) Tzam Bi El
Sances E]'ltihlj;ﬁ:u%:-ﬂa[tne Jonchenmmi, Charchoukha Tifititne |Cowscons Dirisza,
ST A |chakhclkoukha
Boisson Takerwrait, Addefi - Takerwait Addafi
Pites Ffizs, Zeriza, Fouina Ti':i-:-n:u?: _I:EIE_:'ET (Rowtna). Takdour, Brana Sitana
|Zeriza Bfizs Biana

Condiment |[Vinaizrs Vinaizre -
Foudre Sfouf Saffa, Sfouf -
Confiture ! |5 . o T ol -
Concentré FR\.]:-. --IJel- Fob, Wisl
Sucreries Makrout, Rfiss, Mlakrout Mfakrout Melakrout, Tourfist

Tourfist i

Source ; Bousdira K 2002

B
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La datte comnait d'aumes unlizatien a 'échelle loczale, notamment en pharmacopée traditionnelle
{(Guerradi M, Hamdoum N et Outliona K 2005), les traitements les plus commues sont citées ci
dessous :

Tableau 5.8 : Utilizations pharmacopees des dattes,

Produits on sons-produits et recette [ Vertus thérageuh'g nes
Diattes

Stimmilation de 12 lactation, amealioration de La vue.
regulatdon de la tension amerelle, traitement de
Uansmis, des hlessures et oedemes, de 1z
deshvdratation furoncles, ulcerations
Melange de pate dames, de Dhane, d'huile | Contre les maux de ventre

d’olive. de romann
Melange de pare dattes, de zenévrisr ot du

Diames

Contre 13 dizrhae

fenusres

Diattes + sepevrier + hnile d'olive Conire les erossesses 8 haut risque
Dames varérd Areprs ou bienm Gmass +

Dhane

- Appliqguer sur  Uendroir de
zonflement on de 12 fracre
- & dartes + verrs de [air de chevre
chagne marin
Dames molles
- Appliguer sur la pean des mains

Fietablissemient des fractures er des murgescences

Hydratation de 1a peau

[ Dames molles FErains de pistachier Fortifiant pour les enfants surmonl
e de dares + colorant rouze Ultilise comme rouge a levrs patmral
Il est recommmandé de commencer 1z jourpée | Pour ne pas Stre l2sé par un poison ou uo
par mangsr sept dames A b

Souzce ; Guemadi M. Hamdouzi M e: Dusloua 2005
Seule une dizaine de vanétés est valonseée a 'échelle familiale et commerciale (SCANAGEI
2004, Bousdira K 20020, 12 reste des varigtés trouve une utilisation dansz 1"alimentation du bétail ;
en effet. les rebuts de dattes, emregistrant une valeur energetigque 0.33 UF, 0.84 UFL et 051
UFV / kg MB, peuvent étre classés pamm les concentrés énergéniques (Chehma A et Longe HE
2001), pouvant méme se substituer aux céréales (orge, avoine ..etc.).

4.2 Les antres produits et utilisations

Toutes les paries du palmier datiier sont utihsées dans différents domaines :
Allmentation du bétal (Chehma A et Longo HF 2001, Rapport atelier ransformation 2002),
Construction, Menmiserie, Vannerne etc (cf. tablean 5.5)

gl
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Tablean 5.9: Utilisation multiples des différentes parties du palmier dattier

Partie du palmier dattier

Utilisations

1. Tronc

Toit

Portes, Lits, Chaises., Ponts of Poutmes.

Zriza, Fuche, Protection des conduttes d'imizaton, Cercustls, Suppoms des puits et
Brizes venr

I Palmees | 2.1 Eorpaf

Poudre pour les chevenx.

Diecoraion — Lavage des vetenzenrs ot de la lzins.

Pongage

Fiége pour les polssons.

En poudre, il est utlise pour le renforcement du coams — plagus.

Lit, chaise, cage, porte ef bercean.

o

2.3 Folioles

Chapean

o

Ventailles, tapis de priece (sadiada), panier, tapis, Shrication de papier, couscoussier
et le zenbilia.

Unlizas pour le maitement des anmany: en cas de disrhae.

[

. Begimes sans dates

plats, corde, baller et alinzenr de beail.

4. Lif

Corde, lave vaisselle, filres, semelle, filers et le Zembal

L&y

. Pollen

Coaznlant dn zans

Tratrzrnent de la starilite chez les honumes

Melapge anx dames et an benre, il domne un produit fiche en protaize

[T aromztiza lean

Angments 1z quantte de lzit chez la femme,

4. Cogar du palmdsr

Produtt copditionna

Source: RABRS/GAL FOIRE

5. Conclusion :

}01, Bonsdira E 2003, Baklaye 5 2006

La palmeraie de Ghardafa a conmue une évolution trés mtérsssante grace a plusieurs facteurs
application de la lon d Accession a la Propriste Foneclére Agnicole — APFA  avant permus la
sédentanisation des populations nomades, ressources hydrologigues importantes (nappe alblenne)
et soutien apporté par le PINDA.

Sur le plan économigue, Le palmier datter n'est pas speculation importante par rapport a la
phoenicicnlture nationale, 1 ne représents que 6.5% de la superficie phoemicicole, du nombre
total et de la production dattiére nationale. Néanmeins la région dispose d une diversité génétigue
phoenicicole importante, 125 cultivars ont €08 mventonié dont 80% sont rares, cecl est dus au role
des phoemciculteurs dans la sélection (khalis 1ssus de semus) et la conservation des ressources
genetiques du palmier dattier. A cela s"gjoute les multiples unilisations trouvées par la pepulation
locale, des produits et sous produits de cet arbre mythique dans "alimentation, la construchion,
I'arusanat, la pharmacopée ete.




Troisieme Partie : Partie expérimentale

« Supprimez  les  laboratomrss, les  Sciences
phyvsiques deviendrome 'image da la sterilits et
de la mort. Elle e deviendroot plus gue des
Sciences d’'=nselgnement, limitées et
impuizsantes, e non des Science de progres ef
d avenir. Fendez — leur les laboratoires et avec
eux reéapparalta la vie, sa fecondite er sa
PUiSSANCE b,

LPASTEUR, 1868
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Chapitre 1 : Matériel & méthodes
1. TMatériel végétal :

1.1.1.Provenance :
Fappelons que ce travail de base conceme tous las cultivars de la région du Mzab, mais vu la
nombre relativement important de parametres a détermmer, la difficulte de steckaze des fnuts
et las échéances a respecter, nons avons entame cette sfude par une vingtaine de cultrvars. Un
echantillonnaze zlobal a éte effectus sur toute la region (ef. methode dechantllonnagze) c'est-
a-dive sur les 14 palmerales da la région et ce pour I'obtention d'un echantillon représentatif
de chagus ecultivar et également pour eviter d'avelr des khaltz (noyaux) gqui sont des
genofypes non reconmuns. Surte a cette démarche, les échanfillons refemums pour les analysas
proviennent des palmerates survantes (of. tablean et figure)
« METLILI (Mt): Dee=r MNovr, Toureapr, Broia Bevpa, TagessucHT, TanmasT,
TaxerwasT, TAZIZAWT, BURUs, ADDELA
» BENIISGUEN (Bi): L, Ksrsa. Bent QrArs 5s0°Lucr, UcHT
* GUERAEREA (Gu) : Tavesprr, Grars, Arspza, TAFZMTY
* GHARDAIA (Gh) : Ar=reucs, AL W ARACHED

1.1.2 . Période d’échantillonnaze
Les dattes studiees ont &té récoltées durant lz campagne phoenicicole de 2004 c'ast-a-dwe
entre jullet 2004 et janvier 2005

Tablean 1.1 : Liste des varieteés des dattes etudiées, leurs répartitions dans la région et lenrs

Provenanoes
Varistes Palmeralss o ba culthvar st Pregence | | Site Importance!
gisponibla palmerale | dechantiionnags|  Fréquence

Az Taooos Loute 14 i TE
Aurapucn Toutes ead BIE. 5, 1, 2a, D= 11 = Fr
Aarsmacinn Fo, 1%, B, B, L0 5t B, D2, G 7 = oF
Azrrca TazmzueT Teutu 14 e TF
Bewr onaa’Urponas Toutes 14 Bi TF
Croes Brma &, Ma 5, Za, Gh Da Ga 7 LH F
Drouer Moos: Toutes 14 X T
Giwasflaes U Cornoss Toute 14 G TF
Fosrma, Taxs s, Toutes sf i ot Ta 12 Bi Fr
LornaBounan, |t Toutss s IH 13 B Fr
SarLusr N Mn 5o Tt Do Mk B =1 R
Tarezan/ TarmTam Toutns =t B 13 [£7] Fr
TaxrruusT Wir, M Be, B TF Bi Mk Bl D 3 X v
Tamrzam Toutes srnf Zz, 5o, Do et Bz 10 [ Fr
TaosrgrcHT M, Mo, Se HE Ga 5 ] E
T sorueT TasTssT &, T2, Bd, Mk, Gk Bl Br. Ga g hit F
TuzzwwmTozamr K& Ma TE Bi Mk Gh Bl Bz, Ca 3 X F
Tintsuss e TassusssT Loutes 14 3] T
Uoseer/Ucsar T 13 ] B
UnusiBu'mus T T i3 151 Er
MNB: TF :Trés Frequent ; FoF : Fréquert ; BF : Pen Freguen: ; F.: Rare
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Figure L1 : Répartition des variétés des datte: étudiees dans la région du Mzab

Wil e
ClGayadh

fit= darhandllnnnan s~
fite X a

TArA R 8327

Fizure 1.2 : Fréequence des
culfiavrs etudies

Finguance dna B0 dolie ain blwdds down il jpie do 0 30k

B4
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Figure 1.3: Dattes des vingts cultivars étudiés dans la région du Mzab
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1.1.3. Methode d'échantillonnage

Il n'exista pas de methodes normalizées d’achantillonnage des dattes, néanmoms la methode
Iz plus utilizée est celle citée par GIEAERED 1965, qu préconize lz choix de trows palmisrs
homeogenes pour chague cultivars et le prelévement de 40 fruits depourius de calice a raizen
de 4 2 5 frunts par régimes, 3 diversas hauteurs et directions. Cette méthode a ate adaptée aun
site considere par 1'elarzissement du nombre de pieds considere. La regionm (Mzab) a et
divizée en trois sites © le nord, le centre ef le sud (ef tableau c1 — deszous) Powr chagus
cultivar correspondant 2 un site donne, trois pleds repreésentatifs somt choisiz | a saveor (P1,
P2, P3) pour le site Mord, (P4, P53, PA) pour le site contre ot (P7, PE, P9) pour le site Sud.

Tableau I.2 : Données sur I"opération d’échantillonnage des dattes

Falmsradin Fehanik Wl Lk | Flarmsars | S8 Sak | 0 diiee | Dol liguen | Shardsfs | Teabls | ks | Beaesers | Berriane | Geersrs | Sedlsns Crass

Hire Teds dn
ol idrars L] (5] B = an 4 E- ] o 7 L] I 37 &)
Ipwaiarbn

Feroea g

annEni o L] 15,00 % 168 e Ik 4048 413 e 1815 11,02 T 53 4

ol idrars

Cukienry &

Jr— Tean LS Ee ol Tonm Cpicifgma Trms Cpicifoman

Source : BFABSRGIL
NB : les sites on 'echantillonnase copcerne fous les cultivars sont ceux qui contienment la plus grande
diversite

1.1.4.5%tade de maturite des dattes :

Les dattes ont &te recaoltees 3 maturite c'est-a-dire an stade tmar, auwx deux stades rourab et
Erer, les futs ont éié récoltés powr la desenipiion morphologique.

1.1.5. Preléevement et récolte dez donmees :
Une fiche d’enquéte extrarte du deseripteur palmisrs dathers (IPGEI 2003) a ate établie pour
1z collecte de renseiznement sur le jardin, le matenial vegetal et le fuit (of. annexe 2.
Pour la realization de ce travail des sorfies sur terrain ont sté effactuses tout au leng de la
compagne dattiere 2004,

1.1.6.Conservation des echantillon=

Le prélavement ='est fait dans des boites en plastigques de deux kilogrammes ; celles — o1 ont
eté conserveas dans une chamhbre froide a une temperature comprize entre 4 at 8°C.

i)
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Figure I.4 : Chambre froide utilisée pour la conservation des dattes — URAER Ghardaia

1.1.7.Analyze morphologique du fruoit

Cette analvse z été realizés sur un échantllon de vingt fiuits, selon les donneées fowmies par la

fiche ci-dessons :
Tablean I.3 : Fiche descriptive de 1'azpect morphologique de 1a datte

PART 3 Arbre Femelle
Description agro morpbelogique (Camctérsaton / évaluadon)
T B o etade B T oain 2. Bhombiqus 3. Ovuids 4 Guue 3. Subcyimaigas 6.
Allcegea 7. Courtes
2 Tadlls au stzda moar (mm) - moveres &9 IR Suits
8]l Largaur am sade fmar o) - moveres da vingt Smits
82 Seads do récols 1. Bisar 2. Fotzb 3 Tapeoe
83 Poid m stada da récolts moveres da vingt Smits
FRUIT | 84 Coulsur 2o Suic o somd tenes 1. Tmms 2 Mial 3. Amsbese 4 Maron fouce 5. eir
85 Aspoct de Dépicarpe au sads utilis : 1. hisse 2. plissd 3. geuire 4. cloqus
26 Aleeesion da l'épicecpe o2 saide utilise - | 1. aooune 2. collst 3. marbeda
7 Consistemcs dala daths 72 stada wiilisé - | 1. molla 2 deos séchs 4. sickn
28 Gom: 1. imsipide 2 perfams 3. aciduld 4 8pes 5. reglives 8 sale
89 Temfure : L. Filewer 2. Farnecse 3. Misllauss
CALICE S0 Fooms du calice: 1. Aplac I Prodminzat 3. Trés Prodminzar
51 Adedrencs du fro m calice - 1. adbeirert 2. nom adedrend
52 Fomms do [ grai= - 1. ervefds 1 irangulaire 3 fuziforma 4. Sub oylzdriqoe 5. goatis:
83 Poods m siade de recalie monveree da vigt grines
94  Tadlls (ze) moneree de gt graines
GRAINE 57 Epamseer de lz graine (T : monveree da vigt grines
50 Prohubdrmoss 1. Ancung 7 Ailefies 3. Crdtes
87 Surface da Iz graing 1. Lissa 2. Fugosuss
98 Sitmaticn dw pore pemsinaf

1. Proximale I canirale 3. distale

Source : TBGRT 2005 (Exmait do descrpieur dn palmmier dattier)

Les mformations relatives an matériel végetal sont renseignées sur terrain  dans le but da
verifiar la provenance et les particularités du site (of annaxel).
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1.2 Analyzes physico — chimigues
1.2.1.Preparation des éechantillons & analyser :

Une dizaime de frmt prélevas au hazards de chague botte ont at8 denovautas et broves Jusqu’a
donner une pate homogzgene reprasentative ds la variéteé a etudier. Tl ast sur ce matenal de base
qu’ont ete effactuses les différentes analvses.

Préparation des achantillons -

Le: dattes concermées par las analysss biochimigues ont été nettoveées, dénovautéas, broveas,
stockeées dans des boites ef conserveéss a une femperature comprise entre 4 at 8°C.

1.2.2 Modes opératoires des analvzes biochimigues :

Tablean I.4 : Liste des analyses biechimigues

1} Eau
2} Acidite titrable
3) Ph
4} Fibre totale : Cellulose, Hemicelluloze + Cellulose + Lignine et pectines
5} Pectines sous forme de pectates de caleium
6) Dosage du TS5 au réefractométre
T} Dosage des sucres
Sucres reductenurs
Sucres réducteurs totanx
Saccharosze
Glucose
Fructosze
2) Dosage de I'azote total
9} Dosage dez eléements minéraux
Taux de cendres
Moacro elements : Sodium Na et potassiom K, Caleium Ca,
magnésium Mg
Oligo elements : Fer Fe, Zine Zn, Cuivre Cu et Manzanése Mn

gl



Chapitre 1 - Matarial et meéthodas

1. Humidité (NF V 03-601)

Lz teneur en saux 2 afé déterminée par seéchage de 1 g du broyat de base : I'échantillon peze a
0.0] mg pres est etale dans une capsule en porcelaine tarée, puls sécheés dans uns étuve a une
température de T0°C jusqu’an poids constant. Les résultas sont exprimés en tenems da
matiare seche (% matiere totala).

1. Cendre: (NF V 03-922

1.1 Principe :

Evaporation a sec d'une quantité connue du produt, puis memeraton a 325 "C =25 °C.

1.2 Mode opératoire

Pazer a 1 me pres enviren 25 g de 'echantillon homogaéne et 'introduire dans une capsule
prealablament tarée 3 01 mg pres, apres passage au four a3 moufle a 325 °C = 23 °C ef
refrondizsement dans le dessiceateur.

Sachage : Evaporer a sec la prize d'essal.

Pré mncmeration : Chauffer lentement de faceon a bmiler la majeure partie du résidu sec.
Incinération - Placer alors la capsule dams le four a moufla reglea 525 °C + 25 *(
et 1"y maimtenmr 1 heurs. Sortir la capsule du four, la laisser refroidir 4 aw, humedifier les
cendres avec un peu d'san distillées, evaporer a sac ot remetire dans le four

Feépater plusisurs fors Uopération jusgu’a obtention du résidu blane ou grizatre, sxempt de
particules de charbeon.

Sortir la capsule et la laisser refroidir jusqu’a températrs ambiante dans le dassiceateur, puns
peser a 0,1 mg pres.

Effactusr deux détermmations sur le méme echantillon pour eszal.

1.2 Expreszion des résultats :

Le pourcentage an cendres est exprime selon la formuls suivanta -

- _':'u: _'ul.-:l
Teneur _en _cendre _—I:.UI =T =] ()

Avec - M- poids de la capsule vide (g]
by : poids {capsule + echantillon) avant meinaration [g)
M : poids {capsule + cendres) apres meinérvation {z)

3. Dosage de: éléments minéraux (Na, K, Ca, Mgz, Fe, Zn et Cu) (AFNOE NF IS0
11465).

Les cendres obtenues comme mdique ci-dessus sont diluses dans 50 ml d'acde chlothydrigue
concente. Les mineraws (Na, K, Ca, Mg, Fe, Zn of Cu) sont doses a partr d= 1z solution ams:
préparée par la spectroscopie d'zbsorphon atomique aux longusurs d'ondes appropriees.



Chapitre 1 - Matarial et mathodas

4. Residu Sec Soluble RS55/Taux de zalidez solubles TSS (IS0 3173)
1.4 Definition

Feasidu sec soluble déterming selon [z méthode réfractometrique - concentration en saccharose
d'une solstion aguense ayant le méme indice de réfraction que le prodmt analyseé, dans des
conditions déterminges de préparation et de température. Cette concentration est exprimsés en
pourcentage par rappert a la massa.

1.5 Principe

Mesure au meven de refractometre, de 'mdice de refraction d'une solutton d'essai a la
temperature de 20 “C. Puis conversion a 1'aide d'une table, de I'indice de réfraction an residu
sec soluble (exprime en saccharcse), ou lecture directs du residu sec soluble sur le
reffactomatre.

1.6 Mode Opeératoire
4.3.1 Préparation de la zolution d’essai

Pazer, 2 0,01 = prész, dans un becher de 250 ml taré, une guanité appropriée (10 g) de
I"échantllon brove préalablement. puis ajoutar 100 a 1530 m] d'eam distillaa. Porter le contenn
du bécher a I'ebullition et laisser bomllir doncement durant 2 3 3 min, en remuant avee une
baguetits an verre. Refroidir le contenn et le mélanger soigneusement.

Apres 20 mm, peser a 0,01 g prés, puis filver a travers un fltre plizse ou wn entonneir da
Buchner an le recevant dans un recipisnt sec. Utilizer le Altrat pour la determmination.

4.3.2 Determination

Fegler la cirenlation d'ean du dispesmif afin d'opérer a la ftempératurs requize (comprize
entre 15 et 25 () et la metire en routs afm d’amener les prismes du refractometre a la mémea
tempeérature, qui doit restar constante a 0.5 °C prés pendant |z détenmination.

Amener |z selution d'eszat a la température de mesure. Appliguer uns petite quantite de la
solution d'essar (2 ou 3 gouttes suffisent) sur le prisme fixe du refractometre et apuster
mmediatement le prizme mobile. Eclairer convenablement le champ de vision.

Lire la valaur de 1'indice de réfraction ou le pourcentage en masze de saccharose, selon
I"zppareil wilize {(dans note cas degre brix).

4.3.3 Expreszsion des résultats

Lea résidu sec soluble E55/ Taux de solide soluble TS5, axprimeé en pourcantage en masse, est
obtenn de la manisre suivante:

ey =25
Py

Oy

P st le pourcentaze en masse du résidu sec soluble, dans la selutien diluée,
oy est la masse, en grammes, de I'échantllon avant dilution,
m, est la masse, en grammes, de 'échantllon dilue.



Chapire | : Matariel et methodes

§. Acidite titrable (NF V05-101, 1974)

1.7 Définition
Clest U'ensembles das acides gras de fatble masse moleculaws relative, tels que les acides
acetlgue et proplonique, a 1atat libre ou combing, a exception de 1"acide formigue.
L'acidite wvelatile, determinée selon la metheds specifice ci- apres  est exprimeée, s01t en
millisgurvalents pour 100 ml ou pour 100 g de produit, soit en grammes d'acide acétique pour
100 ml ou pour 100 g de produt.

1.8 Préparation de "échantillon

Pezer 3 0,01 g pres, 25 £ de la pate preparse ot les placer dans un ballon avec 50 ml d'san
disillés recemment bowllie et refroidis, puls blen melanger jusqu’a obtention d'wm ligmde
homogene.

Adapter un réfrizérant a reflux au ballon, puis chanffer pendant 30 minutes.

Fefrowd, transvaser le contenu dans une fiale jauzee de 250 ml ef complater jusqu’an tra
repere avec de ['zau distillée bouillie récemment ot refroidia.

Bien melanger puis filtrer.

1.% Titrage volumetrigue

Prelever 100 ml de 1"echantillon pour essal ot les verser dans un bécher de 250 ml. Ajouter 0.5
ml d= phenolphtzleine et, tout en agitant, verser la selutton d"NaOH (0,1 M) jusau’a obtention
d'une couleur rose persistant pendant 30 secondes.

1.10Expression des resultats
L'acidité en meg'100 z de produit st exprimeée par la formule suivants :
250 F 100
=L o=
m 10 F,

Aver : V) : velume de WaOH a 0,1 M (ml)
Vo o volume da la prise d'essal en (ml)
m - masse du produt preleve en (g)

Il est possible d'exprimer conventionnellement 1'acidité tirable en grammes d'acides pour
100 z, en mltipliant par le facteur comrespondant 3 1'acide (voir tableaun 1 — dessous).

Acide maligue 0,087 Acide sulfurigue 0,049
Acide oxaliqus 0,043 Acide acetique 0,060
Acide cinigque menolwdrate 0,070 Acide lactique 0,90
Acida tartrigue 0.075

6. pH (NF V05-108, 1370)

Placer 20 g de lz pate préparée dans un bécher et v ayouter 60 ml d’sau distillee. Chauffer an
bam-mane a 60 °C pendant 30 minutes en remuant de temps en temps.

Brover, filtrer et proceder a la determunation en uwilisant un pH-metre a 20°C = 2°C apras
etalonnage de l'appareil.

o1



Chapitre 1 : Matarial et mathodas

1.10.1Dosage des sucres: (totaux, réductenrs, zaccharoze)

1.11Extraction dez sucres

Pazer 10 grammes de "achantillon dans un bécher de 230 ml et additionmer 100 ml d’ean
distillées et 0,75 grammes de carbeonate de sedium pour neuializer Uacidite. Puis porter a
ebullition tout en agitant pendant 10 minutes.

Transvaser aprés ébullition dans wne fiole de 250 ml.

1.12Clarification

Additionner a 'exfrait des petites gquantités dacetate de plemb a 10 %% tout en agitant jusqu’a
appanion d'un precipite aun fond Completer usqu’an trait repere, of proceds a la filtation.

1.13Elimination de I'acetate de plomb

Addittonner au filivat I'oxalate de pofassium en excés, puis filirer la solution powr élimmer
I"acétate de plomb.
Proceédsr au dosage des sucres par la metheds de Dubeis.

1.14Hyvdrolyze chimique (extrait des sucres totaux)

A fin de doser les sucres fotaux, 30 ml de la solution sucrée ont été addittonmés 3 25 ml d'ean
distilles of 10 ml] A"HCI 20%, le fout chanffes au bam-mane a une temperature de 60 3 70 °C
pendant 20 minutes afin d’hyvdrelyser la seluhon sueree. Apres refroidissement, le malange a
eta neutralizé par du WaOH 50% en presence de phénolphtaléine.

Compléter avec de 'ean distillés jusqu’a 100 ml, puis doser les sucres reducteurs totaux avec

Iz methode de Dubois.

1.15Dosage des sueres: Meéthode colorimetrigue par le phénol ou methode dite
Dvsots

T.5.]1 Principe : La methode de dosage des sucres par le réactif du phenol sulfungue
mtroduite par Dubois at coll. repose sur la mesure da 1"mten=ste de coloration (jaune — orange)
développée par les sucre en préssnce du phenel et de 1"acide sulfurigue. La densité ophigque est
déterminés a 490 nm.

T.5.2 Mode opératoire : Prendre 0.2 ml du filtrat, famre diluer dans 100 m! d’ean disullae, a
partr de cette selution 1 ml et faire mitroduire dans wn tube a essaz, sjouter 1 ml de solution da
phenel a 3% et agiter soignensement, pus 5 ml d'acide sulfirique concentré sont ajoute en 5
sapondss. La réaction est exothermique. Apres agitation rapide (agitatenr vortex), laiszer
refroidir a 'obscurité pendant 30 munutss. Lire la densite ephgue 3 490 nm. L' appareil utiliza
est de marque : HACH/DEZ250].

7.5.3 Expressions des résultats :
Observation importante : les lacture effectuées 3 partir du celonimeatre sont oés mstables.

o



Chapitre 1 : Materiel ef methodas

1.16%accharose

Lz teneur en saccharose est dadurte par la formule swivanta -

| = P I = AL T L a P e e R A prall el i e s Ty A e =

Le facteur 0,95 parvient de |z réaction survante :

CipHulDy + HO — CaHiaDs = CaHia0s
Saccharose Eau Glucose Fructose
M 142 18 180 180

O, FM - est 12 poids meléculamre.

Avec, 342 g de saccharose on obtient 360 g de sucres reducteurs.
Soit : 3427380 =095

1.17Dosage des sucres : Méthode chromatographie liguide haute performance HPFLC

Catte analyse a été 12alisée sur la base d'ume méthode parue dans wne publication
mtemationale ; Feynes et al. - Bevue Fruts, vel4% (4) « Caractenisation des principales
varietes de dattes cultivees dans la region du Dyerid en Tumisie » 19970 Weammoins, les
extraits da sucres preépareés au cours de la methods precédante ont fait efe conserves a —4°C ;
et ont &té mjecté dans la colonnes HFLC.

Injection dans le systeme HPLC :

# 20 pl de Vextrait filtre est mtrodmt dans ls systéme HPLC (Beckman M332) par un
passeur automatigque.

* Injectewr : a boucle 20 pl

* Cglonne : Brownlee (Amino — Sphernie 5. Peut étve substitueée par la colonns C18

Pression = 1000 psi (1 bar = 14,60 pz1) Temperature = 35°C (3 defaut ; temperature ambiante

~25°C)

# Datacteur : Befractometre differentie]l (Jobm — Yvon / Orsay) ou detectenr UV (190 - 200
nm}

# Lz phase d’elution = Solutten d’acétonitrile (80% 4 zcétonitrile et 20% d'ean) au flux =
1.2 ml/min

Cuantification et préparation des standards (étalons)

* Lz quantification a ete faite s un mtéegrateur (Hewlett — Packard 3390 A, par
comparalson des awes obtenues avec celles des standards (puncipalement glucose,
fructosze, saccharoze et d aumes sucres dispombles tels que le xvloze et le raffinose) ont ete
melanges pour obtenir une seluhon synthetigque a 10 g/l La boucle d'mjection etant de 20
pl, on a2 dome 200 wgz de sucres. Une analvse des standards a été faite tous les 8
echantillens. Las resultas sont exprimes en mg par rapport 2 la matiere fraiche (MFl cu a
la matigre sacha (M5).



Chapitre 1 - Matariel ef mathodas

1.17.1Dazage des protéines par le dosage de 'azote : methode KJELDAHL (AFNOE
YV 03-607)

Lz teneur en azote fofal est determinée par la methede EJELDAHT . [a muneralization est
réalisés sur un gramme de brovat de dattes en préssnce d'acide sulfimique concentre
L'ammoniac libsre est dose par tiimmeidie Le ceoefficient de conversion de 1'azote en
proteines est de 3,7,

1.17.2Dozage des fibrez (insolubles cellulosigues) WEENDE (NF 'V 03-040)

Principe : Consiste en une double hydralyse acide par H250, basigue par KOH.

Selon cette méthode, I"échantillon est tramte par une solution dacide sulfimique, pas la résidu
msohible ast fraité par une solution d hydroxyde de potassmm. La celluloza brute est la razidu
sache de ce deuxieme traitement dont les matieres mimerales, daterminéss: par meinaration ont
et sousiraltes.

1.17.3Dozage des pectates de caleium (MULTON, 1991)

Principe et mode opératoire :

Sapomification par MaOH.

Précipitation du pectate de Ca par CaCl? en milien acétique.
Fesultat exprime en % pectate de la prise d'essal

1.17.4%alinité — Conductivité — Matiéres Solides dizsoutes TDS

Cas trols parametres ont ete determunes en parallele avec le pH (méme préparaton), afamt
doznée que l= pH metrs est mu da sonde permettant levrs mesures. De plus, ces parametres
nous ont permis de vertfier les résultats trouves pour les cendres.

Fappelons que TDS (les Matieres Sclhides dissoutes) est la teneur combinée de toutes las
substances norganiques et organigques contenues dans un liguide qui sont présantas sous une
forme suspendus moléculaire (soléncide colloddal), tonisee on micro-granulama.

1.3 Analyszes statistiques

Les différents parameétres ratenus par nos analvses ont eté fraités et analy=es par le logicial
STATISTICA 7. qu nows a permmis de determiner

»  Las statistiques elémeantaives (moyennss, vanances, coefficients de variation)

» Las matrices de corralation

= L’analyse de la composants prineipale
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Chapime 2 - Inserprésaton des résultats

Chapitre 2 : Interpretation des Résultats

Remargues :

1. Afn de faciliter ' muterpretation des resultass, nous uiilisons 1" évaluation qualitstive des dates rapportae par
Melizt eral (1982} et Mobhammed et al. (1983) cite par Agoursne et al (2001}, {cf chapitre 2 : tablean 7).

2. Dians un but de simplification de notre rédaction, nons usiliserons le terme cultivar pour deésigner en méme
temps le fult et 53 provenance.

3. Tourlas résultats spalytiques présentas danps ce qui suit sont exprimeés en pourcentage par rapport 2 la mariére
sarhe

4. Le cultivar TausskT est présente dans premiers grapkes sous la denomination le Taresio

2.1 Paramétre: morphologiques :
111 Dimensions :

Figure II.1 : Dimension des dattes de vingt cultivars de la région du Mzab
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Lz figure IT.1 montre que les dimensions des dattes daz 20 cultrvars étudiss sont comprises entra

-

*  3lmm et 52 mm avee une movenne da 41 mm pour la longuenr des fruits

* 17 mm et 30 mm zvec une movenne da 22 mm pour le diametre das fruits
*  J0mm et 32 mm avee une movenne d2 24,5 mm pour la longusur du novau
* Smm et 10 mm avec une movenne de @ mm pour le diaméire du novan

Lz figure II.1 montre egalement que las fruits avant les dimensions les plus impertantes Jonguem=43
mm) sont ceux des eultrvars Anpera, Tawrsprr, DEET Nook et TAFEMAmTAFTI=WD. Ces donnses sont
legerement supertemras 3 celles des cultrrars de la réegion du Djenid Tumsien (Feymes et al.1995 et
Bouzbadr et al. 199€), neitement supeneure a celles des cultivars de la region du Ziban zlzerien
(Agourane 20017 et de I'Irak  (Mohammed et al. 1983 cite par Fevmes ot 2l 1985 et Acourane of al.
2001).

Le tableau IL1 =t [z figure IL3, illustrent 1"évaluation qualitative des dattes selon Mehzi et al. (15382 et
Mohammed ot al. (1933} selon leurs longueurs, et montvent que : 50% des cultivars etudies ont un « bon
caractére » (longueur = 40 mm}), $0% sont « acceptables » (longuenr entre 35 — 40 mm) ; seuls 10% sont
clazsses comme ayant un « mauvals caractére » (lengueur =< 35 mm) - cas des cultivars AEFESICH ot
TazrzawT.
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Pour e qui est du diametre du fruis, la fizure 1 mdigue que o2 parameétre n’évolue pas parallelement avec
la longueur du St cect est di aux diversités des formes comme le monire la fizure I1.4.
Lz figure IL] indigue qu’il ¥ 2 proporfionnalite extre la domension du novan ef celle du fruit.

£.1.2 Critéres pondéraux :

Figure IL2 : Criteres pondéraur permettant la comparaison du poids des dattes de vimgt cultivars ipulpes et novaux)

dans la région du Mzab
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Lz figure IL2 meontre que les poids des dattes des vingt culttvars etudias sont compris entre

* 5getifgavec une movenne da 11 g powr le poads du fruit

* 4 gzeatldgavec une movenne de 10 g pour le poids d= la pulpe

* 0.6 get?gaves une movemne ds 1,1 g pour le poids du novan

s T2%% et 93% aver une movenns de 399 pour le rapport poids de la pulpe sur celut du fiuat.
Ces résulfats sont relativement compatibles aves ceux trouves sur les dattes du sud tunisien (Reynes et al.
1995 et Bouabadi et al. 1996). Neanmoins, ces resultats sont nettement supériewrs a ceux de 2 region des
ZIBAM - Algenie (Agourens et al. 20010
Lz figure IL2 mentre ézzlement que les critéres pondeévaux les plus impertants sent ceux du cultivar
TagessucHT (pres de 20 2. Le rapport entre le poids de la pulpe a celui du fruit avolsine les 93%, ce qm
presente un grand avantage pour 1"industrie de transformation (Albzgnac at al. 20027,
Pour 80 %% des culttvars le poids du fruit est largement supérieur a & g, cect constitue « un bon caractare »
selon I'evaluation de Melizi et a2l (1982) et Mohammed et al. (1983) (CE. fizure I1.3).
Pour 15% des cultrvars emdiés ont le potds du frut est compris entte & — 8 2, ce qui est considere comme
« acceptables » selon la méme evaluation. Pouwr les 5% des cultivars restants, le poids des fructs est
mférieur 2 6§ gz ; cems-cl sont constderss comme ayant un « mawvals caractare » 0 Cest le cas du eultrrar
Dizzis Bevma,

Les wvaleurs du rappert poids de la pulpe’ pouds du fruit (figure IL2), mentrent que les noyaux des
cultivars emdiés représentent une faible masse par rapport an fruit enter (=BE%). Seuls les enltivars

]
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ADrELa et DEGLA BEYDA o o2 rapport est relativement faikle, ce quu signifie que ls novan represente uns
mazze importante. Cela favonise lewr uwtilisation powr 'alimentaton du betzil Les rebuts de datfes,
notamment grace au novaw, ont e valenr ensrgeique de 0,835 UF, 084 UFL et 0.81 UFV /' kg LB, et ce
qui les classent parmi les concentrés energétiques (Chehmal A et Longe HE 2001, Barreveld 1993).

2.1.3 Evaluation gualitative dez cultivars par rapport aux paramétres morphologigues
(lenzueur, largeur, poids)

Tableau IL1: Evaluation qualitative des 20 cultivars de dattes de la résion du Mzab par rapport anz caracteres

morphologiques (longueur, diamétre poids) selon Meligi et al. (1087) et Aohammed et al (1083)

Critere qualirarif LD PD PP DD
Lrilfivaars
At Han caraciers Bion caractars B caractens Bon caractare
AxERBUcH Nlsuvais caractere Bonp caractére B caractens Bon caractare
ALWEACHED Acceptabla Bon caractars Bon caractene Bon caractare
Arpmzs Acceptabla Bon caracters Boa caraciene Bon caractare
| Banr Quara Bon caracters Bon caractars Bon caracters Bon caractare
| Dieos Bevos Acceprable Mamvais caractére Mimnesis caractere Bon caractare
Daier Moow Bon caracters Eon caractars Bon caracters Bon caractare
Criais Bon caracters Eon caractars Bon caracters Bon caractare
Flerpn Bon caracters Eon caractars Bon caracters Bon caractare
Liriu Bon caracters Bon caractare Bon caracters Bon caractare
SeoLuss Bou caracters Bon caractérs Bou caractére Acceptable
Tasprwm Bou caracters Acceptable Bou caractére Acceptable
TakErmLis Acceprabla Bon caractare Bou caractére Bon caractare
Tanapses Bon caracters Bon caractare Bon caracters Bon caractare
_Taul:hlllx:lll Acceptabla Bon caractars Bion caraciens Bon caractere
| Tawnan Han caTaciers EBon caraciane Bion caraciens Bon caractare
Tazizaw Mlsiais caractare Bon caractars Bion caraciens Bon caractere
Tininsians Acceptabla Bon caractare Bion caraciens Bon caractere
LlcieT Acceprabla Acceptable Arccepmhbla Bon caractare
LUrsre Acceptable Acceptzble Acceptshle Bon caractare

Le tableau IL1 et la figure II.3 montent gue sur le plan merphelegigue, nofamment dimensionnsl ef
zalon la clazsification aétablia par Melizi at 2l (1982} et WMohammed et al. (1983}, I'échantillon dss vingt
cultivars de dattes de la rézion du Mzzb est majerttairement (=530%%0) de « bon caractare ». Pres de 10%
seulsment sont de « mauvals caractére .
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Figure IL3 : Secteurs d'évaluation qualitative des dattes de 20 cultivars de la région du Mzab par rapport aux parameétres morphologiques (longueur, diamétre, poids)
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Chapitre 2 : Interprétation des résultats

2.1.4 Caractéristigues gualitatives :

Tableau IL2 : Caractéristiques qualitatives des dattes de vingt cultivars de la rézion du Mzab

Tableau IL3 : Maturité et stades de récolte des dattes de
vingt cultivars de la région du Mzab

Cultivars Texture Consistance Counleur Adhérence du calice -laegfc{::g: Forme Cultivars Maturité Stade de récolte
_ Fibreuse Demi - Marron clair |N Adhérent Plissé Clogué Sub cylindrique i Précoce Rotab
ADDELA molle ' ADDELA
) - Farineuse Demi - Ambrée Adhérent Gaufré Sub sphérigue o Tardive Tmar
AKERBUCH molle AKERBUCH
. . Noir - . . - . .
ATTWRACHED Mielleuse | Séche rougeitre N Adheérent Gaufre Ovoide ATTWRACHED Tardive Tmar
Fibreuse Demi - Miel Adhérent Lisse Clogué Ovoide - Normale Rotab
ATERZA molle AZERTA
i Fibreuse Demi - Miel Adhérent Lisse Ovoide - Normale Rotab, Tmar
BENT gBALAL molle BENT QBALA
I Fibreuse Demi - Jaune N Adheérent Lisse Plisse Sub cylindrigque Normale Tmar
DEecLA BEYDA molle * DecLa BEVDA
. Demi — . . - . i ! T - .
Dscrzr Nooz. Fibreuse molle Miel N Adhérent Lisse Plissé Sub cylindrique Decrer Nook. Normale Tmar
GHARS Fibreuse |molle Ambrée N Adhérent Clogue Piriforme (GHARS Précoce Rotab
_ Fibreuse Demi - Miel Adhérent Lisse Sub sphérigue Normale Rotab, Tmar
Kserpa molle KsEmBA
Fibreuse Demi - Miel N Adhérent Lisse Ovoide Normale Rotab, Tmar
LTI molle LI
ol
. n Fibreuse |Molle o . N Adhérent Lisse Sub eylindrigue . Précoce Rotab
Seo'LusE rougeitre * SB0'LUSTE
- Demi - . . . e T .
T Fibreuse molle Jaune N Adhérent Lisse Cylindrique T AFEZWIN Précoce Rotab
. . Fibreuse Demi - Ambrée N Adhérent Plizsé Ovoide o Précoce Rotab
T AEERMUST molle T AKERMUST
_ Fibreuse Demi - Noir Adhérent Plisseé Sub cylindrigque _ Normale Rotab
TAMESRIT molle ‘ TAMESRIT
. Fibreuse Demi - Orange Adhérent Plizsé Sphérique o Normale Rotab, Tmar
T AQERBUCHT molle AQERBUCET
TAWDANT Fibreuse |séche Marron foncé |N Adhérent CGaufreé Triangulaire AWDANT Tardive Tmar
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Chapitre 2 : Interprétation des résultats

Fibreuse Demi - Marron foncé |N Adhérent Plissé Clogué Cylindrigue Précoce Rotab, Tmar
TAZIZAWT maolle y TAZIZAWT
Noi
_ Fibreuse |Molle o . N Adhérent Lisse Sub cylindrique o Normale Rotab
TIMUHART rougeitre * TROUHART
, Demi — . - . . . - -
Ucizr Fibreuse molle Marron foncé |N Adhérent Cloqué Ovoide Uckst Normale Rotab, Tmar
- Fibreuse Demi — Miel N Adhérent Gaufreé Sub cylindrique _— Normale Rotab, Tmar
U'ris molle i T'zus
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Chapitre 2 : Interprétation des résultats

Figure IL.4 : Secteurs des paramétres gualitatifs des dattes de vingt cultivars de la région du Mzah
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(a) : Consistance de la datte au stade fmar™®
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(k) - Texture de la datte au stade fmar

(c) : Adhérence au calice
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(d) : Aspect de I"épicarpe au stade fmar

(&) : Forme du fruit au stade mar (brer)

: cf. a la classification par rapport aux sucres et a la teneur en eau
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(f) : Couleur du fruit au stade fmar




Chapitre 2 : Ivterpretaion des rasultats

Lz figure II.4 montre que :

La consistance des cultivars étudies est caractérizée par la predominance du caractére dem: molle
a 73%. La consistance molle vient en seconde position 2 15% enfin viennent les vanetes seche
qui represantent 10% des cultivars emndies.

La texture des dattes de cultivars etudies a5t caractenises par la prédommance du caracters fibrens
a 90%. Seule 5% des cultivars omt wm texture farimeuse et las autres 3% ont wne structure
mielleusze.

Ladherence du fwt au calice des culivars etudiés est caractensée par la prédommance du
caractere mon adherent a3 T0%. Seulss 30%: des cultivars etudies ont une adhersnce au calice. Ca
caracisre est important pour la transformation.

L'aspect de 'épicarpe de la datte au stade rmar des cultivars étudiss est caractérise par une
diversite ; en effet six modalités chservéss a diffarents pourcentage soit done - 30%6 lisses, 20%:
zaufes, 15% plisses, 10%: plisses — clogues, 10% plissés — lisses, 10% clogues et 3% lisses —
cloguas.

Lz parametre « forme » des daties des cultivars etudies est caractense par ume diversie. Sapt
formes ont ete observees soit: 353% sub cyvlmdrgus, 30% oveids, 10% eylindrigue, 10%% sub
spherigue, 5% sphenigue, 5% pinforme et 5% tangulaire.

Le paramete « coulewr » des cultivars etudies est egalement caractérise par une grande diversite.
Huit medalites sont observeées, soit: 30% miel, 15% ambree, 15% marron fonece, 13% nouw
rougeatre, 10%% jaume, 5% marron clair, 5% orangze et 5% noir.

Figure I.5: Secteurs de repartition des dattes des 20 culiivars de la région du Mzab par rapport au stade de recolte et

i la periede de maturite
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Lz figure IL5, elabores a partir du tablean IL.3, montre :

La predominance des cultivars recolies pendant la peniode nommale (septembre 3 cctobre) sont
53%, les enltivars précoce (Juillet a aonuf) en représentent les 30%, seul 15% des cultivars sont
tardifs (novembre a janvier).

Laz dattes amalvses szont recoltés a 40% au sfade « rofab =, 353% aux stades « rofab et mar » et
23% des dattes etudies sont recolis exclusivemeant au stade « fmar =,

1



Chapitrs 2 - Interprétarion des résuleats

2.2 Paramétres chimigues :

211 Humidite

Figure I1.6: Evolution de I"bumidite et du TSS pour vingt dattes des cultivars de la région du Mzab

Fizure IL7: Secteurs de répartition des dattes de 20 colitvars de la région du Mzab par rapport 3 Ihomidite
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Comparaizon avec lez résultats bibliographigues :

Lesz valeurs de 'humudité des dattes pour les vingt culttvars émdiges, sont comprises sumioe 11.4%
CALNFACEED) o 31,8% (580l avec ume moyvenns de 194% (TAxEsMUsT), ces valewrs somt
compatibles avec celles ouves dans la blicgraphie seit un taux en humidité compiis entre 9.2 of 45%.
MWous constatons que les dattes des cultrvars 550°LicrE, TOOUHART ot GHARS sont tres humides. Alors qus
cellas des cultivars AITWRACHED ef TAWDANT sont relativement seches,

nl



Chapitra 2 © Interpresation des rasultats

Evaluation de la gualité des cultivars par rapport a I’humidite

Tableau IT.4: Evaluation qualitative des dattes de 20
cultivars de la région du Mzab par rapport aux
caractéres morphologiques (Jongueur, diametre poids)
selon Alelig et al. (1082) et AMohammed et al. (1#53)

Figure I1.8: Secteur d'évaluation qualitative des
dattes de 20 cualfivars de la région du AMzab
par rapport 3 Phumidite

Cultivars Qualiré du caractére

ADCELA Bon caractére

AKERBUCH Bon caractére

ALIWRACHED Bon caractére

AZERZA Bon caractére

Benr Clasis Bon caractére Biame o il
DeaLa Besoa Bon caractére

DeaLer Mook Bon caractére

(GHans Mauvais caraciérs

Feepan Bon caractére

Lmim Bon caractére

Seo'LusF Mauvais caraciére

= Bon caractére

TAHERMUST Bon caractére

TaMESRIT Bon caractére B e i
TACERBUCHT Bon caractére

TarCANT Bon caractére

TazizawT Bon caractére Tanilpl
TiLIHaAT Mauvais caraciére

Ucrer Bon caractérs

Frus Bon caracters

L'eévaluation gqualifative des dattes des vingt culiivars étudies, est illustrés par le tablean IL4 =t 12 fizure
I1.5 et montre que 23% des cultivars efudiés ont un « bon caractére @ ¢'est-a-dire une hum:idite compriss
entre 10 et 24% ; cect fradwit 'aptitude de ces zujets 4 une longue conzervation dans les conditions
ambiantes. Saules 13% d’entre elles ont un « manvals caractare » o'est-a-dire une humidite tres elevees =
30%% ; cect traduit une relative inaptitude i une lonzue conzervation dans les conditions ambiantes.
Ce parametre zeul est insuffizant pour donner des prévizions du comportement des dattes an coms de
stockage ot des faltements thermigues. Meéanmoin:, combinée au taux de suere (ndice ds gualite),
Uhumidite denne une 1dse sur la consistance du St



Chapitrs 2 - Interprésation des rasultats

2.2.2 pH et Pacidité titrable

Figure I1.9: Evolution de I'acidite titrable du pH pour les dattes de vingt cultivars de la region du Mzab
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Comparaizon avec les résultats bibliozraphigues

En ce qui concerne acidite titrable, les valewmrs sont comprises entre 2,47 Meg/100 z (Geags) of 5,29
2Meq/100 g (Ksz884) avec une movenns de 4,68 Meg'100 z (AXEREUCH). Ca paraméte renssigne sur ls
meme efat phvsigue du fivit que le pH, cependant sa determination est complementaire a ce dermier ; du
fait que pour la datte les modes operatowrss suivis ne solent pas normalizes. En effet, nous constatons qu'il
n’existe pas de concordance entre les deux parametre (pH et acidité fitrable), les dattes les plus acides par
rapport a acidite tirable ne le sont pas par rapport au pH et inversement.

Les valewrs du pH des dattes des vingt cultivars etudises. sont comprises enfre 3.2 (DEcia BEvDa) ot 6,2
(TAZIZAWT) avec une movenns de 5 3 (TARER22RT), ces valeurs sont compatibles avee celles trowves dans
la iblicgraphis et dont le pH est compris sntre 5.1 &t 7.2 (Fevnes of al. 19595, Acouwrene et 20015, MNous
constatons que pour les cultivars TAZZAWT, ADDELa ef G485, le pH tend vers la neutralite. Alors que les
cultivars, DEca Beypa ot DECLET MNoUR mamfestent un caractere particulisrement acide par rappoit a
l'ensemble des cultivars analyses.
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Evaluation de la qualité des cultivars par rapport an pH

Tablean IT-5: Evaluation qualitative des dattes de 20
cultivars de la région du Mzab par rapport an pH selon
Meligi ef al. (1981) et Mohammed et al. (1933)

Figure IL10: Secteurs d'évaluation qualitative des dattes

de 20 calfivars de la région du Mzab par rappert au pH

Crilfiviars T qualiaadf dn pE
AL DI CACECTETE
BN e JAccaptabls
L Wk aCHED Puoceptable
BRI Fion caractere
B s Fon carscters
[Dhicaa Bivoa b Iarvais caraciers
A ccaptabla

El:m CAraciens
ceptable

EDII. caractéra

s Lusiy Fion caractere
[Tariram JAiccaptable
[Tk ErmLisT JAccaptabls
RN Fiom caractéra
[T acsernie i Fion caractera
[T awTanT Acceptabla
ALIZAWT IEI:I:I:I. CArEcTens
Emu..-l.i.m Acceptabla
[UeHET Eon caractéra
[l Eion carsciérs

bk 15K

Limcpnziin

L'évaluation qualitative du pH des enltivars emdies, montre que :

*  50% ont un « bon caractére », c'est-a-dire un pH alave =5 8) ce gu mentre gu'ils tendent vers la

neutralite. Catte proportion des cultivars a2 une bonne qualite commerciale (Bygz, 1949 cité par
Fevnes at al 1995).
=  33% sont« acceptables », c'est-a-dire un pH compris entre 54 2t 5.3 ;
=  Eanfm, 5% ont un « mauvals caractere » (pH= 5.4

2.2.3 Taunx de solides solubles (T55)

Le T5% domne lz concentration en saccharose d’une solution aguense avant le méme mdice de réfraction
que le produtt analyze {datte). Cette teneur mnportante tradmt la richessze des dattes etudices en matiéres
ghieidiques. Las cultivars ALWMRAGED, W', TAMESRIT, TAFEZWIN et TAZIZAWT (- 68%) sont les plus niches
en solides solubles aves un seutl mamimum ALTWEACHED de 71,7% de alors que las cultrvars (GHARS,
S20'Lusr et TAQSREUCHET sont memns riche en matiere solide (=53%).aves un seu:] minmum de 51,9%

pour TAJERSICHT.

Ces valeurs sont legérement en dessous des mimimums et an dessus des maximums da celles Touvess
pour les 58 cultivars de la région du ZIBAN (Acourene ef al. 2001} qui varient enfre 50 ot 78%,
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.24 Sucre:

Fizure IL11: Teneurs en sucres (5T et SR determinées par les methodes Dubois et HPLC
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Figure I1.12: Teneurs en saccharese déterminées par les méthodes Dubois ef HFLC
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Chapitre 2 - Interprésation des rasultats

Cette partie ne fera pas l'objet d'une comparaison enfre les dews meéthodes swmvies pour le dosage des
sucres et o2 pour plusieurs raizons -

* Les exfraits de sucres ne sont pas les memes ben que la méthode d’extraction soit identique et sur
les mémes broyats de datte.

* La duree de stockaze des extraits de sucres est differente : il n v a pas eu de stockaze des exfrait
pour le desage swvant la methode DUBOE ; neanmoms pour la HPLC les extrams ont éte stockes
pendant dix mois a — 4°C. Cette péniods est largement suffizante pour une dégradation ou unes
imversion partielle voire totale des sucres.

* Le prncipe des deux methodes est différent En effet les lectures obzervées pour la methods
DuBcis sont tres mstables, cecl est due probablement 3 I'utilization du phenol.

Les puncipaux resultats des anzlyses des sucres sont resumes dans lz tablean IL6, qui monire umes
difference sigmficative entre les deux meéthodes notamment pour le saccharoze. Cet écart est
essentiellement di a 'mversion du saccharcse ot a la degradation des sucres pendant la période de
stockage des extraits de suores.

Tableau IL6: Les tenears extremums des sucres dosés par Ia méthode DUBOIS et par HPLC.

Dhigois HELL
SEOMS | 5T MS | SAC WS SR NS 5T M5 | 5AC M5
iia:umum 75 o2 24 [a14] &7 12 |
Nlinmumm 30 33 1 20 40 o
Mioyenne 4l 65 5 56 6 0.4

1.2.4.1 Sucres totaux

Dosés par la meéthode DUBors : Las valeurs des sucres totaux sxprimées en pourcentage par rapport a la
matiere séche (MM.5) sont comprizes entre 53% (Appsra) et 93% (TooumazT), la valewr movenne ds
Uensemble ast da 66% (Az=FRza). Ces valeurs sont compatibles avec celle trowvess dans la hibliographie,
dont le taux de sucre est compris entre 54 af 92% et la movenne da 74% (Fevmes et al 1995, Ahmed I A ot
al. 1995, Bouzbid et al. 1996, Acourene 2001, Zaid 2002 Clest le cas précis des cultivars MAarmia et
SOFRET HassDE du Ziban dont les teneurs espactives en 5T sont 54% et 92% : Cas deux cultivars sont
tres compatibles avec la composition en 5T et en humidite de ADTELA ot TomzasT. Les faibles tenewrs en
sucres tofaux des eultsvars ADoELa et GEARS (=57%) indiguent gqu'elles sont sujettes a des fermentations
et sont difficilement entreposables. Wous constatons que les vanétes Seo’Lusr, BawT Qpara, Uz,
TATEIWT ef TROUHART sont les plus riche en sueres (=70%).

Dosés par HPLC @ Les valewrs des sucres tofaux exprimeéss an pourcentage par rappott a la matiére séche
(B5) sont comprises entre 49% (TavoanT) et 67% (Decier Nowz), la valewr movenne de ensemble est
de 36%. Ces valeurs sont légeremeant en dessous de celle trouvees dans la bibliographie, dont le taux de
sucre est compns entre 54 et 92% et la movenne de 74% (Fevnes et al.19%5, Ahmed T A et al. 19595,
Bouabidi et al 1998, Acowrene 2001, Zaxd 2002). Les fables teneurs en sucres totaux des cultivars
TAWDANT e ALMEACGED (~49%) indiquent gu'ellss sont sujettes a des fermentation: ef sonmt
difficilement entreposables. N ous constatons que les vanetes Decier Wous, SE0'LiEr ef TDUUHART sont
les plus niche en smeves (~635%0).

2.2.4.1 Sucres reducteurs

Doses par la methode DuBors : Las valeurs des sucres reductewrs exprimees en pourcentaze par 1appoit a
la maters seche (M.5) sont comprises entre 30 %% (AZERza) et 75% (Tasmmwoy), la valeur movenne de
Uensemble est de &1 % (DEGL=T BEvpa, UckET). Ces valsurs soni compatibles et méme au dessus de celles

trouvee en biblicgraphie qui varent entre 31%% et 77% ef dont la meovenne est de 60% (Fevnes et 2l 1995,
Abmed I A efal. 1595, Bouabadl et al. 1996, Agourene 2001, Za1d 20027
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Doses par HPLC : Les sucres réducteurs evoluent exactement de la méme fagon que sueres fotaux.
Notons que lez valewrs des sueres raducteurs sxprimeées en pourcentage par rapport 3 la matiere sechs
(BI.5) sont comprises entre 49 %% (TAWDART) et 66% (DEcieT Notz), la valeur moyenne de ensemble est
de 36 %, Ces valsurs sont compatibles avee celles touves en bibliographie qui vanent entre 31%% et 77%
et dont la movenne est de 60%%.

2343 Glucose
Figure I1.12 : Evaluation de la composition glucidigue (glucose, fractose ef saccharose) pour les vingt cultivars étudiss

de la region du Mzab
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Dosés par HPLC : Les taux de ghicose exprimes en powcentage par rapport a la matiere seche (M.5)
sont compris entre 26% (AZERZA) et 37% (S30LUsF), la valewr moyenne de 'ensembls est de 21 %%, Ces
valeurs sont lezerement en dessous de celle trouvées dans la bibliographie, dont le taux de glucoss est
compris entre 26% et 47% et la movenne de 39%: (Favynes et al 1995, Ahmed T A et 2l 1995, Bouabadi
al. 19948). Les cultivars niches en glucose (=34%2) sont  Sz0lusE, GHaazs, DEGLET Nowr et ToouEART. Les
cultivars dont la feneur en glucese est faible (=28%) sont - AZrRry TAWDANT et AITWRACHED.

2244 Fructose

Dosés par HPLC : Les taux de fructose exprimes en pourceniage par rappoit a la matiere seche (M5
sont -:-::u]:r:pns. enfre 21% (ALmzacksn) et 30% (Decier N:'ER:I la valewr movenne de 'ensemble est de
253%%. Ces valeurs sent en dessous de cells frouvees dans la labliographis, et dont le tau de fructoze est
compris entre 23% et £6% et la meovenne de 38% (Fevnes et al 1993, Ahmed T A of 2l 1995, Bouabid:
al. 1998). Las cultivars nches en fiuetoze (=30%%) sont : DEcrer Wooz of ToumHART. Les eultivars dont la
tenenr en flructose est azsez fatble (=23%0) sont : TAWDANT et ALTWRACHET:
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2.2.4.5 Saccharose

Dosés par la méthode DU=E0ss @ Les taux de saccharose exprimes en pourcentage par rappert a la matisre
seche (W.5) sont comprs entre 0 % et 24% [ToouHART), 13 valeur movenne de 'ensemble ast de 3%
(CHAFES). Ces valewrs sonf en dessous de celle trowvées dans la bibliographie (Acourene et al. 20010, of
dont le taux de zaccharcse est compris entre O %5 et 32.5% ot la movenne de 13 3%, Parmi les cultivars
etudiés, 353% sont dépowriues de saccharose (exemple : AvoEra, BewT Qsara, DEeT Mour), 25% (exempla
Tarrmom, Limod) ont un taux de sacchaross mfeniaur a 10%. Pour le reste (20%:), le taux de saccharose est
compris sntre 10 et 24% (UI'Eus, AzFrzy AKFREUCE).

Doses par HPLC : Les taux de saccharose exprimeés en pourcentage par rapport a la matiére séchs (M.S)
sont compris enfre 0% et 1,2% (DEcier Mocz), la valewr movenne de 'ensemble est de 0.5%. Ces valewrs
sont largement en dessous de cells trowveées dams la habliographie (Acourens et al 20010, Parmu les
cultivars étudiés, 23% sont dépouriues de zaccharose (GHARs, TaweramnT, TAMESRIT), 15% (TDOTEART,
ADrELa) ont un faux de saccharose compris entre | ot 1.15%. La reste 60% (KaeEsa, DEcia BEvDa) en est
pauvre (=1%).

1.1.4.6 Evaluation de la qualite des cultivars par rapport aux sucres totaux

Tablean I1.7 : Critéres qualitatifs d°évaluation des cultivars par rapport aux sucres

Ol Crirdre qualizaryl | Crivirs .;r.:mj-r ferif
prpmde HPLC | porp mde Dosos
AnpELa Mamwais caracers | Mmnmvais caracers
Axennvcn Mauvais caractens | Accaptable
AvwRacnen Mauvais caractens | Accaptsble
Avgnra Mauvais caractere | Acceptable
TUregnaia Mimrvais caractere | Bon caractérs
Dhocis Bevoa | Mmreais caracers | Mmrvais caracers
D Moo | Acr e Ar le
Crtams Accaptshle Mimvais caracters
Flsrnna Mmmvais caractera | Accaptable
Linim Mmmvais caracers | Mmmvais caractens
Sno'Lusiy Accepraile Aicceprable
Tarzwin Nimreals caracters | Bon caracters
| Taksmmus: Mauvais caractere | Acceptable
T amismmn Mimrvais caracters | Ac ]
Taosmuucn himovais caraciens | Ac le
TAWDANT Mimreais caractere | Mameals caracters
Tazieaw Mmvais caractera | Acceaptable
Tismuasn Agceprabls Bon caractérs
Ueies Mmuvais caracters | Acceptable
U'Rus Nimreais caraciére | Bon caracrers
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Fizure IT.14: Pourcentaze des sncres selon la classification
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Fappelons que la longue durée de conservation des achantillons de dattes et des extraits de sucre (ef
mateériel ot mathode), la différence des methodas de dozage des sucres (HPLC of DUBCE) nous a conduit a
une evaluation qualitative et quantitative fras différente des cultivars par rapport aux sucres.

L'évaluation cualitative des cultivars par rapport aux sucres dosés pas la méthods Dubois révels -

®  M%% des cultivars avant un « bon caractére » c'est-a-dive un taux de sueres totaux 5T supérieur a 70%
M5,
®=  53% des cultivars ayant un caractare « acceptable « ¢'ast-a-dire un taux de 5T compris entre 80 — 70%%

M35

®  215% des cultivars avant un mauvais caractére soif un faux de 5T mferieur a 60% MS.

Cette meéthode ne nous permettant pas de deser le fructese ef le glucosze, avec en plus une cerfaine
mmstabilite des lectures (imstabilité du phenol), et vu U'importance des sucres dans la compesition des
dattes, nous avons effectus 'analvse de ces composes par la HPLC dix mois plus tard malgré la
dégradation partizlle d= ces composas.

L'evaluation qualitative des cultivars par rappeort aux sueres doses pas la HPLC ravels -

® 0% des cultivars avant un caractére acceptable.
= B0% des cultivars avant un mauvals caractére.

Les cultivars on la différence d'zppréciations est la plus perceptible zont : TouHART, U'zis, AZERza
AxrzsucH Kszppa, Tareamwmw, GHass, Lo, UceET of DE@ET Nowm (ef figure I111 =t 120

Cette différence indique une hydrolyza partielle voir totale du saccharose durant cetts penode de stockage
des dattes (- 4°C) ; en parficulier powur les culfivars dont la teneur en humidite est élevée c'est le cas de
TDOUHART et GHARS.
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1.1.5 Fibres

Figure IL15:Evaluation des taux de fibres et des pectates de calcium pour vingt cultivars de 1a région du AMzab
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Les taux de fibres fofales e:{pnme; en pourcentage par rappert a .3 matiere seche (M.S) zont compris
entre 0, 7% (DECLET Woor) et 7.0 % (TAMESRIT), la valeur movenne de I'ensemble ast de 3.8%. Ces valeurs
sont legersment en dessous de celle trouwvess dans la h]b]]-:-ﬂaph:le {‘.‘. alid =] — Shalub et Bichard
TMarzhall 2002), dont le taux de fibres totales est compris entme 3 %5 et 14%. Le cultivar Decier Mook
est quasiment dépouriu de fibres msolubles.

#.2.6 Pectates de Ca (fibrez solubles)

Les taux de pectates de Ca exprimeés en powcentage par rapport 2 la matiere seche (M.5) sont compns
entre 0, 4% (Ksrz84) et 4.6% (Lmns), la valenwr movemme de 'ensamble est de 2.5%. WNous consfatons que
plus de la moeatié des enltivars analvsés (L, U'sis, ToummarT, BENT QEHJ..L Geaps, DEcier Moom,
ADTCELA, AFFRZA. ) sont au dessus des movennes citées dans les bibliographies (Dawsen 1963, Walid el -
Shahub et Bichard T.harshall 2002} evaluees entre 0,5 et 2,2% de M5, Ce caractére est favorable a
leurs utilisation pour la production de confiture, marmeladesz et tout produit gélatineux.
Néanmoins, celui-ci peux présenter de: inconvenients pour les autres industries de transformations
ou des opeérations de filiration ou de clarification sont nécessaires (production d’alcool). Les
cultivars les plus pauvras en pectate de Ca sent KsEssa et DEc A BEyma
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227 Cendres

Figure IL16:Evaluation composition minérale (cendres, B N, Ca et Mg) de vingt cultivars de la résion de 1a région du

Mdzab
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1.1. Cendre :

Les taux ds :Eud:e' EXprimes en pourcentage par rapport 3 la matiere seche (B3] sont comprls snie
1.5% (Tawpawt) ot 3,0 % (DEcia BEvpa), la valeur moyenne de 1'ensemble est de 2,12%. Ces valeurs zont
compatbles avec celles trouvee en libhographis (Fevnes et .3] 1595 Ahmed I A ot al. 1995, Bouabad: al
1996 et Acourene et al. 2001) g varent entre 1% ef 3.7% et dont la movenne est da 1.6%. Nous
constatons que plos de la mortie des cultrvars analyvses t]:ZIE'::';T_-". Bevpa, TarEzwmy, ALTWRACHED, L,
Seo'vnr, TazmzawT, ToorarT, Aoeers, UcHer, U'Rus, BEar Qzars, ArsRra et TAMESET) ont un taux ds
cendre superieur a 2% de M.5. Cela expligue la richesse des cultrvars étudias en matiérs minerale.

1.2, Potazsinm K

Les taux de potassium exprimés en pourcentage par rapport 2 la matiere seche (M5} sont compns entre
0,57% (TawparT) et 0,.88% (Toau=asT), 1z valeur moyenne de ensemble est de 0,729 %%, Ces valeurs
sont compatibles avee calle frouvees dans la bibliographie (Feynes et al. 1995, Almed T A 2t 2l 1995,
Bouzbid: al. 1996) dont le faux de potassium est compris enfre 0,437 % ot 0,916%. Les culiivars
analysés les plus niches en potassium (=0,8%) sont : Toummarr, BewT Qrars Decia Bevpa, DEecter
Woos, U'Rws, TazzawT ot 530L10sF. Las cultivars analyses les moins niches en potassium {=0,8%) sont:
Arerzy KsEzga ot TawmasT.

1.3, Azote N

Les taux d'azote exprimeés en powrcsntage par rapport 2 la matidre séche (MM.5) sont compriz enfre
0,388% (TampawT) et 0.727% (Decra BEvyoa), la valewr movenne da 'enzembls est da 0,533%. Les
cultivars DeEzia BEyma et T.-L‘Ezm:». sont les plus riches en azote (=0,63%) ; les plus pauvres en azots
(=0.4%2) sont TAWDANT ot ARFREUCH.

1.4, Caleium Ca
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Les taux de calerom exprimes en pourcentage par rapport a la matiere sache (M.5) sont comprs entrs
0,230 % (ArwEacHen) et 0.421% (S=0TusF), la valeur movenne de 'snsemble est de 0.317%. Ces
valeurs sont largement au dassus de cells trowveées dans la biblicgraphie (Beynes et al. 1995, Ahmed T A ot
al. 1995, Bouabids al 1996), dont le taux de caleium est compris entre 00095 %% ot 0.1 %o, Las cultivars
analysés les phus riche en Ca (= 0.4%) sont - S80LsrF, TAZIZAWT ef GHARS. Les eultrvars las moins riches
en en Ca (<0.25%) sont L, TAWDART et AITWRACHED.

1.5. Magnézinm Mg

Les taux de magnesium exprimes en pourcentage par rapport a la matiere seche (M. 5) sont compris enfre
0050 %% (AXERBUCE ot TawDawT) et 0,086 % (Se0'Lisr), la valeur moverne de I'ensemble ast da 0,065 %%
Ces 1.'3'.e..15. zont compatbles avec cellas wouveaes dans la biblicgraphie (Revnes et 2l 1995, Ahmead T A ot

1993, Bouabad:r al. 1994), dont le taux de magnésium est compris entre 0,03 %o et 0,08%. Las
cultivars les plas niches en magnésium (=0,07%) sont : 580'Lusr, Tamrawt, Tan=serT, TAQERBUCKT at
ArpzEra. Les cultivars les moms riches an magneésium (<0,05%) sont : AXEREUCH ot TawpanT.

1.6, Sodium Na
Figure IL17:Evaluation de la compesition minérale (Na, Zn et Fe) de vingt cultivars de ka région de la région du Mzab
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Les taux de sodimm exprimes en ppm par rapport 2 la matiere seche (M.5) sont comprs ente 0,058 ppm
(TcEET) et 40 ppm (DECET Noor), la valewr movenne de 'ensemble ast da 16,66 ppm. Ces valeurs sont
compatibles avee les références fumisiennes (Feynes et al. 1995 et Bouabid: al. 1996) et largement en
dessous des valeurs citeas dans les références saoudiennes (Ahmeed T A ot al. 1995) dont le taux de sodium
est compris entre 530 ppm et 2870 ppm. Leas cultrvars UcxET, Limes ot TT'ES sont quasiment depourvus de
sodrm.

1.7. Zinc Zn

Les taux de zine sxprimeés en ppm par rapport a la matiére seche (M.5) zont compriz entre 0,817 ppm
(TAwDAMT) et 189 ppm (KsFEz4), la valeuwr movenne de 'enssmble est de 4.0 ppm. Ces valewrs sont
compatibles avec calles citées dans la bibliographie (Fevnes et al 1995, Ahmed I A et al. 1995, Bouabid:
al. 1996) dont le taux de zme est comprls entre 1 ppm et & ppm. Le cultivar Ks=884 est particuliérement
riche en zine par rapport anx enltivars analyzes. Les cultivars TAwDarT et DEcra BEYDA sont en dezsons da
la movenne libliographigue.
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1.5. Fer Fe

Les taux de for exprimes en ppm par rapport a la matiere seche (W.5) zont compriz entre 0,18 ppm
(Lrmd) et 3.3 ppm (AzFRza), la valeur moyemne de I'ensemble est de 1,56 ppm. Lz moitie des cultivars
analyses sont en dessous valeurs citées des dans la bibhiographis (FEeynes ef al 1995, Almed T A of al.
1995, Bouabidi al. 1996 dent le taux de fer est compris entre 2.4 ppm et 17,0 ppme. Seulss las cultivars
-f';I-.'ER..'-:-L Bear QJ\."IL"L TarEzwy et TDUUEART contiennent uns teneur supenisure a la 24 ppm (valeurs
minimale citéa).

1.9. Manganese An

Figure I1.15 : Evaluation de la compaosition minérale (Cuo ef Mun) des dattes de vingt cultivars de Ia région de La région
du AMzab

07 ]

T

as =

04 1 — — RN
E _ OFF ki

0 — ] —

il

__ﬁ,.p;r._;r_-i"i_f#&f;&+1 o qﬁa’_“l.-*:f
ﬁ\f,ﬁaﬁ' el ol & ""F'-*'-“i-‘}“ -';

Warkids

Les taux de manganaze exprimés an ppm par rapport a la matiére seche (M.5) sent compnis entra 0,007
ppm [ IDamzEaRT) et 0.7] ppm (Ksemsa). la valeur movenne de 'ensemble est de 0,282 ppm. Ces valeurs
sont largement en dessons de celles frouvess dans la bibliographie (Fevmes et al. 1995, Ahmed I A of al.
1995, Bouabidt 2l 1996) doxt le taux de manganese est compris entrs O ppm et 10ppm. Le cultivar
TIMIUHAERT est quasiment depourvu de mangansse.

1.10.Cuivre Cu

Les taux de culvre exprimes en ppm par rapport a la matiare sache (M.5) zont compris entre 0,035 ppm
(Lrmd) et 0,620 ppm (TAnESRIT), 1z valeuwr movemne de 'ensemble ast de 0,264 ppm. Ces valews sont
largement en dessous de celle trouvess dans Iz bibliograplie (Feynes et al. 1995, Ahmed T A ot al. 1993,
Bouabidi al. 1998), dont l= tawx cwivre ast compris entre 0.9 ppm ot 5.0 ppm. Les cultivars las phas
pauvres an cuivre (<0, 0]lppm) sont : RS et Ly

Cette caractérisation munerale pour les 20 cultivars etudies montre 'appartion de trois groupes de
minéraux, présentés par ordre décroissant comme suit

CGroupes 1 - contient les macres elameants K (0, 7%, I (0,5%), Ca (0,2%92), Mz (0,06%)

Groupes 1 - contient essentiellement les oligo éléments Wa (16,6 ppm). Zn (4 ppm) , Fe (1.5 ppm)
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Groupes 3 : contient exclusivement les deux olige elements Mn (028 ppm), Cu (0,26 ppm)

1.11 Conductivite/Taux de sel zolublez TDVS/ zalimité :

Ces parametres renselgnament sur la composition minérale.

La figure IT.19 montre qu’il existe une proportionnalite entre la conductivite, TDS, la salinite af la taux
de cendre ; cect est valable particuliarement pour les dattes des cultrvars - DEcLA BEvDA dont les teneurs
sont maximales, TAGEREUCHT et TAWDART on ces enfités sonft minimales

Figure I1.19 : Compaosition minérale (Cu et Mn) des dattes de vingt cultivars de la région du Mzab
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2.2.8 Clazification par rapport i la conzistance (molle, demi molle, zéche) : Méthode de ealeul
de Pindice de gualite

Le caleul de I'mdice de qualité (on de durete) r est definit comme étant le rapport de la teneur en sucre sur
la teneur en eaw ; il donne les deux classifications suivantes
Tablean I1.8 : Consistance des dattes zelon l'indice de qualité par rapport Duveors et HFLC

. Consistancel Consistance!
Cultivars — |twme — ppy ¢ e Duaes
AopELs 229 | demi molle 216 demi molle
PEERBUCH 2,09 | demi miclle 256 seche
PULiWRACHED 389 seche 527 seche
Azeary 228 | demi molle 287 | demimolle
Beur asava 204 | demimolle 252 demi molle
DCheaLs sevns 289 | demi molle 2 88 demi molle
DreaLer woor 283 | demi molle 3,26 demi molle
(GHaRS 1,52 rmialle 1,28 mizlle
Ksesgs 312 | demi molle 3,69 seche
| LiToa 260 | demi molle | 268 | demimolle
Sec’LusiF 1.40 mole 149 mizlle
Tarermn 2,68 | demi molle 404 séche
Tareanust 228 | demi molle 265 | demimolle
Taueszair 256 | demi molle 312 demi molle
TaaersucHT 217 | demi molle 2 48 demi molle
Tawoast 3249 | demi molle 425 séche
Tareawr 234 | demi molle 307 demi molle
TikJUH&RT 144 maolle 206 mizlle
Uersr 248 | demi molle 275 demi molle
| U'Ruis 247 | demi molle 228 | demimolle

En tenant compte de notre appreciation des fruits analyvseés et celle des agneultewrs, la classification
chtenue a partir das valewrs de sueres doseés par HPLC ezt plus fiable que celle obtenue 3 partir des sueres
doszés par lz méthode DUBoE. En effet les dattes (echantillonndss) des cultivars AKFREUCE ot KAFERA na
sont pa: de comsistance séche mats dem molls voire meéme demu zéche. MNous reverrons cells
clazsification dans lz partie ACP globale et partiells.
Figure I1.20:Sectenrs de classification des dattes selon leur consistance
(par rapport aux sucres doses par les methodes Dhvpors et HPLC)

[T TR ]
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Cette clazsification est compatible avec celle établie par Belgued) B en 2002 dans le cadre de I'mnventairs
et la caracterization vansfale du sud est alzerien (of chapitre 2 - classification).
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23  Dhversite on vanabilite :

Bien que le coefficient de vanation meoven seul n'mdique pas la variabilité dun parametre domne, nous
pouvons avoelr une ldée sur la diversite des diffarents paramétres chimigques et morphologiques par la
constitution des classes smvantes :

Classe 1 : CVM compris entre 0 et 10 pour laguelle la vanzbalite n'est pas sigmificative

Classe 2 : CVM compris entre 10 et 20 : Vanabilité / dirversité pen significative

Clazse 3 : CVM compris entre 20 et 40 : Vanabilité / diversité significative

Clazse 4 : CVM compris entre 20 et 100 pour laquelle la variabilité est tres sizmificative

A partir de cette classification nous pouvens atablir le tablean suivant

Tableau IT.9: Coefficient de variation moyen de:s parametre: chimiques et morphologiques
de vingt cultivars de dattes du Mzab

Coeficient Driversite E':'?Hj.ﬂe.m Diversite
de variation de variation
20,06 Sigmificative
503 Pas significative 14 30 Pen sipnificative
30,64 Sigmificative 1741 Pen significative
25,40 Significative
16,83 Peu significative 19,16 Significative
8793 Tré: siguificative 30,04 Sipnificative
13,36 Peu significative 15,08 Pen significative
14,93 Peu significative 13,60 Pen sipnificative
16,82 Peu significative 12,88 Peu significative
89 48 Trés siguificative 19,15 Sipnificative
58,01 Trés significative 30,73 Significative
5162 Trés significative 5,67 Pas significative
113,20 Tres significative
16.84 Pen significative

15,23  peusignificative
15,64 pen significative
18,74 pen significative

10,13 Pas significative
E,;SE Pas significative
86,93 Tré: significative
827 Pas significative
B 48 Pas significative
030 Pas significative

11,85  peusignificative
13,71 pen significative
148 45 Trés sipnificative

4834 Trés significative
A0.16 Treé: siguificative

Fizgure I1.21: Secteurs de significativite des parametre: chimiques et morphologiques de 20 caltivars de dattes du Mzab
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Le tableau IL.9 ot la fizure IL.2] indiquent que "echantillon de cultivar emdia présente tme drversite sur
plusieurs plans :

* Tlne diversité pas significative par rapport awx paramétres climgues a 29% notamment pour le
pH, les sucres raducteurs, les sucres totaux, le fructose, le TS5 et le zlucose.

* Tlne diversite peu sizmificative par rappeort aux parametres morphologiques a 57% notamment
pour les poids (pulpe, noyanx at dattas).

=  Tlne diversite pen significative par rapport aux paramsires chimigues 3 24% notamment pour les
parametres - 1'azote, les cendras, le caleium, le magnasnum ef le petassium

* TUlne diversité sigmificative par rapport aux parametres morphologigques a 43% notamment pour
les longueurs (pulpe, novaux et dattes).

* Tlne drversite szignificative et tres sigmficative par rappert aux parametres chimigues a 48%
notamment pour © le zine, le manganess, le sodmm, le saccharose_ le fer, le cuivre, les pectates da
Ca, les fibras, 'humiditeé ef Iacidne,
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Conclusion 1 :
Les analvses marpholozigues of biochmmiques réalizsss sur les dattes de vmgt culfivars les plus connus de

la rézion du Mzab, présentées o1 haut, ont reveéls une zrande diversite par rapport auwx différents
= 2 BL : =8 P App
parametras, et nous ont permis d'avolr les caractérisiiques suivantes

*  Phyvsiguas :

Longueur dattes 3l -32mm

Diametre dattes 17 =30 mm

Longuenr novaux 20 =32 mm

Dizmetrs novaux 68— 10 mm

Poids dattas 5-19g

Foids du noyan c06-2g

Coulaurs - Diverses avee la dommance des couleurs foncea
Consistance - Melle 3 demu molla

Texture : Fibreuse

*  Cloimigues par rapport a la matiére séchs

Humad:ta - 11-32%
Suecres totaux D52 -03%
Suecres reductems - 50 - 75%
Glucosze s 26 - 38%
Fructoss S 21 =30%
Saccharosa 0= 24%
Fibraz 07T
Fectates 04 -48%
Cendres 12 -24%
pH :32-62

L'évaluation qualitative de ces parametres a egalement revele |z predomunance des bons caractérss par
rapport aux critéres morphologiques et biochimiques. Ceel ast spéctfiquement valable powr le cultivar
BEdT QBara qu presents exclusivemsnt des bons caracterss - ce gui expligue som appréciation
privilégiée par la population locale.

Ces analyses stafistigues slementaires restent msuffisanfes, d autres analyses descriptives sont nécessaires
pour :

®  Identifier les mteractions snfre les differents parametres

®  Identifier les parametres sigmflcatiss permettant la classification des dattes

®  Etablir une classificaton des dattes

Pour cela mous utilizerons 1'amalyse de la compesante principals (ACP), qui fera I"objet de la deuxiame
partie da catte analvse ds resultats.
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2.4 Analyse de la Composante Principale (ACP) globale :

Déterminons la matrice de corrélation pour I'ensemble des parameétres étudiés (physiques et chimiques) -

Tableau IT.10 :

Matrice de corrélation globale

=g = = -1
I ) m I 3 w ] o 2 - k-] ] °
g - - o r - 8 E e c E i~ i E. F = 9 Ig 2 IE 3 =
E |3 Z | ,rm;mﬁglzggazgg& z |2 || 8
5 o 2 = = w = o 2 o 3 c 5 | = ENE il = e 2
- ofje|m|m|o]a]d)a]|a N
HUMIDNTE 1,00
FH 0,36
L D 0,02
| A D 076
P D 0,13
P N 0,00
L M 0,22
LA N 0,19
TS5 0,53
PECTAT_S 0,53 1,00
FIBRES_S 0,37 -0.02 1,00
GLUCOSE 0,76 0,39 005
FRUCTOSE 0,33 045 011
BAC_HPLC 0,12 0,14 -0,32
ER_HPLCS 0,69 D45 o003 g0
5T_HPLCS 0,68 045 00590
Cendre ms om 006 -003 003 -005 020 0.00 § 1,00
bpm_Na_ms 0,22 013 044 027 001 029 0,19 §-007 1,00
K 0,43 041 005 040 021 003 036 goGs 011 1,00
Mgt 0,53 006 045 0234 004 -003 023 Q035 013 038 1,00
Ca 0,81 0o 033 044 030 003 044 042002 018 012 076 1,00
ppm_Mn_ms -0.22 0ot o024 024 019 010 007 oOO0O5QO0E 025 015 012 0,10 | 1,00
bpm_Fe_ms 0,02 000 029 014 027 005 004 o004 Q005 020 002 012 020 049 400
ppm_Cu_ms -0.03 0.2 03% 002 008 -022 005 O07TY-042 003 037 039 026 -005 0,12 1,00
bpm_Zn_ms 0,10 028 033 012 012 -040 002 00sf§-038 030 020 006 015 0413 000 004 9,00
HYams 0,11 00 -008 003 005 021 002 00O Q@100 -007 066 035 003 008 005 -042 -038 1,00
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Les correlations avec les elaments minerawx ne vont éfres prizes en consideration ; ils feront I'objet d'une
etude ulterisure, vu leur role mdizpenzable comme composes activatenrs dans le metabolizme des étre
vivant en géneral et des vegetaux en particulier.

Lz matrice ci-dessus montre les comelations swivantes -

Pararpeire | Pearamete | Cor - | Cor + | Constats Interpreradons
Les dattes seches | Le dessechement des dates (@ consistance seches) sur le
oar mne inparante | palnier avant 'action de enzyvime « invermase o sur le
fenenr en | saccharose, @ stade Boer (stade de comversion du
I5% 053 saccharose ou en | saccharose). Awrement dit, Uioversion de ce dermier an
solide solule sucTes invemis (sucres reducteurs) pendsnt la periode de
mesfaration est mhhae partiellement & cause de la fatble
tenenr en ean dans bes dssus du fudt.
Le: dsties molles | Les pectines (fbres solubles daps 1'eau) sont das
oaf une inportanta | collofdes qui absorbent vme grande gusntite dean. T sect
Pectates 0,53 fener e pectnes | amsi de mansporear dean wvers les celhales : lewrs
propristés salatinenses en milien scide er sucrs sxpligne
i I'aspact L= texrure des dames molles.
= Le: dsties mnlles | Le glucose sucre raductenr ef monosacchanide resnlte de
B sonf  rickes  en | Pinwversiom dn saoclarose lors de la manration des dattes
] o - ghicose (3 pertir du stade bser), ce phepomere est plus capide
I lucose 0,74 . L
! pour les daties molles o la fenenr en ean est elevee ce
qui rend Uenzyime imvertase phis perfonuante (Bekr A
Ty ‘__-:
Le: dates molles | Miemes explications gue celles donnees povr le zlncose
SR 0,58 sopd  rickes  en | efle fructose qu sont dews sucres reducters.
sucres reduoienss
Proportiomesllemssrt prp suores raducreurs. Meammoins
les dattes molles ne sonf pas phes niches en swores fobsus
ST 0,59 qua les daftes saches, la difference reside dans la mature
des sucres. La 1*" categode est riche en SR ef la 2™
I"est s, mais riche en saccharose ( Bekr A 2002
pH Pectates 043 Les dames acides | I emiste des enzyrues gui amissent misum sar les acidas
onf PAMATES B0 | pechOnigumes gue s les pecines, leurs pH opdoms
| pectaies varenf enime 8.5 ot 0.3 (Chefrel. 1877
TS5 Clucose - 043 Les dattes pamvtes | Les dattes a saccharose sont les dames seches (cf tableau
en saocharoze sont | of b, les dames pauires en saccharose souf les darfes
riches sw glucose | molles ; ces derniéras sonr riches sp SR dont le ghcoze
| 5007 paMnTES en Zhacpse.
SR 5T 080 | Les dattes riches | Proporfoonslivs
S0 SUCTES TN
sonf riche:s  en
| snicres reductenrs
5T sAC 083 | Les dares riches
an sncres totan la
st en saccharose
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Fibres et pectates

Le reste des interprétations détailléss, sont prézents dans la partie ACPHPLC

Parameme Pammeme | Cor.- | Cor.+

Pectate de Ca | Fruciose 042
5T D48
E R

Corrélations par rapport aux sucres

Les conelations entre Glucose ou factose avec 5T, et S5E sont expliguess par lewors proportionnalités car
nons rappelons que les tensurs en sucres reducteurs ont eté calenlées a partir de addition des tensurs en
glucose et calles du fructoze et que les tensurs en 5T on 2té calenlées a partr de 'addition des tensurs en
glucese, fiuctose et sacchaross.

Paraméire | Parsmeme | Cor - | Cor =
Glucose Frcinse 0,51
SR 0,01
5T 0,91
Fructose | ST 083
SR 0,82
SAC 5T 0,43

Corrélation desz caractéres physigues

Paraméire | Pararnétre | Cor - | Cor + | Comstats
1D LM 0,85 Les dames presentant une longueur inportanie oot v woyan lon
LAD ED 0,54 Les daties presemtaet un larse dizmeme ot un poids inyportant
LAN 052 Les dames presentant un larze dizmems oaf vn povan larze
| Fibres 0,40 Les dames presentant un srand diamems ont une teneur en fbres Guportante
BD i3] - 044 Les dames ayant v poids importzn: onf vne farhle tepsur en azots
LaAM SE. - 048 Les dames dont 1a LA W est reduite oar mee fore tenenr en 5F.
Fibres 0.41 Les dames dont 1a LA W est syande ont une forte tepeur en filbres

Le: comrélations entre les parametrss physigues sont  expligusss  essentiellement par lsurs
proporionnalites tandis que celles avec les parameétres brochimigques sont difficiles a interpréter.
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Tableau II.11: Valeurs propres

. S ) Valeur: propres | .. - .
T nleu:s propres ! mn_m-e o Cumulatives ¥ Variance ru_mulam'e
1 h.B8 22,55 5,80 22 55
| 2 448 722 0,34 L
3 288 1,46 333 51,73
4 241 9,25 5.3 a0 48
5 204 784 17 76 oh 32
& 1,62 G,24 19,38 74,56
7 A3 540 20,81 B0.0E
] J2 430 21,83 24 35
3 403 3,06 22,85 38,31
10 0,83 318 23T 21,50
11 3,51 2,36 24,40 3,85
12 3,48 1,80 24 28 2574
13 0,35 1,36 25,25 o7 10
14 0,28 1,12 2554 Q5,22
15 0,23 080 2577 11
16 0,13 0,48 25,80 .60
Fi 0,08 0.3 25 85 29 B2
B 0,03 013 25 68 20 B
2] 3,01 0,05 26,00 100,00

Rappelons gqu'une valeur propre représente la variance des individus sur I’aze correspondant (axe

principal). Une lecture du tablean 111 ] meontve que :

»  Une vanance de 53.86 sur le 1% axe explique 22,55% de 'information mitiale.

»  DUne varance de 4,48 sur le 2e axe sxpliqus 17.22% de I'information ce qui représsnte 39.77%: de
I"information cumulse.

»  Une vanance de 2,98 sur le 3o axe expligue 11.46%: de 'mformation seit 51,23% de 'mformation

cumulés,

» Une vamance de 2,41 sur le de axe expligue 2,25% de Umformation soit 60,48% de Uinformation
cumulas,

»  DUne vamance de 2,04 swr le 5e  axe expligue 7.84% de U'mformation soif 68,32% de 'information
cumulas,

Cect veut due qu'il faut considérer les cing premmers axes pour avow 68% d'mfermations ; ce qui sigmfle
qu’il faut selectionmer les varables les plus sigmficatives ; a savow celles dont les comelations entie les
variables/individus et les axes principaux soat les plus importants. Ces vanables sont essentiellement les
elements de constitation du fruit ; umudité et sueres {ef. ACP ultérisures).

En analysze de la composante prinecipale ACFE, pour quune vaniable soit sigmificative (comtnbutrve) a
lexplication de la varzbilite sur les axes 1.2 &t 3 ;1] faut que sa comélation et sa corrélation au carré soit
eleve i= 0,5%).

Tablean 1.1} - Compaosante principale - Correlation entre les variables et les azes principanx et corrélation au carrés
Variables Azel Aze 2 Axe d Variables Aze 1 Aze 2 Aze 3

corr. | oot |oorr | oo | comr | cort COIT. corr.* Joomwr, Jcom® Joom | oommt
LD 023) 005] 0311 0.10f 0.06] 0.00 TS5 a1 0168) -035) 013] 0.30 0,08
LA D 044 020) 043 020(-011] 001 HUMIDITE | 025 072] 021] 004] 005 ]
BFD 002 Q00| os9f 035]-0331 011 FH 0200 004) 021 026) 024 0,06
PN S009) 001] 0.12] 001{-0.05] 0.00]) Cendre ms 027) 007) -030] 035] 0.68 045
LN 024 006 036 013[ 0290| 024| ppm Na ms | 020 00a] -018] O04] -035 .12
LA N 033 011 085] 0=2] 027 008 E%% 057 032) -030) 0Q15) 041 0.17
FECTAT 5| Cd0] 036|012 002 -022] 005 Mzt 046) 021] 041 017] 059 1,35
FIBRES 5 | 0001 001) 0.85] 022] 046] 022 Caly 057) 033) 031 0O26] 0.32 0,10
GLUCOSE | 088 077 00 001 -020] 004 |ppm Mp ms| 000 001] O12] 001) 931 ]
FREUCTOSE] 085) 0-=2) 014] 00210251 006) ppm Fe ms | 0031 001 -001] 000) 022 .03
SAC HPLC) 039 015[-02 008]-027] 007|ppm Co ms | -0.14| 002] 074] 034] 001 ]
SE HFLCS | 090 0380) 012] @02 -025] 006] ppm Fn ms | -0.24] 008] 045] 020] 006 0,00
ST HFLCS | 020) 081 olof 001 -026] 007 Nlgms 027 007) -05E] 03] 065 047
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Chapitra 2 - Interprétation des rasultats

Figure IT.22: Cercles de corrélation de toutes les variables sur les plans 1-2 et 1-3
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By 3011 48%
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Chapitrs 2 - Interpretation des rasultats

Le tableau ci-dassus ot 1a figure IL22 montre que :

1" composante prineipale - Les vanables 5T, SK. Humidite, Glucose contribuent le plos a la formation
du 1% axs.

2" composante praneipale : La vanable cnivre Cu contribus 12 plos 3 1a formation du 2° axe.

3 composante principale : Les varables Cendre et N contnibuent le plus a la formation du 3° axe.

Tablean I1.13 : Coordonnées des individus (culfivars) sur les axes princpaus ef Cosimas au carre

Azel Axe ? Axe d
Cultivars
Coordonneées | Cosinns® | Coordonnees | Cocinns® | Coordonnees | Cosinuos®
Anpwia 0,60 0,02 1,32 0,08 142 0,00
AxErnven -1 03 0,36 015 .00 -1 63 0,29
AL R CIHED -1 05 {32 -3.08 (.35 -2 0.00
Arknra -1.12 0,07 0,37 0,01 0,05 0.00
l.-l KA LA 1,37 0,15 .46 '3.'3_: 011 0,00
_D'l-:-::-l.i. EEYOA -0.58 ool S3dn 041 110 015
Dicxr moon 1 ER 0,23 -1.32 000 -3.05 0412
LETITE 264 0,28 1,83 013 -1,39 0.08
Essnna -2.42 0,20 2 50 0.28 (142 0.0l
Lirms 0,10 0,00 -1.39 0.18 -5 0.0z
Sso'Lusn 516 0,71 145 .05 148 0.03
Tarerwis 022 0,00 -0l 0.18 282 0335
_Iu:i EAUET -1.50 0,17 1,50 017 0,11 0,00
_IJ.Mi:iu.ll -0.61 ool 178 050 112 0.1&
_IJ.I._n HHUCHT -1.13 E'.l:li 103 052 097 0,03
T awnan -4.06 047 -0.586 0.0l -1.93 011
Tarreaws 0,32 0,00 -i3.43 0.01 201 0.20
T 4 47 057 -1.87 0,10 -1.32 0,05
Uengn 041 002 -1,23 0,16 0,30 0.01
Tnus .04 003 -1,50 0.15 0,14 0.00
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Chapiira 2 - Interpresanion des rasultats

Figure IT.23: Projection des cultivars (individus) sur les plan 1-

2 et 1-3 selon I’ACF globale
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Chapitre 2 . Interprésation des resuliats

Le tablean IL13 et |z figure IL23 montrent

1™ compeosante prmeipals @ Les mdrndus 5e0'Lust, TOUUHART et TAWDANT contribuent le plus a la
formation du 1° axe.

2" compeosante prncipale : Les mdividus DEcLa Bevpa, TAGERSUCHT et TAMVESRIT confribuent le plus ala
formation du 2° axe.

3* composante principale : Seul le cultivar DEGLET NOUR contiibue 2 la formation du 3° axe.

La constitution des groupes se fart a partiy du plan 1-2 g fowmt le plus 4" mformation.

Etant donnée le fatble flux d'information fouwrm par cette ACPE globale, a savoir 3%% pour les deux
premisrss composantes principales, et sutte 3 de nombreuses combinaizons powr Uebtention d'un
pourcentages optimal d'information relative a la composition des dattes ; nous choisrons dans ce qui suit
les variables de constitution avant des coefficient de correlations significatifs. Wous épargnerons dans un
premisr temps la composition munerals detaillées nous ne considérons que le tauwx de cendres. En
resume, nous considérons les vanables suivantes :

1. Hum:dite, cendres, pH, fibres, pectates de calcium, sucres dosés par HFLC (zlucose, fuctoss,
zaccharose, 5T, SR

Humuidite, cendres, pH, fibres, pectates de caleium, sucres doses par la meéthede Dumon (5T, SE,
zacchaross)

| ]
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Chapitrs 2 - Inserprésaton des resultats

2.5 ACP : humidité, cendres, pH, fibres, pectates de calcium, sucres dosés par HPLC
{glucese, fructose, saccharese, ST, SR) :

Tablesn II.14 : Valeurs propres de la matrice de correlation
et statistigues liees aux variables actives

- . o Valeurs Variance
;:::E variance | propres | Cumulative
i fotale | cumnlatives i
1 4.54 25,44 454 45,44
1 132 15.24 .37 5357
3 111 1111 TA8 7470
4 0.85 D45 242 8225
5 0.64 640 204 2055
& 0.57 574 2.6 24,30
7 0.25 2 50 2.8 2550
8 0,11 1,11 10,00 100,00
Tablean IT.15: Composante principale
Variables fxe 1 - fze 2 - Axe 3 P
Coar. Corr.* Coar. Corr.* Coar. Corr.*
HUMIDITE 0,78 0,83 -0,37 0.14 018 0,04
PH 018 0.02 -0. 75 0.61 025 0,03
PECTAT_ S 0,683 0.40 -0.24 0.08 0.33 0,11
FIBRES 5 0.12 0.02 074 0.55 -0, 14 0,02
GLUCOSE 0.8 0.7d 0,08 0.00 -0.08 0,00
FRUCTOSE 0,78 0,83 0.13 0.02 -0.25 0,06
SAC HPLC 0.20 018 0,80 0. 38 0.25 0,06
5R_HPLCS 0.67 0.85 0.11 0,01 -0.18 0,02
| 5T HPLCS 057 0.85 015 0.02 -0.13 0,02
Cendre_ms 0.03 0.00 0.24 0.08 0.84 0,70

Tablean IT1.16: Coordonnées des individus {cultivars) sur les azes principans ef Cosinus au carre

Calfivars Axe 1 _ Axe 2 _ BAxe 3
Coord. Cos.t Coord. Cos.t Coord. Cos®
Aooes 025 001 022 001 104 024
PEERBUCH -1.45 0,28 1,44 0,27 -1.63 0,35
PULIWRACHED -3.14 0,68 1,82 0,18 1,10 0,05
Azenza -1.08 022 -0.58 0,07 0E1 0,07
UreceaLs 0,24 0,21 -0.74 0,27 0,80 0,156
Deacs Bevoa 1,68 021 708 03z 115 0,10
Deacer Moor 348 045 3,23 0,38 -1.84 0,10
Grars 220 0,25 -1,60 0,27 -0.34 0,01
Keepma -1.358 0,25 0,00 0,00 -1.80 0,44
Litiw 0458 0,05 0,27 0,01 1,45 0,44
Seo'LusiF 233 078 -0 48 0,01 0,55 2,01
Tereran -1.17 0,20 042 0,04 0,54 0,05
TearEanusT -0.62 0,05 -1, 71 0,57 -0.64 0,17
Tawesan 0,11 0,00 173 045 0,62 0,12
TeaaERBUCHT -0.85 0,18 -1.61 0,65 -0.44 0,05
Tewneut -3.51 0,80 011 0,00 -1.268 2,10
Termawr -1.82 041 -0.53 0,05 1,22 0,23
TiRJuHART 397 0,33 0,51 0,04 0,25 0,00
Ugrer 0,02 0,00 0,05 0,01 0,38 0.4
auis 1,268 0,23 -0.52 0,04 0,05 0,00
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Chapiira 2 - Interprésadon des rasultats

Figure I1.24: Cercles de coarélation par rappert anx plans 1 -2

et

-3 (Sucres doses par HPLC)
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Chapitre 2 : Interprétaion des rasultats

Le tableau IL14 regroupe las informations des données dans un systéme 3 trois dimensions avec 75% de

I'imformation seit : 43,44% de I'information par ['axe 1, 18.24% par l'axe 2 et 11,11% de I'information

par "axe 3.

Les tableaux I1.15 et IL16 et les fizures I1.24 ef I1.25 montrent las variables et les individus contrbuant
a la formation des composantes principales (axes) :
* 1™ composante principale :
*  Individus: $s0'Lvst, TOUHART, ALIWRACHED, TAWDANT.
*  Vanables : 8T, 8K, Glucose, Fructoze et Humidite.

Cette composante comprend las cultivars avant las parameatras les plus extrémess par rapport aux varables
5T, SR, Glucose, Fructose of Humndite (ThimEasT riches et TAWDANT pauvres). Les individus de ceite
composante sont stueés dans extrémité positive de "axe 1.

* e composante principals :
*  Individus: TAQERBUCHT, ot TAKERMUST.
*  Variables : pH, fibres et 2AC (faitblament car le coefficient ~=0,5].

Cette composante comprend las cultivars ayant las parametras les plus extrémes par rapport aux vanables
pH. fibres ot saccharosze. Las individus de cette compeosante sont situss de part et d awtres par rappert a
I'axe 1.

*  3Jecomposante principals :
*  Individus: LT, AKERBUCH ef KSEBBA.

= Varable: cendres.

Cette composante comprend les cultivars avant les parametres les plus extrémes par rappert auwx cendres,
Les mdrvidus d= cette composante sont situss de part et d’autres par rappert a 1axe 1 {of. figure IL25.L).

De phas la figure I1.24 monte qu’il existe -

Une svnonymue entre les variables : (Hunudite — Pectates de C2) ; (Humuidits - sucres) (Glucoss — fructoze

= 5T = 5ER). (Pectates de Ca — Humidite) et (Pectates de Ca - pH)

Ce constat est confirme par |z matrice de comelation (tableaun IL17), les mmtarprétations sont donnses par

la tablean IT.15
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Chaplirs 2 - Interpretaion des rasultais

Tablean I 17: Aatrice de corrélation des variables de constifution :
TOBILITE | PH JPoClAt & | FIOnEs & | ciDGies | PRUCTOGE [ SAC_HPLL | SB_ROLLS | B _FPLLS | Cene_ms

HUMIDITE | 1,00

PH 0.36 1,00

PECTAT & |53 043 1,00

FIERES: & [ 0,37 038 -0,02 1,00

GLUCOSE | 0.7 003 030 0,05 1,00

FRUCTOSE | 0,38 0,02 040 0,11 0,51 1,00

SAC_HPLC [ 0,12 016 0,14 40,32 0,28 035 1,00

?F. I'E-'lfi 0,89 001 049 '3:'.'."?_: o1 082 U;*? 1,00

5T_HPLCS | 068 0000 049 0,05 k| 082 043 1.00 1,00

Condro_z | 0,11 011 006 008 003 008 020 002 000 100

Tablean IT.15: Interprétation des correlation des caractéres de consfifution

Faramere Farsméqe | Car.- | Lor.* | Interprétacen:

Humiditz Huoma 8,7 Lz ghuzoss SR et momesacckamide résutie de 1'izweavion &= sacchezoes lors de la memeaiion das
damas (3 partir &u smde bear), o8 phénomoens et ples mpade pour las deies molles oo la teoeur
gz g a5t edevis o g reed | anzyme inverizs plus pe

L) [+ Hroportomms ezt o 5B Nemmooe=s los camies molles e sont pas phos nczes an 51 que las
damas sechas, |2 drffirance reaade dans 12 zatore des mcres. La 1™ casdgorie sst ricks o 55 at
Iz 2*= It eooins, mois riche em sacckarose ( Bakr 4 2000
SR 0,&a Las u'.ams # comsistance mclles (mmides) soet dckes an socras redacoe actvit de 1ean
frvonse I'lydobyss du s -:'h.nm-na:lh‘dm'..:s.
Pecizras da 032 D'upe part les pectzoas D'un des comstomesss des paress callulemes of des sepacas
Ca inervallulaizes das fissus Tagataux, pestcipant au mr=sfart 'een de=x les plaoke (ChaSal
L27T). T'autre pemt. o4 constfuent &5t uns Sorms bydeo soluble de Sboes rsultet de la
iransformetion 4 uns forms insohoble da & Show (Troiopecsza
rH Pacizras 033 L: memrefion do fmit, provogqs ki digedation de I pootopectze (pecting lise 4 1z
da C2 calhuloss qui et un complens nom sohoble = 1 s s 1a fion anzymengus {fpdrolasas)
Cutie kydrolvm coeduit 4l formofion de |2 pectine ot & D'zbaissemsst de I'acidite Caci
5 axpliqoe par Usegzgeenent das acsdes dans s metbolisres de svoithése das socnes .

e T Froctow [£%3 2 R T P S S T Ve (15% 7L s moonsacchandes conlemns cars les cafies
sont des surTes fmerts (Fhicose 43% ot oo 558, axdistant an sn proporson dqeiolainas
oalz iusifie b corelation positve eoine oo dew mocres.

E 0,51 Proportionmalitg - Le glucose diznt un sacre réducisur, sa Espomibalitg enseizg cells das EF.
5.0 (el Hromior o lita

Fracios Bl [l romorhonralite - Ls SRAoee SEE 0 FICTe Tedncielr, @ Smomniin animine calls des or.

5T 082 Propor iommalita

Saccharoas 5T 042 Propor iommalita

| SE 5T 089 FPropor iormalita
F"n-cl'm. Frocioss 048 Las dattes riches ez pectines }e sozt sm mucres © L2 méns ineprataton évoqae o bt c.ad
da Ca L 040 qua I libématcn do la pecting sst accozgpame |'izvuosion do saccharcsn qui 32 gloroan
5T 0,48 wt &z fucomee




Chapitre 2 : Interprétation des résultats

Figure IL.25: Projection des cultivars (individus) sur les plan 1- 2 et 1-3 selon I'ACP (Sucres dosés par HPLC)
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Chapitre 2 : Interprétation des résultats
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Chapitre 2 : Interprétation des résultats

Tableau IL.19 : Classification des vingt cultivars de dattes de la région du Mzab (sucres dosés par HPLC)

3
g
:

Groupe 1 Molle a demi — molle 65%

el | 0| oen [see| S| | % ssoer|2soes| 15 | 27 | 17-24
E == = = = - = Precoce Foncée N Adbérent | Sub eylindrigue
moyenne 22 31 26 0.5 87 57,5 62 T3 6,0 4,3 3,1 4,3 21
m;f: - Molle Seo'Lustr, TnwvsART, GHARS
mtervall NELENI IR I 0-1 | - 6| -1 60 |s5.61| 2550 2-4 | 4-5 | 17-24 | 709% Précace | 0% Neir | 00 70% Sub
e 32 38 29 B4 5 63 rougeditre, 30% Adhirent evlindrigue,
— 6 27 1 63 63 27 69 58 16 3,0 4.5 12 30% Normale Ambrée cheren 30%; Piriforme
r“];D”: : Demi molle Bent QBavs, TagessvceT, Azerza, Taxeruust, Anprra, Tamzawr, U'krs, Uceer, Taaesgrr, Lns
intervall [RER 26 - 13- 52 - £2- £2- T8 - = R - ) - . = N N1 P ——
- 22 | ;1| 28| %Y | s | =] m | s |58-62]34-69) 1-5 | 2-T | 18-24 MarmFoes, 10% | 40%Adhérent, ;;]E‘?O“’ﬁ_; o
30% Prt Meron e 1084 0% e
pp—— 10 30 23 0,4 55 56 63 51 6.0 69 30 4 21 SETRETERREE | e 10% Adhérent e
Archrie, 1004 Nk i
Groupe I Séche et demi — séche 35%
intervall — 27 - 21- 49 - 49 59 - 83- ~ - 0,4 - 0,7 - ~
11-17 0-1 " . - 52-56| 40-829 - e 1,5-29 ) . i
e 36 30 66 67 72 89 .9 o2 Tardive Foncée N Adherent | (zuh) sphérique
—| 19 13 0,5 54 55 65 85 5,6 4 1.8 21
Classe 3 - - -
sz Demi séche Tarezwry, DEcra Bevoa, Asersvce, Ksessa, DEcLET Notw
intervall [ES 25 - 13- - 53 - 54 - 59 - 53- == . - . . e ) 60% N 40% sphérique,
- 17 6 20 0-12 66 &7 &9 85 2-56 | 40-82 |04-22|0,7- 16-29 | 20% Tardive 2595 Misl, 220 Adbérent, 4% sub
mao 16 0 16 0,5 56 =7 64 54 24 5,7 1,46 1,01 11 80% Normale Ambrée 40%Adhérent sphérigque
FERmE 5 B s P =
C.]11D,:: * Séche Tawnant, ALTWRACHED
intervall NS 27 - 11- 0.1 - 49 - 64 - 88 - - . - - =00 .
. 12 18 a2 0.8 = 50 72 | 89 56 | 44-65 |12-15)22-28) 15-24 100% ‘}‘.}D']::‘E.Il'j}‘u‘_*h“ 100%N | 50% Triangule,
— 1 | 27 | 1 | s © | 68 | ss 58 55 1.3 25 2,0 Ui || e || || St
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Chapitrs 2 - Interprétarion des résultats

Ces constats nous aménent a distinguer deux groupes de cultivars [cf. tableau I1.19):

Groupe 1 : Dattes de consistance molles et demi molles

Ce groups constiiue 83% de la population etudise ot 52 situe dans la partie positive de 1axe 1 et nagative
de 'axe 2. Par rapport a la population de cultivars analyses, ce zroupe se caractérise par des teneurs
elevess 3 movennement aleveées en @ umudite (18 — 3292), sucres reducteurs (glucese ot fructose) variant
entre 32- 64%, pectates de Ca ({1 — 3%%) of en fibres (2 — 792). De plus les culiivars de ce groupe sont fras
peu acides. Cef aspect ast traduit par vm pH compris entre 3,5 st 6,2,

Le: cultivars constituant ce groupe sont majorifairement précoces, de coulsur fones, non adhsrent am
calice st de forme sub cvlindrigue.

Ce groupe est divise en deux classes :

Classe 1 : Dattes de consistance molles

Elle constitue 15% de la population analysee.

Le muage forme par ces cultivars s'afire vers le coté positif de 'axe 1, est caractérise par une
tensur trés eleveés en eau et sleves en sucres reducteurs, a cela s'zjouts la tensur relativernent
elevee des pactates de Ca.

Par rapport 3 Uensembls de la population analvsée, cette classe megroupe les cultivars de
consistance molls : frés riche an eau (31 — 32%%) of movennement riche an sucres reducteur (60 —
64%) ; ces dattas sont riches en pectates de Ca (2 — 4%%), en fibras {4 - 5) et sont trés pauvres en
saccharose.

Les sucres reducteurs sont constitugs de glucose (33 — 38%2) ot de fructoze (24 — 29%).

Le taux de solide seluble TS5% est faible pour Iensemble des cultivars (32 — 63%). Ces dermiers
sont trés peu acides.

Les cultivars de cette classe sont majoritairement pracoces (70%:), ont des couleurs foncées,
n’adherent pas au calice, of ont une forme zllonges (sub cylindrique et pmiforme).

Cetite clasze est représentés par les cultivars : 550'Lusr, TRUUHART et GHARS.

Classe 2 : Dattes de consistance demi — molles

Elle constitue 30% de la population analvseée. Il regroupe les cultivars de consistance demmi —
molles. Ces dattes ont des caracteristiques proches de celles trouvées pour les dattes molles.

Le nuage forme par ces culfivars est proche du centre du plan avec un étirement vers las cotes
negatifs des axes 1 ot 2. Ca nuage a5t caracterise par une fenewr eéleveés am ean (18 — 22%) ot
moyenns en sucres reducteurs (32 — 59%%). Ces daties sont riches en pectates de Ca (1 — 5% et
sont wés pauvies en saccharose ; en effet 40% des cultivars analyses sont dépourius de ce sucre.
Le taux de solide soluble TS5 ezt éleve (32 — 71%%). Les daties constituants ce groupe sont tres peu
acides (pH compris entre 3,8 et 8,0

Les enltivars de cette classe sont des dattes de saison a 70%%, seulas 30% sont precoces. Ils ont des
coulsurs fonceées (Marmron fonce, ambrs, nowr), n'adherent pas au calice (60%) ot ont une forme
allonges (cvlindrique et sub evlindrique) a 30%% et une forme ronde (ovolde et sphenigue) a 50%.
Cette clazse est repreésentés par les culfivars : BExT (QBava, TAQERBUCHT, ATER7A, TAKERAMUST,
Appers, Tamzawt, U'Res, UcsHET, TAMESRIT et LITIAL

Groupe 2 : Dattes de consistance séches et demi — séches

Ce groupe constitue 33% de la population étudiss 2t se situe dans lz partie positive de 'ame 2 ot la

negative de I"axe 1. Par rappoit 2 la population de cultivars analyvseés, ce groupe se caractérise par des
teneurs relativement basses en : humidits (11 — 17%%), sucres réducteurs (glucose ot fiuctose) varlant entra
49. 56%, pectates de Ca (0.4 — 2,9%) ot en fibres (0,7 - 5.3). De plus, les cultivars de ce groupe sont
particulierement acides (3,2 — 3,8). La teneur an solides selubles TS5 ezt éleves (39 - 721

Les cultivars constituant ce groupe sonf majoritairement tardifs, de couleur claire, non adhérent au calica
et de forme (sub) spheriques.
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Ce groupe est divisé en dewx classas

Clasze 3 : Dattes de consistance demi — seches

-

Elle constitue 25% de la population analyzes. Ceas dattes ont des caractéristiques proches de calles
trouvees pour les dattes séches.

Le muage forme par ces cultivars est proche du centre du plan, s'étire legerement vers le cota
nagatif de 'axe 1, a I'exception du cultivar DEcier Wous** . Par rapport a I'ensemble des cultivars
analy=és, ce nuage est caractérizé par une tensur movemnement faitble en eau {15 — 17%) et en
sucres reducteurs (33 — 668%), a cela s"ajoute lz ras faible teneur en pectates de Ca (04 - 2.1) &t
en fibres (0,7 - 3,3). Le taux de solide soluble T3S est gleve (8] - £9%). Le saccharosa® est
prézent dans tous les cultivars de ce groupe, 1l est compris 00— 1.2%,

Les cultivars de cette classe sont de pleine saizon (30%%). seuls 20% seont tardifs. Ils ont des
couleurs claires (75%), n'adherent pas au calice (60%:), et ont des formes (sub) sphériguss.

Ce gzroupe est repreésentée par les culfivars : Tarezom, DEcLa BrEvDA, AxFRBUCE, KSFEEA et
DeGLET NOUR**,

Clasze 4 : Dattes de consistance séches

Elle constitue 10% de la population analvsee.

Le nuage forme par cas cultivars s'étire vers le coté négatif de I'axe 1 et le cote positif de I"axe 2,
et ezt caractérizé par une trés faible tensur an san et en sucres réducteurs, a cela s'ajouts la temenr
faibla an pectates da Ca.

11 regroupe les cultivars de consistance séche @ pauvre en eau (11 — 12%%) et an sucres reductemr
(49%) ; ces dattes sont pauvres en pectates de Ca (1.2 — 1.5%) et en fibres (2,2 — 2 8%,

Les sucres raducteurs sont constituss de glucoss (27 — 28%) of de fructose (21— 22%%). Ces tensurs
sont les plus faibles par rapport a Uenssmble des cultivars.

Le taux de selide solubls T5% est le plus glsve par rappert a U'ensemble des cultvars (84 — 72%).
Les cultivars de cette classe sont exclusivement tardifs, ont des couleurs fonceées, n'adherent pas
au calice, et ont une forme arrondie (evoide).

Ce zroupe est représentés par les cultivars : TAWDANT et ALTWRACHED,

Obzervations importantes !

* - Bien que les teneurs en saccharose soit trés faibles, leurs existence dans la guasi totalite des
cultivars du 2° groupe c'est-a-dire 3 consistance séche et demi séche, montre que cette fenewrs seralemt
plus importante et maiz auraient probablement subie: une dégradation partielle par hydrolyse
enzymatigue suite a la longue période de conservation das extrait et brovats de dattes ;
** : Le cas du cultivar DEcieT Nowm illustre le constat fait o1 haut ; ce cultivar a ate classé comme
datte de consistance demi séche du fait de la faible teneur sn humidité, ds son indice de gualité avolsinant
3.3 ot sa faible amidité. Cependant elle ze distingus ds |z population analysée par wme tensur slavés an
sucres réducteurs (ce gui explique son étirement vers le coté positif du plan). Ceeor s'expligue aussi
probablement par Uhvdrolvse enzvmatique du zacchaross d'autant plus que ce cultivar a la partieularita
d’avorr wne forte tensur en saccharose (Bdater ef Bletzler 1961, Dawson 1983, Coggins et al. 1967,
Fevnes et al. 1995, Acoursne et al. 2001%

*  Les deux classes 2 et 3 ont des caractenstigues imntermediaires antre celles trouveées pour les dattes

molles at séches.

* Les tensurs en cendres ne présentent pas une difference (acart) siznificative entre les dewx groupes

de cultrvars.
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2.6 ACP : humidité, cendres, pH, fibres, pectates de calcium, sucres dosés par la
méthode Drgomn (ST, SR, saccharose) :

Tablean II.20 : Valeurs propres de la matrice de correlafion
ef statistiques liges anx variables actives

Valeurs propres | % variance totale | Valenrs propres comulatives | Vanance Comulative %o
1 234 20.24 2,34 2924
2 1,28 2367 4.23 52.91
3 145 18,18 5,69 T1.08
4 1.04 1287 45,72 B4.04
5 0,59 736 731 21,42
1] 044 5,33 7,76 26935
7 0,24 3,05 2.00 1000

Tablean IT.21: Compasante principals

Variables Axel Axe ! _ Axe 3

CorT. Corr.® Corr. Corr® CorT. Corr?
HUMIDITE 0,7 058 033 012 0,04 0.00
| FH 028 0.08 0.75 .56 -0,20 0,148
5B AIS 038 015 050 036 -0.80 0,38

ST MS ), 76 058 -0, 546 0,15 0,02
SAC ALS 0,55 0.31 00 ), 77 0549
PECTAT S 0,51 0.37 0.4 0,21 0.0

FIBEES 5 041 017 0,30
Cendre ms 032 0,10 -, 51

-0.43 0.1a
-0.30 0,04

Tablean I1.22: Coordonness des individus {cultivars) sur les axes principans ef Cosinus au carre
Azel Axe 2 Aze 3

Cultivars Coord. | Cos? | Coord. | Cos? | Coord. | Cos®
Abniia L2 |010 | 977 Q0462 | 124 | 006
Ay st i T05 | 0.6 | 042 | 002 | 1460 | 04T
Al W RACHED 434 0,20 11,07 0,59 g 0
Arpmra D2y 002 | 436 J025| 710 | 033
Lrecpiaia 2E6 |02 | 02 JO02 | 507 | 032
Dieiiia Bevia A3 P08 | 1337 038 | 009 | 000
Diecier Moon SEY J033 | 08 Jo04 ] 328 | 012

Cratans 072 J0.03 | 2518 | 078 ] 15 0,04
LTI 324 JO18 ) 00: Ja00] 19 0.0v

Lariw 002 |00 | 240 | 020 | 06 | 003
w0 Lasar 763 J03E| 00 § 00l | 1260 | 040
Tarrwes 278 Q004 2008 1079 180 | 005
Takersisy 00 000 136 J013| 385 | 024

Tassgsnrr 030 |00 000 | 000 | 14328 | 054
TagrEsrcnT 028 1005 224 060 189 | 020

| Taw puni 12001 po76 | 003 o000 Q& 003
| Taziraws OO0 JO00 | 0355 Ja04] 591 033
Tosasmani 3703 Q0T 634 Q010 | YXR2E ) 013
[ WETTS] 023 JO20 | 020 ) als| Q08 | 004
LAy T TR Q044 | 000 000 1026 ) 036




Chapitrs 2 - Interpretation des rasultats

Le tableau IL20 ragroupe las informations des données dans un systems 3 trois dimensions avec 71% de
I'information soit © 29 24% da 'information par 'axe 1, 23,67% par 'axe 2 et 18,18% de I'mformation

par 'axe 3.

Les tableaux IL.Z0 et IL21 et las fipures II. 26 ef IL27 montrent que les vanzbles ot les ndridus
countribuant a Iz formation des compesantes principales (axes) -

* 1™ composants principale
* Individus : TDOUHART et TAWDANT.
*  Varnables : 5T ot Humidite.
Aufrement dit. [z premisre composante comprend les cultivars avant des valewrs extrémes par rapport aux
teneurs d humdite et de sucres totaux (TDOUEART niches et TAWDART pauvres).

* 1 composante principalas
*  Individus : ALre=acHED, AnoFra, GHARS, TAQERSUCHT ef T AFIZIWTY.
*  Vanazbles : pH.
Lz deuxieme compeosante comprend les cultivars avant des valeurs sxirémes par rapport an pH : ¢'est 1=
cas das culfivars ALTWRACHED ef TAFIZIWDY de caractére tres acide et du enltrvar GHARS fes faiblement
acide.

* 3 composants principals
*  Individus : AKFFEUCE et TAMESFIT
*  Variables : SAC.
Lz froisieme composants comprend les culttvars ayvant des valsurs extrémes par rapport a la teneur en
saccharose.
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Figure IL.26: Projection des variables sur la plan 1 -2 et 1-3 selon I'ACT (Sucres dases par HFLC)
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Figure IT.27 : Projection des cultivars (ndividus) sur les plans 1- 2 ef 1-3 selon P ACP (Sucres doses par la méthode

Dhinais)
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Tableau IT.23 : Classification des vingt cultivars de dattes de la région du Mzab (sucres dosés par la méthode DUBOIS)

Groupe 1 Molle et demi — molle 65%

intervalle -3} |55-62]25-69]52-T1]68-82]51-T1|53-92]0-2 A-46]24-69])1,7-2, . . _ . e 3 5
= 15::' ﬁ_Ub 4-; 21 L 5873‘5 161 ! 570 D:_‘ 3+ ! 45-14 £ 44-: L 71 - Précoce Foncee N Adherent (zub) Cylindrique et Ovoide
Cllq-f ! Molle Seo'Lusr, Toovsast, Grags
LUy 31-32 | 55-61]25-50]53-63)68-60|51- 69|57-92]0-24]24-40]3.8-54]1.7-2.4] 700 Précoce | 70% Noir rougeitre, 30% 100% N 70% Sub cylindrigue, 30%
moyenne Kl 5,86 3,62 57 &9 62 73 10 3,37 4,54 215 [ #0% Normale Ambreée Adhérent Piriforme
Nazea ¥
é,.!:; ** | Demi molle Avpera, TagersvcHT, BT QBava, Takeramwst, Limoa, Ucset, Azerza, Tamesrrr, Tazizawr, U'rrs
. EE- 4- .. - 1- I 14- 14- 18- AP frron fad, 00 3 B, §00% ¥ 20% Ovoide. 20% sub
intervalle [T M b 52-71]| 78-82] s3-71|s3-780-18] g 9% Nor Yo bmvon frea A o M ol 50% Ovaoide, 30% su
6.2 6.9 4,6 £.9 14 E?J n"n;‘:::;:f 10% Ambree 1F60me 1096 | Adhérent cylindrique, 10% cylindrique,
moyenne 19 6.0 4,5 63 51 6l 65 4,0 3.0 4.2 11 ' Nar, 1P M oo 40%0Adhérent 10%% sphérique
Groupe 2 Séche et demi — séche 35%
£2- 4.0 - . [ 0.4 - 0.7- 15-
11-17 : ; 60-TX|B3-89) 53-75|60-582]0-11 ; pa ;
58 3,9 19 Sl 9 Tardive Claire N Adhérent (Sub) cylindrigue
14,5 5.5 5.6 65,3 85,2 61,6 65,6 38 1.4 1.3 11
:C :l:;:e : Dlemni séche Avraraceen, Tarezwiy, Ksesga, , DEcra Bevoa, Decrer Novs
51— 40— o o 04— 0,7- 18- 0% orms O IV
tg 5o |61-72|83-88]s4-75 |60-82|0-10] o iz 39 “,'?J o 'P"’.‘“‘]e 40% jaune, 0% Miel, Jﬁsd']h."’_' 60% (zub) cylindrique, 20%%
" - ” = " - = o SrECacE 0% Noir rougedtre i erent sub sphérigue, 20% ovoide
£4 6,1 f6 is 64 67 3,2 15 29 23 0% Tardive = 20%5Adhérent
¢ ll':;‘, : 1 Séche AERFREUCH, [AWDANT
55— 44— . || = =1 = 10— 22— 15— o o 50% N _ .
5.6 4.7 || | e | s 1,5 1.5 1.6 100% Tardive §0% Ambrée, b!:l.-:t' Adhérent :'IJ.% ’“b :phen:;u;e.
55 | 46 | 65 | 86 | 6 | & | 53| 12 | 25 | Ls Marron fonce 50%Adhérent Sl
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Selon les constats ci-dessus, et apres analyse de la figure I1.27, nous pouvons aboutr a la classification
suivante (tablean I1.23) -

Croupe 1 : Datte de conzistance molle 3 demi molle

Ce groups = afire vers la partie positive de axs 2.

Constitus 63% d= Lz population étudies. Par rapport a celle-oi, ce groups se caractensze par des tensurs
elevess an -

Hunudite comprize sntre (18 — 32%%) avec uns movenne de 22%

Sucres totaux (31 — 71%%) et réductenr (33 — 92%%) aves des moyennsas raspectives de £1% et 67 %
Pactates de Ca (1.4 - 4.5 %) avec une movenne da 3,1%

Fibres (2.4 - 6,9%) avec une movenne da 4 3%

Towjours par rappert a Uensemble de [z population emdige, ce groups se caractenzs par des tensurs fabls
en saccharose - 3 quelgues exceptions pres (U5 zms - 18% Azemza : 15% et surtout ToauHarT - 24%) ; plus
de 30% des culavars de ce groupe sout depouriuss d= ce dizacchanids.

Le Taux de Solide Soluble TS5% est compris entre 52 -71%.

Ce groups est caractérise par une faible acidite, somtun pH compnis entre (5,5 - 6,20

Les cultivars d= ce groupe sont majontairement précoces, de coulsur fonce, non adharant au calice et de
forme ovoide et (subk) evlindrique

Nous pouvons divizer ce groupe en dews claszes -
Clasze 1 Dattes de consistance maolles

Elle constitue 153% de la population emudies et s"etire vers le cote positif da Maxe 1.

Par rappert 2 'échantllon de cultivars analyss, cetiz classe est caractenses par das teneurs éleveas
en hmmdite (31 — 32%), en sucres reducteurs (31 — 69%), en sucres tofaux (37 — 92%%), en pectates
de Ca (2.4 — 4.0%) ot en Abres (3.8 — 3.4%%) . Le saccharoze sxiste en faible quantite <8% a une
excepton de la datte TIMITTHAFRT dent le taux de saccharose atteint 24%. La teneur en TS5 ast
egalement fathle (33 — 63%:). Ces dattes sont fres peu acide (pH compris entre 5 5 et 6.1

Les cultivars de cette classe sont majoritairement (70%2) precoces, de couleur fonces, non adheérent
au calice et d= forme allongée (piriforme et sub cylindrique)

Cette classe est représentée par les cultrvars - GHaEs, Spo’LUsE et TIMTHART.

Clazze 2 Dattes de consistance demi maolles

Elle constitus 50% d= la population emdies. La nuagze de cultivar tend vers le centre mals s etire
legerament vers la coté supaneur du plan 1 — 2. Les teneur: des different: comsfituant: sont
mtermediaires entre las deux groupes 1 et 2, avec une tendance vers 1'aspect humide, pectinsux,
fibreuwx ot peu acide.

Par rapport a Uechantillon de cultivars amalyse, cette classe est caracteérizes par des fensurs
moyennsment elevass en humudite (13 — 22%2), en sueres reducteurs (53 — 71%:), en sucres totaux
(533 — T8%), en pectates da Ca (1,4 — 2,6%) et en fibras (2.9 — 6. 9%) . Las cultivars de ce groupes
sont gquasiment depourius de saccharose - 80% en sont dépouriusz, 20% ont une tensur inférieurs a
4% Mous avons deux exception (20% des cultrvars de cette classe) : ¢'est la cas des dattes des
cultivars AZERza (~15%0) ot Te1m (18%:2].

Les dattes de cette classa sont fras peu acide (pH compris entre 5. 8 et 6,1).

Les cultivars de cette classe sont dattes de saisen (280%%), de coulewr fonces (80%%), non adheérent au
calice (535%2) ot de forme ronde (Ovoide ef sphenous)

Cefte classe ast raprésantes par les cultrvars : AnoFra, TagersUcHT, UTEgsara, TaxeswmsT, LiTod,
UcHET, Azerza, TavEseT, TAnzAWT et U'RLS.
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Groupe 2 : Datte de conzistance seche i demi séche

Ce groupe s"afrs vers les parties négatrves des axes 1 ot 2 ; constitue 35%% d= 1z population efudiée. Par
rapport a celle-ci, ce groupe se caractérise par das teneurs faiblas 3 moyennement facbles an :

Hunudite (11 — 17%) avec une movenne da 15%

Pactates de Ca (0.4 - 2.9 %) avec une movenne de 1,5%

Fibres (0.7 - 3,5%) avec une movenne da 2, 7%

Ce groups est caractérise vme forte acidite (3,2 — 5 8]

Le tauex de sucres reducteurs (33 — 75%) of totaux (60 — E2%) dont les moyennes raspectives 62% et 66%
ne different pas d= fagon sizmficative par rapport au premier groupa®¥.

Le tauex de sacchaross ast compns entre 0 et 11%0. Parallalement a cela, 1= TSE (taux de solide soluble) est
eleve, vans snme 60 a1 T2%

Les cultvars de ce groupe sont majoritairement tardifs, de couleur claire, non adherants an calice et de
forme (sub) evlindngue.

Mous pouvons diviser ce groupe en deus claszes :
Clazze 2 Dattes de conzistance demi — séches

Elle constitue 253% de la population etudiée. La nuage constitué par ces cultivars est situg dans la
partis nezative das axes 1 et 2. Les teneurs des diffsrents constituants sont intermadiaires entre les
deux groupe 1 et 2, avee une tandance vers 'aspect sec, acide of pen fibreusx.

Par rapport a Uechantillon de culfivars analvses, cette classe est caracterizée par des temeurs
movennament faible en humadite (11 — 17%2), en sueres reductewys (34 - 73%0). en sucres totaux
(60 - B2%%), en pectates de Ca (0,4 - 2.9%) et en Abres (0,7 - 5,3%2) .

La teneur an solide soluble ast éleveés 81 — 72% 2t la tenewr movenne en saccharose avolsine les
3%

Les valeurs de ["acidite nitrables et du pH mdiquent que les cultivars constituant ce groupe sont les
plus acida.

Les cultivars de cette classe ces cultivars présentent une grande diversite : ce sont des daties da
saizon (60%%), de couleur clawre, mon adherent au calice (80%) et de forme allongée (sub
cvlindrigus)

Cefte classe est représentée par les cultivars : DEcra Bevpa, Tarrzurs, Ksrssa, ALWRACHED et
DEcLET NoOOR.

Clazze 4 Dattes de consistance seches

Elle constitue 10% de la population émdice et 57 étire vers les cotas nagatifs das axas 1.

Par rapport a I'echantillon de cultivars analvse, cette classe est caracteérizes par des teneurs faibles
en humidite (12 — 13%%), en sucres reductenrs (53 — 63%4), en pectates de Ca (0.9 — 1,5%) et en
fibres (2.2 — 2 %),

Les dattes de cette classe sont acides (pH ~ 5,51

Le taux de solides soluble est assez éleve (82 — 66%). La teneur en saccharcse ast comprise entre
0 et 11% avec une meovenne d'environ 3%.

Casz cnltvars sont tardifs, de coulewr foncés, non adhérent auw calice st de forme amrondie (sub
spherigue et triangulaire)

Catta classe est reprasentée par las cultrvars : AKERBUCH et TAWDANT,

Observations importantes

: 11 existe des dattes de consistance melles ou dem molle dont le taux de saccharoze est
eleve (Toummsart 24%, TUFsms 18% et AZFR7A 153%). Les mémes observations sont constatées pour
les dattes de mems consistance des region du Ziban - Algene (50ERET Hassarms 25%, BavD-
FEOL 25%, GUEB-EcHA 26% et MovET A==cHT 21%) ot Djend — Tumisie (Havma 159:2). A ces
examples nous ajouterons le cas de lz DEmer Nots dont particulante est [z teneur eleves en
saccharose (30 — 43%%) malzre sa consistance demu — molle (Dawson 1963, EETHES ot al. 1993,
ACOUEREMNE et al. 200173, Pour ce qui est du cas TDOUHART, Iétude réalizes par Tinchine M 2003
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sur 'extraction du swrop de cette variete provenant de la palmerals de Bem Ispuen, montre un ecart
sigmificatif pour les résultats obfenus surtout en ce qui concems les teneurs en zaccharose. La taux
trouve dans cette stude est de - 0,7%. Ce trés grand scart (0.7 3 24%2) s"exphgue par la différence
entre las méthodes d'extraction, d analyse et meéme de "état des dattes analvseées.

** : Las teneurs an sucres réducteurs st totaux ne présentent pas un écart sigmficatif entre las
deux zroupes. Cela s'expliquerait par une inversion partielle ou totale du saccharese des enltivars
de ce zroupe lors du stockage.

Les memes constats fait pour la classification précadente 3 savomw :

Les deux classes 2 ef 3 ont des caractéristigues intermediaires sntre callas trouvees pour les dattes
molles et seches.

Les tensurs sn cendres ne présentent pas une différence (scart) sizgnificative entre les deux groupes
de cultivars.

Fappelons que les résultats obtenus pour les sueres par les deux methodes (HFLC et DUsorE) ne

sont pas comparables car les periodss d'analvse, les extrarts de sucres, la duree de stockage ne
sont pas les compatiblas,

Concluzion 2 :

Lz clazsification amsi obtenus (of tableau IL23 of fipure IL2XT), en considerant les methodes danalyses
utilizées ef los parameaires (hunuditeé, cendres, pH, fibies, peciates de caleium, sucres) montre que -

Les dattes melles et demi molles sont prédonunantes af représentant 63%% de 'echantillommage da
cultivars studias,

Le: dattes de consistance séches ot dem seches ne représentent que 35% de "echantillonnaze, dont
10%% somt séches et 25% sont demi séches.

Les deux classifications obtenues par lss methodes d'analyses utilizéss sont quasiment dentiques ; les
seules differences remarquees sont celles dont les resultats présentent un écart sigmificatif. Clast le cas
des cultivars AUWEACHED, TAWDAMT. Cependant. les mformations fournies par la  premiéra
classification sont plus importantes, ellas sont estimées a 64% pouwr deux ames alors que pour la
dewxigme classification elles sont estimess 3 53%% wmquement powr deux axes egalement. Cecl nous
amene a considarer les résultats obtenus par la premiers classification malgre les imperfections qu’elle
comporte notamment les altérations provegquees par la longue durée de conservation des echantllons.

La clazsification des dattes tlent compte sssenfisllement de la teneur en eau st en sueres. Les
pectates de Ca, fibres et pH contribuent szalement 2 lz clazsification das dattes.

La périods de maturite des dattes ainsi que la coulsur ont une forte correlation avee la consistance
des dattes. En  effet, au terme de cette claszification, les dattes molles ot demi — melle sont
précoce confrairement aux dattes séches et demu séche qui sont fardives.
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Conclusion genérale - Suggestions et recommandations.

Conclusion genérale

L'évaluation de la qualite ot la caracterization des dattes de vingt cultrvars les plus commus de la rézion du
Mzab révelent : une variation sigmificative entre les cultivars ot une prademinance des bons caractéres
par rapport aux critérss morphelogiques et brochimiques. Cect explique 1z demande sur le marcha local.

Lz vanation significative des parametres determines, est explique par hetérczveotia des cultivars du
palmier dather of la condurte des differentes operation culturales (pollmization, ciselage, descente des
régimeas ef récelta).

Le tablean O] reésume "évaluation qualitative des dattes suite anx rasultats obtenns par nos différentes
analyses.

Sur le plan morphologique, "évaluation gqualitative des dattes a2 revele la supenonte pondérale ot
dimensionnells des cultivars Appea, UTEgeats GHams, Ksesza, Loy TAMESRIT ef DEZET NOOR par
rapport a3 U'cHT, DEGLA BEvpa et U'sws (ef. tablean 1 dessous). Cect peut expliquer la demande sur la
marché local et national de la premiére categorie an détriment de la dewxiame.

Crirares miorpholostoues Bon caractere - MIauvais caractere
Apoeis, Uregeala, Grans, Essess, Ui, Deova Bevoa ef U'aus
Lrrose, Tamesner &t Dieaver Dook

Longueur de 12 dame 41 - 52 mum 36 — 40 mun
Puoids de la darre et de 1a pulps 01-129z= 55-77¢g
Dizmese de La darte 20— 30 mum 18 — 20

La datte du cultivar rare TAGERBUCHT se distingue par ses dimensions intéressantes et surtout par son poids
trés avantageux fwadmts par une pulpe tres chamusa (93% du PD. Cetta caracténistique favorable ast treés
intéressante pour 'industrie de transformation. L aszpect chammu existe pour 'ensemble des dattes
etudiés mais 3 un faux moins mmportant (88 — 939%) excepts les cultvars DEGLA BEVDA ADDELA ot
TAWDANT.

D'autres critéres morphologiques ont mis en évidence la dominance de 'aspect fibreux (90%), de la
consistance molle st demi molle, la non adhérance au calica et da la couleur foncaa. Les formes des dattes
etudiées sont diverses (sub sphérigue, sphéngue, sub evlindriques, evlindriquas, oveide at piriformea).

Sur le plan biochimique, 1" évaluation gualitative das dattes a revele que seuls les cultivars UTEQBALA
et T'EUS presentent de bon caractére par rapport aux frois parameatres pH, humidite et sucies totaux ;
viennent en ssconde position les cultivars AZERZA, TANEsLT, TAQERBUCHT ef TTCET avec un taux acceptabls
de sucre. Les culiivars Beza Bevpa TawpawT, GHARs, Ss0'UEF. of TDMUHART sont comsidaras
biochimigquement de mauvals caractéres. La richesss sigmficative en sucre de la datte du cultivar
TououHART lut confére une aptituds pour las transformations biotechnologiquas (vinaigre, POU, aleool).

Le cultivar BawT Q2aLaTITEQRALA présants exclusivement de bon caracteras sur le plan morpheologique af
biechimigue, cecl explique son appréciaiion au mivean des palmeraiss de la région comme la révelsnt les
enquétes réaliseéss par I'squipe du projet FABOEGI] et SCAWNAGRIL

D'une fagon generale, la détermination des prmeipaux parametres biochimiques a révels que :

* [z composition glucidique est caracterizes par Uexistence de deux tvpes de sucres :
Sucres réductenrs : constitués par le glucose at la fiuctose sons forme de sucres invertis
Sucres non reducteur consituas par le saccharosa
* Lz composition minérale est caractérisée par une grande diversité et se décomposs an frols Zroupes -
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Groupes 1 - contient les macros elements K (0,700, I (0,5%), Ca {0,3%), Mz (0,05%]
CGroupes 2 - contient eszentiellement les olizo eléments Wa (166 ppm), Zo (4 ppm), Fe (1.5 ppm)
Groupes 3 - contlent exclusivement deux oligo eélements sons forme de fraces Mo (028 ppm), Cu
(0,26 ppm)

*  la compesifion pectimque est relativement am dessus des résultats bibliographigques. La tenaur en fibre
¥ est compatible.

Parallelement a cela, "analyse d= la composante paneipzle (ACP) des prmoipaux cnteres biochimigues
(sucres, humidite, mmeraux, fibres, pectnes, pH) a mus en evidence la melation entre la consistance et la
teneur en ean, la nature das sucres, 1'acidite, la couleur, les pectates de Ca, et exfin la consistance et la
teneur en fibres. L'ACP a revels également |'mdsependance da la consistance des dattes avec la tenewr en
cendre of la forme duo fuit

Les cultivars de consistance molle et denn molle predomimants, sont de coulewr foncée, riches en sam, en
sucres raducteurs, en pectines ot en fibres. Ces dattes sont peu acides et précoces.

Par confre, les dattes de consistance seche, sont de coulsurs clawes, riches en saccharose, pauvres en
pectines of en fibras.

Suggestions et recommandations

Par cette déemarche et aves nos modestes moyens, nous avons essave de montrar la vole 4 survre, pour la
mise en place de structures adequates permettant d’aboutir a des resultats performants.

TWous avons temn a éfre novatenr car, tout en tenant compte du saveow et du savew fare mullénaire, nous
nous propesons 4 arrver 3 la création d'un svsteme oaszien medermne st valorize en profitant des avancss
technologigues ef des nouveaux cufils (in vitre, logiciels informatigues pour le tartement des donmees,
nouvelles mathodes et nouveaus apparails d'analvses. ).

Par une approche gu semble oszée et parfols contradictoirs, neous avens voulu susciter la curiesiis.
L'esprit d'entreprize nouws a poussé a choisir une region, celle du Mzab, répute powr éte tres
traditionalists, pour proposer une etude menant a la biodiversité en passant par la valornsation de la
biomassa.

Cependant, et comme il a ef2 souligne dans nofre miredustion, =1 la région du M=zb 2 até choisie par
nous, ef avant nons, pour servir de modals, cela n'est pas fortuit. En effet, par sz simation zéographique
stratégigque, par son histomre, par ses tradittons et l'ingémioszité de szes habitants elle ze prézente sous
I"aspect d un repere phare pour un ancrage des grandes valsurs humaines : la diversite des cultivars aims:
qua lsur fraquence que nous avons constate dans ses palmeralss constituent un trésor.

Le: vingt d'entre sux retenns ont fait I'objet d'une unammité da la part des persomnes reszources et das
professionnels lors de 1'efablissement des comuteés d'evaluation ot de proposiion.

Par soucl de synthése st d'efficacite. nous terminerons cette conclusion genérale par les remargues,
suggestions ef recommandations qui nous ont semble las plus pertinentes. Celles-c1 sevont résumeées en
quatrs points -

1. défmtien des objectifs vizés : conservation et sauvezarde de la biediversité.

mize en place d'une stratégie : stablizzement d'uns bangue de donnees (complement du descnipteur

par des analvses phy=ico chimigues, morphologiques et interpratation des résultats par les meéthodes

statistiques.

3. miss en place et mobiization de tous les moyens (humams et matériels) pour 13 réussite de cetta
stratégie ot sa réalization.

4. enfm un échéancier 2t un calendrier dans le court, moven et long ferme paracheva le dizpositif
apportant plus da ngeewr pour ati=mdre nos olbjectifs,

b

1" point: Aw rsque de meus repeter, 1l fandra convainere les polibques de la necessite impérative at
mmmediate, d'une prise de conscience collective et mdnmriduslle pour lz sauvezarde du patrimoine
genetigue, bisn tmiversel et avenir des zéneration firtures.
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2" point : L'établizsement d'une bangua de donmees ast |'outil manguant pour la constimtion d™un adifica
solide. I1 offrira aux décidesurs ef aux opératewrs. des normes aux réfeérences codifiées, flables et

universzelles.

3 point: Les moyvens a meiire en ceuvre ratiendront foute nome atfention car iz necessitant ume
mobilisation globale autant pour les ressources humames que matenelles -

+ De maniére genérale par 'implicatton du potenfisl humain ot materiel des orzanismes
officials (IWNEAA INPV, DSA, chambre: d’agmenlture, uwmiversités, ecoles nationales
régionzles, professionnelles, contrdle de qualité, comites tachniques permanents ete. ..

» De maniére particuliere par 'mventaire et la remuise en atat du matenel logistique qu'il sot
selenfifique ou autre, cat nventalre CONCSINLSTE &l OWITE

La selection des phoenicicultenrs (personnes ressources)

Le résean de collecte normalizé et formalize

Une logistigue bien rodeée

L'institutionnalization d’un « cahier phoenicicole »

L'utilization du descripteur dans les meilleures conditions avee etablizsement de
fiches types bien maltrizees par les differents acteurs

La vulgarization et I'émulation inter - palmeraies

4" point: Enfin, on cernera de maniére nigowreuse les echéances par U'étzblissement d'un calendrier
fixant las dates butoirs de réalisatons. Powr le cowt terme, nous ferons remarquer la necesszte dume
reprise de nos analyses, afin d’affiner et verifler les resultats obtenus dans des condifions limites.
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Tableau CG1:

Evaluation générale de la qualité des dattes

ST_HPLCS

ADDELA Bon caractére | Bon caractére 62 Bon caractérs Bon caractére
AKERBUCH Bon caractére | Mauvais caractére 63 Bon caractérs Bon caractére
ALIWRACHED Bon caractere | Acceptable 53 Eon caraciérs Bon caractére
AZERZA Bon caractére | Acceptables 50 Ecn caractérs Bon caractére
DEGLA BEYDA  Bon caractére | Acceptable i) Mauvais caractére | Mauvais caractére
DEGLET MOOR  Bon caractére | Bon caractére 45 Bon caractérs Bon caractére
GHARS Bon caractére | Bon caractére 62 Bon caractérs Bon caractére
KSEBBA Bon caractére | Bon caractére 56 Bon caractérs Bon caractére
LITIn Bon caractére | Bon caractére 43 Bon caractérs Bon caractére
SBOLUSIF Acceptable Bon caractére Bon caractére Bon caractére
TAFEZWIN Acceptable Bon caractére 64 Eon caraciérs Acceptable
TAKERMUST Bon caractére | Acceptable 63 Eon caractérs Bon caractére
TANESLIT Bon caractére | Bon caractére 60 Eon caractérs Bon caractére
TAQERBUCHT  Bon caractére | Acceptable &0 Bon caractérs Bon caractére
TAWDANT Bon caractere | Bon caractére 58 Bon caractérs Bon caractére
TAZIZAWT Bon caractére | Mauvais caractére Bon caractérs Bon caractére
TIMJUHART Bon caractére | Acceptable 57 Eon caractérs Bon caractére
UCHET Bon caractére | Acceptables 61 Acceptable Acceptable
U'RUS Bon caractére | Acceptable 80 Acceptable Acceptable
UTEGBALA Bon caractére  Bon caractére 31 Bon caractérs Bon caractére
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Annexe 1 : Correspondance du Gaid de Melika, Mr Yahia Ben Salah
Baamara vers 1903 au gouverneur de Ghardaia
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Annexe 1: Fiche d’enguéte d’échantillonnage des dattes
(Extrait du descripteur du palmier dattier)
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Annexe 3 : Chromatogrammes des sucres des échantillons : solution étalon,
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Contribution a la connaissance de la biodiversité du palmier dattier pour une meilleure gestion et une
valorisation de la biomasse : caractérisation morphologique et biochimique des dattes des cultivars les
plus connus de la région du Mzab, classification et évaluation de la qualité.

Mots clés : dattes, biodiversité, la caractérisation morphologique et biochimique, évaluation de la qualité et classification, région du
Mzab

Résume :

Arbre antique et mythique, le palmier dattier (Phoenix dactylifera L.) avec son fruit la datte, recelent des ressources dont I’importance n’est
plus a démontrer. L’Algérie dispose d’un important potentiel phoenicicole, avec son millier de cultivars inventoriés. Celui-ci est caractérisé
par la dominance variétale des dattes communes (80% des cultivars sont rares ou trés rares) a coté des cultivars connus et appréciés (20%).
Cette situation est due aux forces du marché encourageant les cultivars de grande valeur commerciale et aux politiques agricoles nationales
(PNDA, APFA) orientant la production dattiére vers la monoculture.

Dans un souci de préservation et de valorisation de la biodiversité du palmier dattier, nous avons voulu apporter notre modeste
contribution a la connaissance de celle-ci. La caractérisation morphologique et biochimique des dattes des cultivars les plus connus de
la région du Mzab ainsi que la classification et I’évaluation de leur qualité constituent un point de départ pour cette action.

Par cette caractérisation, que nous estimons un outil indispensable a la constitution d’une base de données consolidée, une série d’opérateurs
(Universitaires, chercheurs, professionnels de la transformation, etc.) pourront bénéficier d’un support réel pour une approche rationnelle et
des prises de décisions efficaces.

Si le site considéré n’est pas une zone a spéculation prinpalement phoenicicole, la région présente une biodiversité phoenicicole trés
intéressante, dispose d’une localisation géographique stratégique et surtout d’une organisation sociale ingénieuse lui permettant de servir de
modele pour la valorisation de cette ressource mythique.

L’étude expérimentale révele : une variation significative entre les cultivars et une prédominance des bons caractéres pour les critéres
morphologiques et biochimiques. Ceci explique la demande sur le marché local.

Parallélement a cela, ’analyse de la composante principale (ACP) des principaux criteres biochimiques (sucres, humidité, minéraux, fibres,
pectines, pH) a mis en évidence la relation entre la consistance et la teneur en eau, la nature des sucres, I’acidité, la couleur, les pectates de
Ca, et enfin la consistance et la teneur en fibres. L’ACP a révélé également I’indépendance de la consistance des dattes avec la teneur en
cendre et la forme du fruit.

Les cultivars de consistance molle et demi molle prédominants, sont de couleurs foncées, riches en eau, en sucres réducteurs, en pectines et
en fibres. Ces dattes sont peu acides et précoces.

Par contre, les dattes de consistance séche, sont de couleurs claires, riches en saccharose, pauvres en pectines et en fibres.

Les résultats de nos analyses quoique encourageant, gagneront a étre repris, confirmés et affinés pour justifier de leur fiabilité. Ils constituent
dores et déja le début d’un travail fructueux a compléter.
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A contribution to the knowledge of date palm for a better management and development of the biomass:
a morphological and biochemical characterization of the famous cultivars date palms of the Mzab area; a
quality categorization and assessment.

Key words: dates, biodiversity, the morphological and biochemical characterization, quality categorization and
assessment, Mzab area.

Abstract:

As a mythic and ancient tree, the date palm (Phoenix dactylifera L.) with its fruit the date; contains highly valuable resources. Algeria is
brimming with date palms by around a thousand of categorized cultivars which are quite varied common dates (80% of the cultivars are rare
or extremely rare) while the remaining 20% are known and appreciated cultivars. This situation is due to the selective market which goes for
highly valuable cultivars with high quality standards, in addition to the national agricultural policies (PNDA, APFA) which tends to promote
the monoculture crop.

In order to preserve and develop the biodiversity of date palm, we would like to contribute in the promotion of this biodiversity. Our
leading point in this work is the morphological and biochemical characterization of the most famous cultivars dates of the Mzab area as
well as the categorization and the assessment of its quality. We consider this characterization a necessary means to set a reliable date base
which can become a practical support for a rational approach and efficient decisions to be available for different groups (universities,
researchers, transformation professionals, etc...).

If the area does not have a major dates speculation activity, it is, however, a very interesting location for date palm biodiversity ; in addition
to its geostrategical location mainly the ingenious social organisation witch allows it to become a good example for the development of this
mythical resource.

The experimental studies led to interesting results: a significant variation among the cultivars and a predominance of good characteristics
regarding the morphological and biochemical standards which explains the local market demand.

On the other side, the Principal Component Analysis (PCA) of the main biochemical criteria (sugar, humidity, minerals, fibers, pectines, and
pH) highlighted the relation between the consistency and the water level, sugar nature, acidity, colour, calcium pectates and fibre consistency
and content. The PCA has proved the dates consistency independence with the ash content and the fruit shape.

The predominant soft and semi-soft consistency cultivars have a dark colour and are rich in water, reducing sugar, pectines and fibres. This
kind of date is early and has low acidity. Whereas, the dry consistency dates have a light colour, they are rich in sucrose and poor in pectines
as well as fibres.

The results of our analysis are promising, yet they are to be reconducted, confirmed and improved to prove their relialibility. They are
already a first step of a successful work which is to be completed.



