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Résumé

La réalisation d’une installation électrique industrielle qui va répondre aux exigences
essentielles comme : la continuité du service, et la sécurité, nécessite une étude et un
dimensionnement précis plus que possible.

Notre travail de PFE consiste aux calculs des paramétres d’une installation électrique
industrielle. Ces paramétres sont le bilan et le facteur de puissance global de I’installation, les
dimensions des canalisations, vérification de la valeur de la chute de tension ainsi que le
calcul du courant de court-circuit dans le but de réaliser une protection bien étudiée et
sécurisée pour les personnes et les équipements.

Le dimensionnement de ’installation électrique s’est effectué analytiquement et vérifié
numériquement par le logiciel CANECO BT2018. Ce logiciel est simple et facile d'emploi, et
nécessite de maitriser la normalisation et de pouvoir interpréter les résultats.

Mots clés : installation électrique ; bilan de puissance ; courant de court-circuit ; la chute de
tension ; protection.

Abstract:
To achieve the industrial electric combinations with the basic requirements such as : serving
continuation, safety. It requires an accurate studying and voluming as much as possible.

Our ESP work consists of calculaiting the parameters of an electrical installation. These
parameters are the power balance, the total power factor, the dimensions of the canalizations,
the value of voltage drop and the calculation of short circuit current in order to obtain a
secured protection for personnel and equipments.

The electric installation dimensions calculations has been carried out analytically and verified
numericaly with CANECO BT software. This software is simple and easy to use but it
requires the ability and perfection to interpret the results.

Keywords: electric installation; Power balance; short-circuit current; voltage drop;
protection.
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Introduction Générale

L’¢lectricité est parmi les causes principales du développement économique et
industriel que notre monde a connu, les investissements qui sont donnés pour le
développement de 1’électricité industrielle sont énormes, c’est pour cela la consommation
d’énergie ¢€lectrique est proportionnelle aux progres technique. Par contre la complexité de
ces progres technique peut engendrer des risques aux matériels et a la personne, surtout en
BT.

Alors la réalisation d’une installation électrique industrielle qui va répondre aux
exigences essentielles comme : la continuité du service, et la sécurité nécessite une étude et
un dimensionnement précis plus que possible. Et pour pouvoir y’arrivé elle doit se faire en
respectant strictement les normes internationales pour les installations électriques, cela

constitué 1I’objectif principal de notre travail.

La réalisation de notre projet exige la connaissance de la source d’alimentation du
transformateur MT/BT a installer et les différentes charges de l’installation, et d’autres
concepts qu’on va expliquer dans les différents chapitres. C’est dans ce cadre que s’inscrit ce
projet de fin d’études, dont 1’objet est d’étudier et calculer les parametres de I’installation

¢électrique au niveau d’usine de production.

Ce mémoire est structuré comme suit:

e Le premier chapitre traite des généralités sur les installations électriques.

e Le deuxiéme chapitre représente une description de la méthodologie de calcul de
I’installation électrique

e Le troisieme chapitre est consacré au dimensionnement du transformateur et des
canalisations, calcul des courants de défauts et la vérification des chutes de tensions
et les efforts électrodynamiques. Dans ce chapitre la compensation,
dimensionnement de la source de secoure et le choix des systemes de protection.

e La vérification des résultats de calcul du bilan de puissance, les sections des cables et
les calibres des disjoncteurs est réalisé par le logiciel CANECO BT fera I’objet du

quatriéme chapitre.

Nous terminerons notre travail par une conclusion générale.
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Chapitre | Généralités Sur Les Installations Electriques

1.1 Introduction

Dans les installations industrielles, la continuité de la distribution de 1’énergie
électrique aux différents récepteurs exige un dimensionnement correct de chaque partie de
I’installation : transformateurs, cébles, lignes, moteurs et organes de commande et de
protection.

1.2. Les critéres de choix d’une source électrique

Pour étudier une installation, la connaissance de la réglementation est un préalable. Le
mode de fonctionnement des récepteurs (régime normal, démarrage, simultanéité, etc.), et la
localisation sur le plan du ou des batiments, des puissances utilisées permettent de réaliser un
bilan des puissances installées et utilisées et, ainsi, d'en déduire la puissance et le nombre des
sources nécessaires au fonctionnement de l'installation.

1.2.1. Source moyenne tension (source de distribution)
I.2.1.a. Caractéristiques d’une source moyenne tension

Les caractéristiques du réseau MT déterminent le choix de 1’appareillage utilisé dans
la sous-station MT ou MT/BT et dépendent des pays. Leur connaissance est indispensable
pour déterminer et réaliser le raccordement. Les répartitions des niveaux de tension sont
comme suivies :

e THT 50KV<Un;

e HT (30 et 10 kV le plus répandu) ;

e BT (50V <Un <1000V)

e Limitation a 300 A pour les réseaux aériens ;

e Limitation a 1000 A pour les réseaux souterrains ;

e Réseaux souterrains en boucle ouverte.

1.2.1.b. Structures du réseau MT [1]

Nous allons identifier les principales structures des réseaux HTA permettant
d'alimenter les tableaux secondaires et les transformateurs HTA/BT. La complexité de la
structure differe suivant le niveau de sareté de fonctionnement désiré.

Dans le cas général avec une alimentation en HTB, un réseau privé de distribution
comporte

e Un poste de livraison HTB alimenté par une ou plusieurs sources, il est composé d'un
ou plusieurs jeux de barres et de disjoncteurs de protection ;

e Une source de production interne ;

e Un ou plusieurs transformateurs HTB / HTA ;

e Un tableau principal HTA composé d'un ou plusieurs jeux de barres ;

e Un réseau de distribution interne en HTA alimentant des tableaux secondaires ou des
postes HTA /BT ;

e Des récepteurs HTA ;
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e Des transformateurs HTA / BT ;
e Des tableaux et des réseaux basse tension ;
e Des récepteurs a basses tensions.

1.2.1.c. Architecteurs de réseau MT

Les réseaux MT se différent par rapport a leurs architectures. On distingue deux types,
architecture radial et architecture en boucle

A. Architecture radiale
Les avantages

» Sagestion est trés simple.
» Son systéme de protection est trés facile a réaliser ainsi que la sélectivité.

Les inconvenants

» Il ne répond pas aux exigences de continuité de service.

A.l. Radial en simple antenne
Le schéma ci-dessous représente un exemple typique d’une structure d’un réseau MT, il
S’agit d’une architecture radiale en simple antenne
Fonctionnement
» Les tableaux divisionnaires 1 et 2 et les transformateurs sont alimentés par une seule

source, il n'y a pas de solution de dépannage.
» Cette structure est préconisée lorsque les exigences de disponibilité sont faibles.

tableaua proancipal HIT .S

11 —
T T

HITAS HIT A

tableaua =2

F = Y T
e |
L

BT BT

Figure 1.1 : Réseau HTA radial en simple antenne [1]
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A.2. Radial en double antenne sans couplage

Le schéma ci-dessous représente un autre exemple d’une structure d’un réseau MT, il
s’agit d’une architecture radiale en double antenne sans couplage.

Fonctionnement

* Les tableaux divisionnaires 1 et 2 sont alimentés par 2 sources avec couplage. En
fonctionnement normal, les disjoncteurs de couplage sont ouverts.

» Chaque demi jeu de barres peut étre dépanne et étre alimenté par I'une ou l'autre des
sources.

» Cette structure est préconisée lorsqu'une bonne disponibilité est demandée.

= b o = ot petespes prra
- \Al j - tablean 1
I I L I
HrA 1 1
s \ eF e \
I i a5 I X e =
BT BT

Figure 1.2: Réseau HTA radial en double antenne sans couplage [1]
B. Architecteur en boucle

e Cette solution est bien adaptée aux réseaux étendus avec des extensions futures
importantes.

o |l existe deux possibilités suivant que la boucle est ouverte ou fermée en
fonctionnement normal.

B.1. Architecteur en boucle ouverte

Le schéma ci-dessous représente 1’architecture d’un réseau MT en boucle ouverte
Fonctionnement

» Les tétes de boucle en A et B sont équipées de disjoncteurs,

» Les appareils de coupure des tableaux 1, 2 et 3 sont des interrupteurs,

» En fonctionnement normal, la boucle est ouverte (elle est ouverte au niveau du tableau 2),

* Lestableaux peuvent étre alimentés par l'une ou l'autre des sources,

» Un défaut sur un cable ou la perte d'une source est palier par une reconfiguration de la
boucle.
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Cette reconfiguration engendre une coupure d'alimentation de quelques secondes si un
automatisme de reconfiguration de boucle est installé. La coupure est d'au moins plusieurs
minutes ou dizaines de minutes si la reconfiguration de boucle est effectuée manuellement
par le personnel d'exploitation.

R

DECESO
* L X * k
R )
N frd I

tablean 1 tableau 2 tabklean 3

BT BT

Figure 1.3:  Réseau HTA en boucle ouverte

tablean principal HTS

e
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B.2. Architecteur en boucle fermée

Le schéma ci-dessous représente 1’architecture d’un réseau MT en boucle fermée

Fonctionnement

Tous les appareils de coupure de la boucle sont des disjoncteurs.

En fonctionnement normal, la boucle est fermée.

Le systeme de protection permet d'éviter les coupures d'alimentation lors d'un
défaut.

Cette solution est plus performante que le cas de la boucle ouverte car elle évite
les coupures d'alimentation.

Par contre, elle est plus onéreuse car elle nécessite des disjoncteurs dans chaque
tableau et un systeme de protection plus élabore.
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Tableaun principal EXL .S

o ofisl
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Figure 1.4: Réseau HTA en boucle fermé.

1.2.2. Source basse tension

[.2.2.a. Caractéristiques d’une source BT

Ce type des postes HTA/BT sont caractérisés par :

» Lestensions d'entrées sont : 10 ou 30 kV
» Les tensions de sortie (utilisation) sont : 230/ 400 V

* Un mode d’alimentation
1.2.2.b. Modes d'alimentation des tableaux BT [1]

Nous allons identifier les principales solutions dalimentation d'un tableau BT,
indépendamment de son emplacement dans le réseau. Le nombre de sources d'alimentation
possibles et la complexité du tableau différent suivant le niveau de sdreté de fonctionnement
désire.

A. L'alimentation des tableaux BT avec une seule source d'alimentation

Description du fonctionnement

* Les tableaux T1, T2, T3 bénéficient d'une seule source d'alimentation. Le réseau
est dit de type radial arborescent.

* En cas de perte de la source d'alimentation d'un tableau, celui-ci est hors service
jusqu'a l'opération de réparation.
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source d'alimentation

— i1

k

1
i T3

Figure 1.5: Alimentation des tableaux BT avec une seule source d'alimentation

i T2

source 1 source 2

source 3

HTA

|

Figure 1.6: Alimentation des tableaux BT par une double alimentation sans couplage

A) L’alimentation des tableaux BT par une double alimentation sans couplage
Description du mode d fonctionnement

Le tableau T1 (Figure 1.6) bénéficie d'une double alimentation sans couplage par deux
transformateurs HTA/BT.

Fonctionnement de I'alimentation de T1 :
* Les deux sources alimentent T1 en parallele
» En fonctionnement normal, les deux disjoncteurs sont fermés (D1 et D2).

Le tableau T2 (Figure 1.6) bénéficie d'une double alimentation sans couplage par un
transformateur HTA/BT et par un départ issu d'un autre tableau BT.

7
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Fonctionnement de I'alimentation de T2 :

* Une source alimente le tableau T2, la seconde assure le secours.
» En fonctionnement normal, un seul disjoncteur est fermé (D3 ou D4).

B) L’alimentation des tableaux BT par une double alimentation avec couplage

source 1 source 2

HTA HTA
BT BT
i D1 )LNF NF >L D2 source 3
T1 | NO \

o x k

ERER

Figure 1.7: Alimentation des tableaux BT par une double alimentation avec couplage

Description du mode de fonctionnement

Le tableau T1 béneficie d'une double alimentation avec couplage par deux
transformateurs HTA/BT.

Fonctionnement de I'alimentation de T1 : en fonctionnement normal, le disjoncteur de
couplage D3 est ouvert. Chaque transformateur alimente une partie de T1. En cas de perte
d'une source d'alimentation, le disjoncteur de couplage D3 est fermé et un seul transformateur
alimente la totalité de T1.

Le tableau T2 bénéficie d'une double alimentation avec couplage par un
transformateur HTA/BT et par un départ issu d'un autre tableau BT.

Fonctionnement de I'alimentation de T2 : en fonctionnement normal, le disjoncteur de
couplage D6 est ouvert. Chaque source alimente une partie de T2. En cas de perte d'une
source, le disjoncteur de couplage D6 est fermé et I'autre source alimente la tolite de T2
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1.3. Normalisation

Le schéma électrique est un moyen de représentation des circuits et des installations
¢lectriques, c’est donc un langage qui doit étre compris par tous les électriciens. Pour cette
raison, il faut respecter des régles de représentation. Elles sont classifiées dans des normes
internationales.

L’objectif de telle normalisation internationale est d’arriver a un  langage commun
entre les électriciens qui facilite 1’écriture, la lecture et la compréhension des schémas
électriques. La commission électrotechnique internationale (CEI), appelée aussi IEC
(International Electrotechniqgue Commission). Créée en 1906, prépare des normes applicables
a I’¢lectricité et 1’¢lectronique. [1]

I.4. Schéma électrique

Un schéma électrique représente, a 1’aide de symboles graphiques, les différentes
parties d’un réseau, d’une installation ou d’un équipement qui sont reliées et
connectées fonctionnellement. Un schéma électrique a pour but :
 d’expliquer le fonctionnement de 1’équipement (il peut étre accompagné de tableaux et de
diagrammes)
« de fournir les bases d’établissement des schémas de réalisation ;
* de faciliter les essais et la maintenance.

1.4.1 Classification des schémas électriques

1.4.1.a Classification selon le but envisagé

a- Schéma fonctionnel : c’est un schéma explicatif relativement simple, destiné a faire
comprendre le fonctionnement d’une installation ou une partie d’installation, par des
symboles ou par des figures simples.

b- Schéma d’équivalence : schéma explicatif particulier nécessaire a 1’analyse et aux calculs
des caractéristiques d’un élément de circuit ou d’un circuit.

c-Schéma de réalisation : destiné a guider la réalisation et la vérification des connexions
d’une installation ou d’un équipement .CeS connections peuvent é&tre intérieures a
I’équipement ou extérieures aux différentes parties de I’équipement ou installation.

1.4.1.b. Classification selon le mode de représentation

La mise en forme d’un schéma doit tendre vers un objectif de simplification
graphique. L’utilisation de ce méme schéma répondre a un besoin d’information
technologique parfois trés important. Ces deux facteurs, apparemment contradictoires
imposent le choix du mode de représentation graphique le mieux adapté a la nature du
probléme posé et a la qualification professionnelle de 1’utilisateur. Trois facteurs caractérisent
le mode de représentation :

1. Le nombre de conducteurs : Selon le nombre de conducteurs, d’appareils ou ¢léments
représentes par un symbole, on distingue:
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a- La représentation unifilaire :
Deux ou plus de deux conducteurs sont représentés par un trait unique. On indique sur
ce trait le nombre de conducteurs en parallele. Cette représentation est surtout utilisée en

triphasé.

3
)
;}m
ES A
473 o™
K1

@ &

MOTELRA
Trois conducteurs rois cond. + terre Meutre Terre

Figure 1.8: La représentation unifilaire

10



Chapitre | Généralités Sur Les Installations Electriques

b- La représentation multifilaire : Chaque conducteur est représenté par un trait
(Figure 1.9)

—t1 [
[Pa— &
e -

(v D
-y,

F1

Oxi Ox2 Ox3

MO TEUR

Figure 1.9 : Représentation multifilaire

2- Emplacement des symboles : Selon I’emplacement relatif sur le schéma des symboles
correspondant au matériel ou élément, on distingue :

a-La représentation assemblée
Les symboles des différents éléments d’un méme appareil, ou d’un méme équipement,
sont représentés juxtaposes sur le schéma.

y F3 i Y
— 51 Ke 1 1
=1 —

ﬁ
F5 1@ A P Ef
Fi11@ A : E2
F1312 A : E3
= © - ® — é
v

Figure 1.10 : Représentation assemblée
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b- La représentation rangée : Les symboles des différents éléments d’un méme appareil, ou
d’une méme installation sont séparés et disposés de fagcons que 1’on puisse tracer facilement
les symboles des liaisons mécaniques entre différents ¢léments qui manceuvre ensemble.

L i
[} FE‘H (=]
F§ o m
Fige o

| —
| —

‘] ----- b e
—El—"lu-—s%—I@@

E4 | ES i EE

-+

.

.

Figure 1.11 : Représentation rangée

c -La représentation développée : Les symboles des différents éléments d'un méme appareil
ou d'une méme installation sont séparés et disposés de maniere que le tracé de chaque circuit
puisse étre facilement suivi. C'est la tendance actuelle dans tous les schémas de commandes.

(= =

(=1 [le=={]] =
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Figure 1.12 : Représentation développée
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3-La représentation topographique : la représentation des symboles rappelle la disposition
réelle des matériels dans I'espace.

salon

¢ [ v l I
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Ly . : =
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Figure 1.13 : Représentation topographique

I.5. Les canalisations

Une canalisation est I’ensemble constitué par un ou plusieurs conducteurs
électriques, les éléments assurant leur fixation et, le cas échéant, leur protection mécanique. Il
ne faut pas confondre canalisation et circuit, le premier terme se référant aux conditions
physiques de fixation et de protection mécanique, le second aux conditions de protection
électrique. Ainsi, une canalisation peut comporter plusieurs circuits dans des conditions qui
sont précisées [3].

1.5.1 Types de canalisations : les canalisations peuvent étre de 1’un des types suivants :

» Cable unipolaire : Un cable unipolaire est un conducteur isolé comportant plus d’une
ou plusieurs gaines de protections.

# Conducteur isolé : Un conducteur isolé est un ensemble formé d’une ame conductrice
et son enveloppe isolante.

» Céble triphasé : Un céble triphasé est I’ensemble de conducteurs électriquement
distinct mais comportant une protection commune.

1.5. 2 Construction générale des canalisations

a-Caractéristiques électriques : | ’ame conductrice doit présenter une résistivité trés faible
pour éviter les pertes par effet joule, les métaux employés a cet effet sont généralement.

Le cuivre de résistivité a 35°C : p=22.5 mQ mm?/m

L’aluminium de résistivité a 35°C:  p= 36 mQ mm?/m

13
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b-Caractéristiques mécaniques :I’ame de conducteur doit étre assez souple pour suivre la
trace compliquée elle est dite cablée lorsqu’elle est formée de plusieurs assemblé en torons.

1.6. Les équipements électriques
1.6.1 Tableau général BT

Place en aval et a proximité immediate du transformateur MT/BT, comporte tous les
départs vers le coffret ou 1’armoire de chaque équipement principal. En cas d’incident, il
assure également, grace a des automatismes adéquats placés localement, le délestage des
départs non secourus (catégories : quelques minutes, quelques heures) pour maintenir
I’alimentation secourue du processus (catégorieS: sans interruption, quelques secondes)
uniquement par la source de secours indispensable, apres séparation de la source normale [4].

Ce choix de structure permet donc aux TGBT de disposer localement des deux réseaux
de puissance prévus, alimentés par les sources normales et de secours.

1.6.2 Les transformateurs MT/BT et MT/MT

Pour la sécurité des intervenants, ces appareils, de préférence de type intérieur, doivent
étre entierement isolés. De plus, pour assurer la sécurité incendie, ils doivent étre placés en
cabine ou en local séparé de celui ou sont installés les TGBT. En résumé, pour améliorer ces
dispositions, il est souhaitable de placer tous les équipements aux fonctions différentes dans
des locaux séparés et de les connecter entre eux par des gaines de barres BT [4].

La puissance de dimensionnement de chaque transformateur doit étre supérieure a
celle réellement consommée au total, apres 1’application des coefficients taux d’utilisation
(Tye) et d’évolution (C.,), et inférieure & celle installée. Cette fourchette de puissances
permet, pour I’ensemble du site, de choisir la méme valeur pour plusieurs appareils, afin de
limiter le coQt des piéces de rechange par cette standardisation. En outre, la possibilité de leur
marche occasionnelle avec une surcharge de 10% facilite ce choix.

1.6.3 Organes de coupure et tableaux électriques

Chaque récepteur ou groupe de récepteurs est doté d’un tableau de distribution
d’énergie électrique qui regroupe les organes de coupure et les organes de commande,
manuelle ou automatique, de son alimentation électrique [4].

1.6.3.a Organes de coupure

Les fonctions des différents organes de coupure et leur position déterminent en grande
partie les types a choisir, en vue d’assurer les fonctions suivantes :

La sécurité des personnes a 1’aide d’un sectionneur simple, interrupteur-Sectionneur
ou bien sectionneur-fusible.  Ces appareils sont condamnables par un dispositif de
verrouillage, cadenas sable, qui rend alors toute manceuvre impossible.

La coupure en charge a I’aide d’un interrupteur-sectionneur, un interrupteur ou un
disjoncteur.

La coupure en défaut, qui assure la protection des équipements en cas de surcharge ou
de court-circuit, est réalisable par un fusible, un discontacteur ou un disjoncteur. Ils doivent
donc étre placés entre la source (qui alimente le défaut) I’équipement a protéger, ¢’est-a-dire
a ’amont de ce dernier et non pas a I’aval.

14



Chapitre | Généralités Sur Les Installations Electriques
I ————

a- Le disjoncteur

Un disjoncteur est un appareil mécanique de connexion capable d’établir, de supporter
et d’interrompre des courants dans les conditions normales du circuit. Il peut aussi supporter,
pendant une durée spécifiée, et les interrompre, des courants dans des conditions de court-
circuit.

# Les différents types de disjoncteur :  On peut citer quatre types de disjoncteur [4] :

Disjoncteur magnétothermique
Disjoncteur différentiel
Disjoncteur électrothermique
Disjoncteur électromagnétique

a-1 Disjoncteur magnétothermique : Il peut assurer :

La protection contre les surcharges par déclenchement thermique, ces déclencheurs
sont caractéerisés par leurs intensités nominales(l,,) et leurs courants de réglage thermique
(I.en)  sa courbe de déclenchement est donnée dans la Figure 1.4 avec: Iy, <I,

La protection contre les courants de court-circuit a déclencheurs magnétiques
qui sont caractérises par leurs courants de réglage magnétique (I rm ) et leurs pouvoirs de
coupures (pdc) avec : pdc > I,

Limites de déclenchamant
thermique & froid, péles
chargés

Limites de déclenchement
électromagnétique, 2 poles
chargés

——

r,.-_ =
/ 1
J

3.2 4.8
courbo B s
courbe C —*1—4

courpe L —

Figure 1.14 : Courbe de déclanchement d'un disjoncteur
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a-2 Disjoncteur différentiel
Un disjoncteur différentiel (figure 1.5) est un interrupteur différentiel réalisant
également une protection en courant de court-circuit (surcharge).

INP
l

N
-,

Figure 1.15 : Disjoncteur différentiel

(1) Bornes de raccordements

(2) Commande pour le réarmement du bloc différentiel, permet de contréler son
fonctionnement en effectuant un essai et provoque I'ouverture du circuit de puissance (12)

(3) Partie Thermique du disjoncteur, protége contre les surcharges

(4) Partie magnétique protege contre les courts circuits

(5) Electroaimant, provoque l'ouverture du circuit sur un défaut d'isolement

(6) Tore

(7) Bobinage qui détecte le defaut d'isolement (détecte une différence d'intensité entre les
bobinages (13 et 8)

(8) Bobinage principal sur la Phase

(9) Verrouillage mécanique

(10) Liaisons mécaniques pour les diverses commandes.

(11) Bornes de raccordement du circuit a protéger

(12) Partie puissance met sous tension ou hors tension le circuit a protéger de fagon manuelle
ou automatique.

(13) Bobinage principal sur le Neutre
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b- Sectionneur : Sa fonction et d’assurer le sectionnement (séparation du réseau) au départ
des équipements. Dans la plupart des cas il comporte des fusibles de protection.
Le sectionneur n’a pas de pouvoir de coupure, il doit étre manipulé a vide. Le pouvoir de
coupure est le courant maximal qu’un appareil de sectionnement peut interrompre sans aucun
endommagement [5].

c- Les relais : Les relais de protection sont des appareils qui comparent en permanence les
grandeurs électriques des réseaux (courant, tension, fréquence, puissance ...ect.) a des valeurs
prédéterminées et qui donnent automatiquement des ordres logiques lorsque la grandeur
surveillée atteint la valeur seuil de fonctionnement. Le réle des relais de protection est de
détecter tout phénomeéne anormal pouvant se produire sur un circuit électrique [6].

d- Le contacteur : Le contacteur est un appareil de commande capable d'établir ou
d'interrompre le passage de I'énergie électrique. Il assure la fonction commutation. En
technologie des systémes automatisés ce composant est appelé pré-actionneur puisqu'il se
trouve avant I'actionneur dans la chaine des énergies [6].

1.6.3.b Tableaux d’énergie électriques : Leur position et leur type dans I’installation sont
donc les suivantes :

Au coffret ou a I’armoire d’alimentation des machines ou équipements, ou est inséré un
sectionneur simple manceuvrable de I’extérieur.
. AuTGBT :
- Un disjoncteur en téte des départs BT, d’une part, pour chaque source et pour chaque liaison
vers 1’armoire d’alimentation des équipements, ainsi que vers les sources du controle
commande.
- Un disjoncteur a ’arrivée BT du transformateur.

1.7 Conclusion

L’appareillage d’installation et de protection permet la réalisation des installations
électriques dans les immeubles et locaux & usages professionnels.

Ces principaux appareillages électriques sont mis en ceuvre pour remplir un certain
nombre de fonctions électriques dont les principales sont : la protection, la commande et le
sectionnement.
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1.1 Introduction

Dans ce travail nous illustrons les différentes étapes a suivre pour dimensionner une
installation électrique basse tension, qui nécessite une détermination précise des canalisations
et leurs protections électriques, En outre I’installation doit assurer la protection des biens et
des personnes sans nuire au bon fonctionnement.

I1.2. Méthodologie de calcul et de conception d’une installation électrique industrielle

Afin de concevoir une installation, il est nécessaire d’estimer le plus justement
possible la puissance maximale (puissance d’utilisation) que devra fournir le distributeur
d’énergie.

11.2.1. Bilan de puissance

C'est la premiére étape essentielle de I’étude et de la conception d'un réseau. Elle doit
cerner et localiser géographiquement les valeurs des puissances. Il faut [7] :

* Renseigner pour chaque poste les différents types d’appareillages du projet.

* Renseigner les quantités et les puissances unitaires de chaque appareillage.

»  Calculer la puissance totale de chaque appareillage.

* Renseigner les coefficients normés pour chaque appareillage.

»  Calculer la puissance totale foisonnée de chaque appareillage.

»  Déterminer le niveau de réserve de puissance de I’installation.

*  Calculer la somme totale de I’installation en kW.

* Convertir la puissance totale de I'installation en kVA a partir du facteur de
puissance.

«  Endéduire le niveau de tarification a souscrire.

11.2.1.a. Puissance installée Pn

La puissance installée (kw) est la somme des puissances nominales (Pn) de tous les
récepteurs de I’installation. L’indication de la puissance nominale (Pn) est marquée sur la
plupart des appareils et équipements électriques. [7]

11.2.1.b. Puissance absorbée Pa

La puissance absorbée Pa (kw), par une charge (qui peut étre un simple appareil) est
obtenue a partir de sa puissance nominale. La puissance absorbée Pa d’un récepteur est
donnée par la puissance nominale Pn, le rendement unitaire 71 et le facteur de puissance
cose [7]

— pn(recepteur)

Pa Ticos(¢p)
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La puissance absorbée est souvent supposée étre la somme arithmétique des
puissances apparentes de chaque récepteur (cette sommation est exacte si toutes les charges
ont le méme facteur de puissance) pour des raisons de (confort de calcul).

Par conséquent, la valeur de la puissance apparente est supérieure a la valeur de la
puissance absorbée, la différence représente une marge d’erreur acceptable lors de la phase de
conception.

11.2.1.c. Puissance d’utilisation Pu

La puissance d’utilisation Pu (kw) est la donnée significative pour la souscription d’un
contrat de fourniture en énergie électrique a partir d’un réseau publique BT ou MT (et dans ce
cas, pour dimensionner le transformateur MT/BT).

La puissance d’utilisation Pu est égale a la somme des puissances absorbées et
valorisées par le facteur suivant: Pu = Ku. Pa

Ku : facteur d’utilisation maximum. Il traduit le fait que le régime de fonctionnement d’un
récepteur peut étre inférieur a la puissance nominale. Il s’applique individuellement a chaque
récepteur (circuits terminaux).

Tableau I1.1: facteur d’utilisation pour les différentes charges selon NF C 14-100

Utilisation Ku
Force
motrice Pour le moteur de grandes puissances 1
Pour le moteur moyen 0.75
Pour les autres 0.6
Eclairage 1
Chauffage 1
Ventilation 1
PC 1
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11.2.1.d. Puissance foisonnée Pf

La puissance foisonnée Pf d’une distribution est égale a la somme des puissances

absorbées et valorisées par le facteur suivant:

Pf = KS. Pu = Ks. Ku. Pa

Ks : facteur de simultanéité: (Tableau 11.2)

* Il traduit le fait qu’un ensemble de récepteurs ne soit pas utilis¢ en méme temps.

» Il s’applique a chaque regroupement de récepteurs (distributions ou tableaux
divisionnaires).

Tableau I1.2. Facteur de simultanéité en fonction du nombre de circuit selon
la norme NF C 63-400 et CEl 60439.

Nombre de circuits Ks
2a3 0.9
435 0.8
6a9 0.7
>10 0.6

11.2.2. Principe de la méthode de calcul les sections de cébles :

En conformité avec les recommandations de la norme NF C 15-100, le choix de la

section des canalisations et du dispositif de protection doit satisfaire plusieurs conditions
nécessaires a la sécurité de l'installation. La canalisation doit :

» Véhiculer le courant maximal d'emploi et ses pointes transitoires normales.
* Ne pas générer des chutes de tension supérieures aux valeurs admissibles.

Afin de pouvoir arriver a calculer la section des canalisations on doit suivre les étapes
suivantes :

» Détermination de courant d’emplois maximal (Ib) et le courant normalise ( 1)
» Détermination du courant admissible dans des canalisations (I’z)

« Déduire la section de conducteur

» Valider cette section par un calcul de la chute de tension.
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11.2.2. a. Courant d’emploi

Courant destiner a étre transporté dans un circuit en service normal, qui es en fonction
de la charge, le calcul de courant d’emploi est donné par les formules suivant [8] :

. Pa
« Encourantcontinue: [, = m
* Encourant alternatif :

S ,
. I, = m ( En monophasé )
I > (En triphasé )
. = — n triphasé
b ™ J3u P

S : puissance apparente absorbée (VA)
U : - tension entre les deux conducteurs pour une alimentation monophasée.

- tension entre phases pour une alimentation triphasée.

11.2.2.b. Courant admissible I’z

Valeur maximale du courant qui peut parcourir en permanence, dans des conditions
données, un conducteur, sans que sa température de régime permanent soit supérieure a la

valeur spécifiée [8]. Iz
I'z = ?

» K : facteur de correction (tableau 11.3) global qui caractérise I’influence des
différentes conditions d’installation qui égale au produit des facteurs de correction :

K= Ko. Kl'KZ' K3.K4 .Ks. K6

* Iz : lavaleur normalisée du courant nominal In que le conducteur peut véhiculer,
(Choisir Iz >In), pour notre cas on prend (In = Ib)

Sn

« In: courant nominal de dispositif de protection: [, = \/§_U
n

21



Chapitre 11 Méthodologie de Calcul d 'une Installation Industrielle

11.2.2 .c Section des cable

Pour déterminer les sections des cables on va les choisir selon les normes et le courant
admissible

Tableau qui représente les différents coefficients de K (Tableau 11.3) :

Tableau 11.3 : Les différents coefficients K [9]

paramétre Indication
Ko Prennent en compte le mode de pose
K, Des températures différentes de 30°C (cable posée a I’aire libre)
K> Pour des températures de sole différentes de 20°C (cable enterrés)
K Pour des résistivités thermiques de sole différent 1 Km/W
Ky Pour groupement de plusieurs canalisations

Ks X K, Pour groupement de plusieurs circuits ou de plusieurs cables

11.2.2. d . Vérification de la Chute de tension
1-calcul de la chute de tension en fonction de R et X

Le tableau (I1.4) ci-aprés donne les formules usuelles qui permettent de calculer la
chute de tension dans un circuit donné par km de longueur [10]. Si:

e |b: courant d'emploi en ampere

e L :longueur du cable en km

e R : résistance linéique d'un conducteur en /km.
e S:section en mm?

22.5%L )
= pour le cuivre
S
36*L o
= S pour I’aluminium

Remarque

v R est négligeable au-dela d'une section de 500 mm2

v Réactance linéique d'un conducteur en Q/km ; X est négligeable pour les cables de
section inférieure a 50 mm2. En l'absence d'autre indication on prendra
X =0,08 Q/km.
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- @ : déphasage du courant par rapport & la tension dans le circuit considérer ;
généralement: Eclairage : cos ¢ = 1 ;Force motrice : au démarrage : cos ¢ = 0,35 ;

- en service normal : cos ¥ = 0,8
Un : tension nominale entre phases
Vn : tension nominale entre phase et neutre

Pour les canalisations préfabriquées, la résistance R et la réactance X sont indiquées par le
constructeur.
Tableau I1.4: Formules du calcul de la chute de tension [10]

Chute de tension (AU)
Circuit En volte en %
i 100AU

Monophase : phase et neutre AU=2.1, (Rcos ¢ + Xsin ¢) ”

n

. , 100AU

biphasé : deux phases AU=2.1,(Rcos ¢ + Xsin @) ”

n
Triphasé équilibré : trois phases| AU=v3.1,(Rcos ¢ + Xsin @) 100aU
(avec ou sans neutre) Uy,

2-Calcul de la chute de tension par la méthode des tableaux simplifiés

Plus simplement, cette méthode donne, avec une bonne approximation, la chute de
tension par km de cable en fonction :

» Du type d'utilisation: force motrice avec cos voisin de 0,93 ou éclairage avec cos
voisin de 1,

* Du type de cable monophasé ou triphasé.
La chute de tension dans un circuit s'écrit alors :
AU=Bx I, XL
B : donné par le tableau 08 de I’annexe;

Iy: Courant d'emploi en ampéres ; L : longueur du cable en km.
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Tableau I1.5. Les chutes de tension en basse tension la norme NF C 15-100 [11]

Type de I'alimentation Eclairage | Autre usage (force motrice)
Alimentation par le réseau BT de distribution publique 03% 05%
Alimentation par poste privé HT/BT 06% 08%

11.2.3. Courant de court-circuit

Un court-circuit est un phénomeéne électrique qui se produit notamment lorsque deux fils
électrique sont mis en contact direct, le plus souvent suite a un défaut d’isolation [6]. Il se
traduit par une augmentation brusque de l’intensit¢ du courant qui peut aller jusqu’a
provoquer un incendie, en géenéral sa valeur varie de 2In a 20In

11.2.3.a. Différents schémas électriques d’un court-circuit.

Court-circuit triphasé symétrique. Court-circuit entre phases, isolé
N E: i
- L2 = S ~—
—i " — i o
- L1 - L1 1

l_"_Y I, [—I Iy

Court-circuit entre phases, avec mise a la terre Court-circuit phase-terre

L3 L3

12 :1_ L2
L1 1 = R — —
Y I,
I, T
I’
—_ —_—

B — _

=~ (purant de court-circuit,

Figure 1.1 : Différents schémas électriques d’un court-circuit [12].

11.2.3.b. Méthodes de calcul des courants de court-circuit

On ne peut pas étudier ou dimensionner une installation électrique sans passer par le
calcul des courants de court-circuit de chaque élément de réseau électrique que ¢a soit le
courant de court-circuit minimal qui se situe a I’extrémité du circuit ou le courant de court-
circuit maximal qui est dans I’origine du circuit. :
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Pour calculer le courant de court-circuit Icc on applique la formule générale de la méthode
des impédances qui est :

*CxU
¢ lee= m\/§CZT0
o Zp=+Ri*+X;°
e R =XRT

e : Courant maximale de court-circuit

e C:facteur detension: - Cmac=1.05 (pour les courants maximaux)

e Cmin=0.95 (pour les courants minimaux) m : m : facteur de de
charge a vide = 1,05 selon la norme NF C 15-500 .

e U0 : Tension entre phases

e Zr: Impédances parcourues par I'lcc du générateur jusqu’au point de défaut
e R::Lasomme des résistances situées en amont de ce point

e X::La somme des réactances situées en amont de ce point

Le tableau I1.6 détermine les Résistances et les réactances de chaque partie de ’installation.

Tableau 11.6 : les éléments de chaque partie de 1’installation

Partie de I’installation Résistances Réactances Impédances
Réseau amont R,-0.1 %X, X, = 0.0995.Z, Za:i—:j
Transformateur Ry :7’2}:;;03 \/m 7, = 11182 a:k l;cc
tr
Les cables RC=p x% XC=0.08+L 7o = m
Jeu de barre Négligeable Xjdb=0.15 mQ Zijgp = 0.15mQ
Disjoncteur Negligeable 0.15 mQ 0.15 mQ

11.2.4. Choix des dispositifs de protection

Le role de la protection électrique est d’éviter ou de limiter les conséquences
destructives et dangereuses des surintensités ou des défauts d’isolement, et pour assurer cette
protection on doit protéger 1’installation contre [10] :
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v Les courants de surcharge : cela correspond a un courant excessif circulant
dans une installation saine (sans défaut).

v" Les courants de court-circuit, dus, par exemple, a la rupture d’un isolant entre
phases ou entre phase et neutre

La protection dans ces deux cas est assurée par un disjoncteur ou un appareillage a
fusible installé en amont dans le tableau de distribution.

11.2.4.a. Protection par disjoncteur

Un disjoncteur est un appareil de connexion électrique capable d'établir, de supporter
et d'interrompre des courants dans les conditions normales du circuit, ainsi que d'établir, de
supporter pendant une durée spécifiée et d'interrompre des courants dans des conditions
anormales spécifiées telles que celles du court- circuit ou de la surcharge. [2]

A - Caractéristiques de disjoncteur

Tension assignée d'emploi Un : C’est la tension pour laquelle le disjoncteur a été congu
pour fonctionner dans des conditions normales de performances.

v' Courant d’emploilp: C’est la valeur maximale de courant qu’un disjoncteur équipé
d’un déclencheur de protection contre les surintensités spécifié peut conduire
indéfiniment pour une température ambiante spécifiée par le constructeur, sans
avoir un échauffement excessif (hors de limites spécifiées) des parties conductrices.

v Les courants de réglage Ir : Les disjoncteurs de type industriel sont équipés de
déclencheurs interchangeables. De plus, afin d’adapter un disjoncteur aux
caractéristiques du circuit qu’il protege, et d’éviter le surdimensionnement des
conducteurs, le déclencheur est généralement réglable.

v Le courant de déclanchement Im : Le role des déclencheurs de court-circuit
(magnétique ou Court retard) est de provoquer l'ouverture rapide du disjoncteur
pour les fortes surintensités. Leur seuil de fonctionnement [2].
B- Régles de choix d’un disjoncteur

v' Pour assurer le fonctionnement de disjoncteur il faut vérifier les conditions
suivantes :

Iy < I<I, Iy < 145x 1, Im < 130x 1y
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11.2.4.b. Protection par fusible

Le fusible est un élément de faiblesse dans un circuit électrique. S'il y a surintensité
c'est la que le circuit doit se couper. Actuellement les fusibles sont en cartouche. La fonction
du fusible est d’assurer la protection des circuits électriques contre les courts- circuits et les
surcharges par la fusion d’un élément calibré lorsque le courant qui le traverse dépasse la
valeur de son calibre [2].

A-Caractéristiques des fusibles

v" Courant nominal ou calibre d’une cartouche fusible In : C’est le calibre du fusible.
Il peut donc traverser le fusible en permanence sans provoquer la fusion ni
d’échauffement anormal.

v' Tension nominale d’une cartouche fusible Un : C’est la tension maximale pour
laquelle le fusible peut étre utilisé (250, 400, 500 ou 600V). Il existe des fusibles
pour la haute tension.

v" Courant de fusion If : C’est la valeur spécifiée du courant qui provoque la fusion
de la cartouche avant la fin du temps conventionnel.

v" Courant de non fusion Inf : C’est la valeur du courant qui peut étre supporté par le

fusible pendant un temps conventionnel sans fondre.
v Pouvoir de coupure d’une cartouche fusible PdC : C’est le courant maximal
qu’un fusible peut couper sans que la tension de rétablissement ne provoque un
réamorgage de 1’arc. Les fusibles posseédent de trés hauts pouvoirs de coupure (de
804170 kA) [2].

I.3. Compensation de I'énergie réactive

Les réseaux électriques a courant [14] t alternatif fournissent deux formes d'énergie :

» L'énergie « active » Eu mesurée en KWh qui est transformée en énergie mécanique
(Travail), chaleur (pertes), lumicére, etc...

* L'énergie « réactive » Er mesurée en kvarh qui prend 2 formes : 1’une est
consommée par les circuits inductifs (transformateurs, moteurs, etc.), ’autre
fournie par les circuits capacitifs (capacité des cables, batteries de condensateurs,
etc.). [13]

Les équipements de compensation (condensateurs et batteries) permettent de diminuer
la consommation d’énergie réactive afin de réaliser des économies sur les factures
d’électricité et d’optimiser le dimensionnement des équipements électriques.
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1.4 La sélectivité

Elle permet ainsi d’allier sécurité et continuité de service, et facilite la localisation du
défaut. C’est une notion particuliérement importante pour les appareils de forte puissance,
ceux-ci étant généralement situés en téte de I’installation et leurs déclanchement injustifié
ayant de ce fait des conséquences d’autant plus importantes.

La sélectivité est dite totale si elle est garantie quelle que soit la valeur du courant de
défaut, jusqu’a la valeur maximale disponible dans I’installation. Elle est dite partielle dans le
cas contraire.

A chaque type de defaut correspond un dispositif de protection spécifique (protection
contre les courants de surcharge, de court -circuit de défaut a la terre, ou contre les manques
de tension.)

Chacun de ces défauts peut provoquer une perte de sélectivité si la coordination des
dispositifs de protection n’a pas été prise en compte

C’est la coordination des dispositifs de coupure automatique de tel sort qu’un défaut,
survenant en un point quelconque du réseau, soit éliminé par le disjoncteur
placé immediatement en amont du défaut, et par lui seul

11.4.1 Sélectivité totale

Dans une sélectivité totale, quelle que soit I’intensité de courant de défaut dans une
portion du réseau, c’est I’appareil chargé d’assurer la protection de cette portion et seulement
lui qui agit [15]

11.4.2 Sélectivité partielle

La sélectivité est partielle si la condition ci -dessus n’est pas respectée jusqu’au plein
courant de court-circuit, mais seulement jusqu’a une valeur inférieure. Cette valeur est
Appelée limite sélectivité [15].

11.4.3 Sélectivité ampérométrique
Sélectivité basée sur le fait que ’intensité de court-circuit est d’autant plus élevée que
le défaut est proche de la source

11.4.4 Sélectivité chronométrique

Sélectivité dans laquelle les protections sollicitées sont organisées pour fonctionner de
maniere décalée dans le temps.la protection la plus proche de la source a la temporisation la
plus longue.

11.5. Conclusion
Dans ce chapitre nous avons décrit les différentes étapes de la méthodologie a suivre

pour le calcul d’une installation. Cette méthodologie va nous permettre d’aborder les calculs
avec précision afin d’arriver a un bilan de puissance, qu’on exploitera pour :
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* Le dimensionnement du transformateur de 1’installation
» La vérification de la chute de tension de chaque circuit.
» Le choix de la section des cables (canalisation) de I’installation.

* Le calcul des courants des court-circuites afin de choisir les protections
nécessaires.

» Lacompensation de 1’énergie réactive.
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Chapitre 111 Etude Technique de l'installation Electrique de [ usine
I —————

I11.1. Introduction

Ce chapitre entre dans le cadre de la méthode d’optimisation, il s’agit d’effectuer
I’étude technique de I’installation électrique de 1’usine, en commengant par la conception
des différentes installations électriques, en passant par la réalisation des différents schémas
et dessins nécessaires, et par la fin une étude technique détaillée de la réalisation du projet.

L’¢étude d’une installation électrique se fait méthodiquement en respectant les étapes
suivantes :

1. Recueillement des données et établissement des bilans de puissance.
2. Détermination des sections des cables.

3. Détermination des chutes de tension.

4. Détermination des courants de court-circuit.

5. Détermination des calibres In des déclencheurs des disjoncteurs.

6. Choix des dispositifs de protection.

7. Sélectivité des protections

8. Optimisation de la sélectivité des protections

9. Vérification de la protection des personnes.

I11.2. Schéma unifilaire

Le schéma unifilaire ou schéma ¢€lectrique architectural, nous permet d’exprimer le
besoin en électricité dans notre installation et il va répertorier sur le plan de I’installation
I’emplacement et le nombre des différents départs.

Le schéma unifilaire est indispensable car il nous permet de bien visualiser tous les
¢léments de ’installation électrique (la source, transformateur, les cables, disjoncteur.). La
figure 111.1 représente le schéma unifilaire de notre installation :

source MT

7 8 9 10

l Lo I

2
\Armaire |[Armaire | irmoire| |4 dminis- | ftockage
courant ||onduleur| Eclairagg traion brique
continu usine [hangar
stockge 1

=

Jeu de barre

Stockage Atelier Vestiaire|
lubrifiant
hangar

{il:nl: kage

Magasin Magazin
général pieces
PDR.. de
echanges|

maintenane; | Principal

ce usine ligne
four

I |
L e e e e

Figure 111.1. Schéma unifilaire de notre installation électrique.

30



Chapitre 111

Etude Technique de l'installation Electrique de [ usine

111.3 Calcul de P’installation
111.3.1 Recueil des données

Tableau I11.1 Recueil de données de I’installation électrique industriel a étudier

Nbr de Pn | Un Cos | Tg | Pa
Equipement Désignation kvar S (kVA
autp Départ g | » " @@ | g | Q8 SN
P21.A201. 01 Armoire courant 0,75 400 | 0.91 0.8 | 0.75 1.03 0.77 1.286
RECO1. continu 127V
A3001
p21. 01 Armoire onduleur 15 400 | 0.91 0.8 | 0.75 20.60 15,45 25.75
G301.UPS01
p21. 01 Armoire éclairage 100 400 | 0.91 0.8 | 0.75 137.36 103,02 171.7
E101.XLPO1
JW1. N101.| 01 Administration usine 554 400 | 0.91 0.8 | 0.75 760.98 570,74 951.228
XCCo1
JW1. N101.| 01 Stockage brique 69 400 | 0.91 0.8 | 0.75 71,08 118.47
XCC02 94,78
(hangar stockage 1) -
JW1. N101.| 01 Stockage lubrifiant 69 400 | 0.91 0.8 | 0.75 71,08 118.47
XCC03 94.78
(hangar stockage 2)
JW1. N101.| 01 Magasin genéral PDR 89 400 | 0.91 08 | 0.75 122,25 91,69 152.81
XCCo4 ( hangar stockage 3)
JW1. N101.| 01 Atelier maintenance 222 400 | 0.91 0.8 | 0.75 304,95 228,71 381.186
XCCO05 Usine
JW1. N101.| 01 Magasin piéeces de 95 400 | 0.91 0.8 | 0.75 130,50 97,87 163.122
XCC06 rechanges
JW1. N101.[ 01 Vestiaire principal ligne | 100 | 400 | 091 | 08 [ 075 | 137,36 103,02 1717
XCCo07 four
Totaux 1804,60 | 1353.43 | 2255.74

111.3.2 Bilan de puissance

Chaque installation électrique nécessite un bilan de puissance, pour déterminer les

puissances active et réactive & consommer afin de déduire le facteur de puissance globale
de I’installation. Le bilan de puissances sera alors établi pour chaque zone électrique en
tenant compte pour les récepteurs des facteurs d’utilisation qui caractérisent leurs modes
de fonctionnement, et des facteurs de simultanéité caractérisant la marche simultanée ou
non des groupes de récepteurs qui sont reliés dans les mémes circuits.
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Tableau I11.2 Le bilan de puissance de notre installation électrique industrielle.

Equipement (::;) Ku (Evlé) tg(®) Qu(kvar) | S (kVA) b (A)
P21.A201. RECO1. | 1.03 1 1.03 | 0.75 0.7725 1.28 1.85
A3001
P21. G301.UPSO01. 20.60 1 20.60 0.75 15.45 25.75 37.16
P21. E101.XLPO1 137.36 1 137.36 | 0.75 103.02 171.7 247.82
JW1. N101. XCC01 | 760.98 1 760.98 | 0.75 570.735 951.225 | 1372.975
JW1. N101. XCC02 94.78 1 94.78 | 0.75 71.085 118.475 171
JW1. N101. XCCO03 94.78 1 94.78 | 0.75 71.085 118.475 171
JW1. N101. XCC04 122.25 1 122.25 | 0.75 91.6875 | 152.8125 | 220.56
JW1. N101. XCCO05 | 304.95 1 304.95 | 0.75 228.7125 | 381.1875 | 550.2
JW1. N101. XCCO06 130.5 1 130.5 | 0.75 97.875 163.125 | 235.45
JW1. N101. XCCO07 | 137.36 1 137.36 | 0.75 103.02 171.7 247.83
Total 1804.6 / 1804.6 / 1353.4425 | 2255.74 | 3261.62

111.3.3. Dimensionnement du transformateur

Pour dimensionner le transformateur on doit déterminer la
foisonné de I’installation. Pour notre étude on a S = 2255.74 kVA il faut la normaliser
donc Sn = Sxke xks (chapitre 1) on obtient Sn= 1515.86 kVA

Tableau I11.3 Caractéristique de I’installation.

puissance apparente

Coefficient de simultanéité Ks 0.6
Coefficient d’extension Ke 1.12
La puissance d’utilisation consommée | Pu.cons = Pux KsxKe 1212.691
par Pinstallation en (kw)
La puissance foisonnée de | Sn=SxKsxKe 1515.852
Pinstallation en (kVA)
La puissance réactive de I’installation | Q.cons=Qx KsxKe 909.153
(kVvar)
Courant d’emploi de P’installation en | I’b=IbxKsxKe 2191.808
(A)
Facteur de puissance de D’installation Cos(® )=Pu.cons / S-cons 0.8

Pour le cas de notre installation les caractéristiques du transformateur sont :

Tension : 400 V.

Puissance active d’utilisation du transformateur (kw) : 1212.691 kw .

Puissance apparente du transformateur en (kVA): 1515.852 kVA.
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Courant d’emploi :2191.808 A.
Puissance normalisée du transformateur 1600kVA. (Tableau 07annexes II).
Type de couplage de transformateur : triangle / étoile.

I11.4. Tracé des chemins de cables

La distribution basse tension est réalisée depuis le TGBT vers I’ensemble des
récepteurs a I’aide de canalisations.
A T’aide du logiciel AUTOCAD, nous avons tracé les chemins de cable (annexe 1)

I111.5. Etude technique
111.5.1. Calcul manuel des sections des cables BT

111.5.1.a. Principe de la méthode
En conformité avec les recommandations de la norme NF C 15-100, le choix
de la section des cables doit satisfaire plusieurs conditions nécessaires a la sécurité
de I’installation, & savoir :
- Véhiculer le courant maximal d’emploi
- Ne pas générer des chutes de tension supérieures aux valeurs admissibles (exigées par la
norme).
- Supporter les contraintes thermiques en cas de défaut (court-circuit).
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Ib courant d'emploi du circuit (courant qui
va circuler dans les conducteurs)

Protection par fusible:

- ; — Calibre In = 16A K= 1.31
In courant nominal du dispositif de Calibre In > 16A K= 1.1
protection Iz = K*In :
cnotam In2 ) Protection par fusible:
Iz=1In

h
|1z courant admissible dans la canalisation
en fonction du dispositif du protection
Choisir (|z = In)

Condition d'installation des
conducteurs

Détermination de la lettre de

! section ;

- Qui dépeand du conducteur ulilisé et
da mode de pose.
Détermination du coefficient K:
- Qui caractérise linfluence des
differentes conditions d'installation

|z’ courant admissible dans la canalisation
en fonction des influences extérieurs -0—|
Choisir 12’ = 12/K

. des conducteurs.
Canalisation non enterrée:
Détermination de la section minimale des K= K1"K2"K3
conducteurs de la canalisation Canalisation enteméaea:

K = K4*"K5"KE KT

b
Vérification de la chute de tension dans les
conducteurs
Si la chute de tension est supérieur a la
norme, choisir une saction Hl.;:el‘.-ruieur et
vérifier 4 nouveau

Figure I111.2 Organigramme de calcul des sections des cables BT.

111.5.1.b. Calcul et choix de la section des cables

Pour arriver a calculer ou a dimensionner nos cables il faut tout d’abord déterminer
les caractéristiques des cables et les coefficients de correction K1, K2, K3.

I11.5.1.c. Caractéristique des cables et détermination des coefficients de correction
(K1, K2 et K3)

a. Armoire courant continu 127V

e Type de cables utilisés : U 1000 R2V

e Nature des conducteurs : la nature de I’ame des conducteurs est en cuivre (Cu)

e Type d’élément conducteur : multiconducteurs (trois conducteurs).

e Température ambiante : la température ambiante de I’installation est de 50°C

e Mode de pose des conducteurs : en apparent contre mur, un chemin de cébles (ou
tablette) peut étre perforé ou non perforé, selon le tableau 01 annexes Il la lettre de
sélection est C.
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a-1. Détermination des facteurs de correction (K1, K2, K3)

1-Le facteur K1 : selon la lettre de sélection et le cas de notre installation (lettre c) et
d’aprés le tableau 02 annexe Il on trouve Ki1=1

2-Le facteur K2 :

-la lettre de sélection (C)

- dispositif des cables jointifs (simple couche au plafond)

-nombre de conducteur 03 Selon le tableau 03 annexes Il on trouve K2=0.76
3-Le facteur K3 :

-nature de I’isolant : PRC (polyéthyléne réticulé)

-température ambiante : 50°C

Selon le tableau 04 annexe Il on trouve K3=0.82

b. Armoire éclairage

e Type de cables utilisés : U 1000 R2V

o Nature des conducteurs : la nature de ’ame des conducteurs est en cuivre (Cu)

e Type d’élément conducteur : multiconducteurs (trois conducteurs).

e Température ambiante : la température ambiante de I’installation est de 50°C

o Mode de pose des conducteurs : en apparent contre mur, un chemin de cébles (ou
tablette) peut étre perforé ou non perforé, selon le tableau 01 annexes Il la lettre de
sélection est C.

b-1.Détermination des facteurs de correction (K1, K2, K3) :

1-Le facteur K1=1 (tableau 02 annexes II)
2-Le facteur K2=0.76 (tableau 03 annexes II)
3-Le facteur K3=0.82 (tableau 04 annexes II)

c. Atelier maintenance Usine

e Type de cables utilisés : U 1000 R2V

e Nature des conducteurs : la nature de I’ame des conducteurs est en cuivre (Cu)

e Type d’élément conducteur : multiconducteurs (trois conducteurs).

e Température ambiante : la température ambiante de I’installation est de 50°C

o Mode de pose des conducteurs : en apparent contre mur, un chemin de cables (ou
tablette) peut étre perforé ou non perforé, selon le tableau 01 annexes la lettre de sélection
est C.

c.1. Détermination des facteurs de correction (K1, K2, K3) :

1- Le facteur K1 : K1=1 (tableau 02 annexe II).
2-Le facteur K2 : K2=0.76 (tableau 03 annexe II).
3-Le facteur K3 : K3=0.82 (tableau 04 annexe II).
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d. Bloc administratif de I’usine

e Type de cables utilisés : U 1000 R2V

o Nature des conducteurs : la nature de 1’ame des conducteurs est en cuivre (Cu)

e Type d’élément conducteur : multiconducteurs (trois conducteurs).

e Température ambiante : la température ambiante de I’installation est de  50°C.

e Mode de pose des conducteurs : en apparent contre mur, un chemin de cébles (ou
tablette) peut étre perforé ou non perforé, selon le tableau 01 annexes la lettre de
sélection est C.

d.1. Détermination des facteurs de correction (K1, K2, K3) :

1- Le facteur K1 : K1=1(tableau 02 annexe II).
2-Le facteur K2 : K2=0.76 (tableau 03 annexe II).
3-Le facteur K3 : K3=0.82 (tableau 04 annexe II).

e. Stockage brique (hangar stockage)

e Type de cables utilisés : U 1000 R2V

e Nature des conducteurs : la nature de 1’ame des conducteurs est en
cuivre (Cu)

e Type d’élément conducteur : multiconducteurs (trois conducteurs).

e Température ambiante : la température ambiante de I’installation est de 50°C

¢ Mode de pose des conducteurs : en apparent contre mur, un chemin de cables (ou
tablette) peut étre perforé ou non perforé, selon le tableau 01 annexes la lettre de
sélection est C.

e-1.Détermination des facteurs de correction (K1, K2, K3) :

1-Le facteur K1 : K1=1 (tableau 02 annexes II).
2-Le facteur K2 : K2=0.76 (tableau 03 annexes II).
3-Le Facteur K3 : K3=0.82 (tableau 04 annexes)

I11. 5.2. Résultats des calculs manuels des sections des canalisations

Connaissant le courant admissible I’z, le coefficient global de correction K et le
nombre de conducteurs nous allons directement déduire la section des cables (S) d’apres le
tableau 05 de I’annexes 1.
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Tableau I11.4. Résultats des calculs et choix des sections des canalisations de ’installation

Courant Courant Facteur de correction K Courant Section
Equipement d’gmgoi nolrm(e/lal\i)sée K=K1xK2xK3 admissible chcgsie
| z ’
( KL | K2 K3 | K I'z(A) )
P21.A201. 1.85 39.1 1 0.76 0.82 0.62 63 6
RECO01. A3001
P21. 42.94 39.1 1 0.76 0.82 0.62 63 6
G301.UPS01.
P21. 247.8 274.9 1 0.76 0.82 0.62 274.9 120
E101.XLPO1
JW1. 1373 1197.1 1 0.76 0.82 0.62 1930.8 300
N101.XCCO01
JW1., N101. 171 176.8 1 0.76 0.82 0.62 275.96 70
XCC02
JW1., N101. 171 176.8 1 0.76 0.82 0.62 275.96 70
XCCO03
JW1., N101.| 219.7 236.2 1 0.76 0.82 0.62 354.354 70
XCC04
JW1., N101. 549.9 1 0.76 0.82 0.62 887.129 120
XCCO05 550.02
JW1., N101.| 235.5 274.9 1 0.76 0.82 0.62 379.838 120
XCCO06
JW1., N101.| 247.8 274.9 1 0.76 0.82 0.62 399.677 120
XCCo7

111.6. Chute de tension

Nous avons opté la méthode des tableaux simplifie (mentionnée dans le chapitre I1)
pour le calcul de la chute de tension cette derniers est déterminer selon I’exemple suivants
(calcul de la chute de tension de cable de 1’ Armoire courant continu )

Les formules de calcul :

AU=V3 I,(RCOS@ +XSIN@) (111-1)
AU % = (AUWXT00 ... (111-2)
AN

22.5xL _ 22.5x0.011
s =

X =0.08(/km)xL = 0.08*0.011=0.00088 Q

=0.041Q

AU=V3 x1.85x[(0.041x0.80)+(0.00088x0.6)] =0.107 \V/

AU % = 0.107
400

x 100 =0.03% < 8% ( Tableau II.5).
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Tableau I11.5. Calcul des chutes de tension avec la méthode analytique

Equipement Longueur | Section | Résistance | Réactance | AU %
Ib(A) (m) (mm?) (Ren Q) (Xen Q)
P21.A201. RECO1. 1.85 6
A3001 11 0.041 0.00088 0.03
P21. G301.UPSO01. 42.94 28 6
0.105 0.00224 1.58

P21. E101.XLPO1 20 120

247.82 0.00375 0.0016 0.43
JWL. N101. 125 300
XCC01 1372.975 0.009375 0.01 4.012
JW1. N101. 171 115 70
XCC02 0.03664 0.0092 2.58
JWL. N101. 171 165 70
XCCO03 0.05303 0.0132 372
JWL. N101. 210 95
XCC04 220.56 0.04973 0.0168 476
JWL. N101. 550.2 240 120
XCCO05 0.0045 0.0192 3.6
JW1. N101. 65 120
XCCO06 235.45 0.01218 0.0052 1.31
JWL. N101. 250 120
XCC07 247.83 0.04687 0.02 531

I11. 7 Dimensionnement du jeu de barre [20]

Le dimensionnement de jeu de barre principale consiste a choisir une section
convenable, soit en fonction du courant qui y circule, soit en fonction des contraintes
thermiques et électrodynamiques du régime d’avarie.

Le jeu de barre a basse tension sont destinés a assurer le transport d’énergie électrique
entre les sources et les éléments d’une installation, et comme ils assurent la répartition
TGBT.

111. 7.1. Courant nominal

C’est le courant qui parcoure les conducteurs de jeu de barre, il est donné par
I’expression suivant :
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(111-9)

Sn: Puissance apparent de I’installation.

Un: Tension nominal composée

I11. 7.2 Courant admissible

Le courant admissible a estimé & 1.2 fois le courant nominal qui traverse le jeu de
barre :

| S T (I11-10)
Connaissant le courant admissible qui y circule, on peut tirer la section de jeu d barre

a partir du tableau 8 de 1’annexe I1

111.7.3. Calcul de la section de jeu de barre

- Calcule le courant nominal de jeu de barre In :

sn 1515.852
In= =

T UnsV/3 | 3%400 =2188 A

- Le courant admissible

l,q = 1.2  [,,=2188x1.2=2625.6A
le courant normalisé est 2768A ( tableau 8 annexe 11 )

Tableau I11.6. Les caractéristiques du jeu de barre.

Parametre In(A) Laa | Tag-nor Epaisseur Hauteur Section
(GVANC) (mm) (mm) (mm?)
JdBrepr | 2188 2625.6 2768 12.5 160 2000

111.8. Courants de court-circuit

Les résultats des calculs des courants de court-circuit sont résumés dans le tableau
suivant ;
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Tableau I11.7 Courant de court-circuit vers JW1. N101. XCCO1.

Eléments de I’installation | Caractéristique R X Rt Xt Z7 Icc3
(mQ) | (mQ) (mQ) | (mQ) (mQ) (kA)
Réseau Scc=500 MVA 0.036 0.318 | 0.036| 0.318 | 0.320 -
Amont (CEI 909)
Transf 1600 kVA 1.79 6.78 183 | 7.098 7.33 34.74
Pcu=18.1kw
BY (tableau 7 annexe I1)
- Ucc=6% (CEI 909)
Disj / 0 0.15 1.83 7.248 7.47 34.1
principal
JDB L=10m ; S=2000 mm? 0 15 1.83 8.748 8.94 28.51
TGBT P
Disj Disjoncteur PR-AC1 0 0.15 1.83 8.898 9.08 28.03
JW1.
N101.
XCC01
Les résultats des calculs des courants de court-circuit sont résumés dans le tableau
suivant :
Tableau 111.8 Courant de court-circuit pour les différents départs.
type de Caractéristique R(mQ) | X(mQ) | RT(mQ) | XT(mQ) | ZT(mQ) | lcc(kA)
départ
P21.A201. S=6 mm?
RECO1. A3001 L=11m 41 0.88 42.826 9.778 43.928 5.7961
p21. L=28m S=6 mm?
G301.UPSOL. 105 224 | 106.826 | 11.138 | 107.405 | 2.3705
pP21. L=20m S=120
E101.XLPOL mm2 3.75 16 5576 | 10.498 | 11.886 | 21.4211
JW1. N101.| L=125m S=300 mm2
XCCO1 9.375 10 11.205 | 18.898 | 21.970 | 22.5901
JW1. N101.| L=115m S=70 mm?
XCCO2 36.64 9.2 38.466 | 18.098 | 42.51 5.9894
JW1. N101.| L=165m S=70 mm?
XCCo3 5303 | 132 | 54856 | 22.098 | 59.139 | 4.30350
JW1. N101.| L=210m S=95 mm?
XCCO4 4973 | 168 | 51556 | 25698 | 57.605 | 4.41995
JW1. N101.| L=240m S5=120 mm?
XCC05 45 19.2 6.326 28.098 28.801 8.84036
JW1. N101.| L=65m S=120 mm?
XCCO6 12.18 52 | 14.006 | 14.098 | 19.872 | 12.8125
JW1. N101.| L=250m
XCCO7 S=120mm2 | 46.87 20 | 48696 | 28.898 | 56.625 | 4.49644
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111.9. Dimensionnement des dispositifs de protection
111.9.1. Choix des disjoncteurs compacts

Le choit de disjoncteur compact se fait selon plusieurs parametres :

Le courant assigné (A).

La tension assignée d’isolement (V).

Le courant de court-circuit (kA).

Le pouvoir de coupure ultime lcu (KA).

Le pouvoir de coupure (kA).

Et apres avoir déterminé ces parameétres on fait le choix de type de disjoncteur pour
chaque départ de notre installation selon le tableau 12 annexes Il [23]

I11.9.1. a. Temps de déclanchement des disjoncteurs

Pour déterminer le temps de déclanchement des disjoncteurs il faut suivre ces étapes :

« Déterminer la lettre de la courbe de déclanchement (B, C, D), et le choit s’effectua
selon le type de la charge et le lieu d’utilisation, (tableau 111.18).

» Aprés le choix de la lettre de déclanchement on détermine la courbe de
déclanchement selon la figure (I111.4) afin de calculer le courant de maintien et de
déclanchement et aussi de déterminer les tems de déclanchement.

I11. 9.1.b. Caractéristiques des courbes de déclanchement

Le courant de démarrage et le courant d’enclenchement des consommateurs ainsi
que le courant de court-circuit sont importants pour le choix de la bonne caractéristique. A
I’aide du lieu d’utilisation

Indiqué dans le tableau ci-apres, il est possible de déterminer la bonne caractéristique. [13]
Tableau I11.9 Caractéristique des courbes de déclanchement [13]

Caracteéristique de la courbe Lieu d’utilisation

Pour consommateurs thermiques sans pointes de courant élevées. Exemple :
Courbe B * Cuisiniére
* Chauffage électrique

* Chauffe-eau

Pour circuits d’éclairage / de prises électriques avec des consommateurs
Courbe C non définis et des consommateurs avec des pointes de courant
d’enclenchement élevées. Exemple :

* Circuit d’éclairage et de prises électriques
Petits moteurs

Pour appareils avec pointes de courant d’enclenchement élevées. Exemple :

Courbe D * Comme coupe-surintensité d’abonné

* Condensateurs, transformateur
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I11. 9.1.c. Caractéristiques du déclenchement

La caracteristique de déclenchement définit la plage de courant dans laquelle le
déclencheur électromagnétique interrompt le circuit électrique. Le déclenchement
thermique est identique pour toutes les caractéristiques.

En raison des variations de température et de la mécanique, il s’agit pour
I’ensemble de la courbe de déclenchement d’une plage et non d’une valeur fixe. Lors d’une
surintensité élevée, le temps de déclenchement est d'environ 10 millisecondes. La courbe
de déclenchement se modifie donc dans cette plage de temps. Il n’est pas possible
d’obtenir des temps de déclenchement plus rapides en raison des limites physiques de la
mécanique. [13]
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Figure 111.4 Caractéristiques de la courbe de déclanchement [24]

I11. 9.2. Détermination des courants de maintien (14) et déclanchement (Is)
Selon la courbe de déclanchement qui est présenté dans la figure (11.8).

Tableau I111.10 : Se tableau consiste a déterminer le courant de maintien et de partir
de la courbe de déclanchement [13]

Ija courbe de Le courant de maintien Le courant de déclanchement 15
déclanchement 14
Courbe B 3><In 5><In
Courbe C 5xIn 10xIn
Courbe D 10xI 20xIn
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I11. 9.2.a. Méthode de dimensionnement du disjoncteur principal
Le courant nominal : In = 2309.4A

» Le courant de court-circuit : Icc = 27749A

» Calibre de protection : 2500A

* Le pouvoir de coupure : le pouvoir de coupure est déterminé selon le courant
assigné et la tension PdC = 65 KA.

* Type de disjoncteur : NW20H1

* Type de la courbe de déclanchement : courbe D (d’aprés la figure 08,
caractéristique des courbes et le lieu d’utilisation).

« e courant de déclanchement : lgect = 20x/n= 46188A (d’aprés le tableau I11.11)
* Letemps de déclanchement :

Pour déterminer le temps de déclanchement il faut premiérement choisir le type de la
courbe de déclanchement (tableau 111.11), apres avoir choisi le type de la courbe on retire
le nombre multiplié par le courant nominal d’aprés 1’équation (I5) selon (le tableau
111.12), et ce nombre permet de retirer le temps de déclanchement (Sdécl).

- Le type de la courbe pour se cas c’est (D) .
- Le courant de déclanchement 15 = 20x/n implique le nombre c’est 20.

- Drapres la (figure 111.4) le temps de déclanchement tdécl =0.4sec.

I11. 9.2.b. Tableau des choix des protections

Tableau I11.11 : choix de type et calibre In des déclencheurs des disjoncteurs

Type de . Idécl Type de | Tdécl
Emplacement In (A) Icc (A) | PAC (A) disi Calibre (KA) courbe )
disjoncteur
Disj principale | 2309.4 | 27749 | 65000 | NW20H1 | 2500 | 46.188 D 0.1
P21.A201.
RECO1. 1.85 6885
A3001 36000 | NSXmf 16 | 304 D 0.1
o 2855
G301.UPSOL. | 37.16 50000 | NG125L | 32 598 D 0.1
P21,
EI0LXLPOL | 247.82 36000 F 200 | 3960 D 01
JWI.NI0L,
XCCo1 22575
1372.975 50000 | NS1250N | 1250 | 21960 D 0.1
i(vc\:%ol\lzlm 171 5119 NSX160
36000 F 160 | 2740 D 01
i(vc\“{i:'(')\lslm' 171 5083 NSX160
36000 F 160 2740 D 01

43



Chapitre 111 Etude Technique de l'installation Electrique de [ usine

i(v&(g\l:ol. 22056 | 4075 NSX250
: 36000 F 200 | 2844 D 0.1
;](Wl.N101. 550.2 NSX630
CCO5 7636 | 36000 F 630 | 6480 D 0.1
JWL.N10L.
NSX250
11146
XCCo6 235.45 36000 F 200 | 3040 D 0.1
i(vc\:/%:'oN;Oll 24783 | 4417 NSX250
: 36000 F 200 | 3960 D 0.1

111.10. La sélectivité

Tableau 111.12 : Réglage des déclencheurs magnétiques et thermique

Protection thermique Protection magnétique
N Ir amont / Ir aval > Im amont / Im aval >

Application

1.6 2
Distribution 16 15

3 2
Moteur

3 2

D’aprés le Tableau 111.12 qui nous donne les conditions qu’il faut remplir afin d’assurer une
sélectivité entre deux appareils de protection figure V.2 :

. Protection thermique : IR amont / Ir aval > 1,6
. Protection magnétique : Im amont / Im aval > 2

111.11. Calcul de la puissance de compensation

Nous avons opté pour le mode de compensation globale qu’on trouve meilleur sur
le plan d’investissement a long terme ; elle permet d’éliminer 1’énergie réactive qui circule
en amont des batteries. La diminution du courant réactif transitant, nous permet d’avoir des
sections des cables faibles et aussi une faible chute de tension. Pour calculer la puissance
réactive compensée QC, il faut tenir compte des étapes citées ci-dessus pour le mode a
choisir.

111.11.1. Compensation de I’énergie réactive

Pour améliorer le facteur de puissance du TGBT a 0.9 on va prendre les choix
suivants pour des raisons économiques et professionnels.
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111.11.2. Choix du type de compensation

Nous allons procéder a la compensation globale car :
e Onaunseul jeu de barres.
e La puissance de chaque charger n’est pas vraiment importante par rapport a la
puissance délivrée par le transformateur.

I11.11.2.a. Compensation globale
La puissance de condensateur a installer Qc:

Qc=P(tge-tge’) = 1212.691*(0.75-0.48) = 327.426 KVAR
111.11.2.b. Calcul des valeurs de capacités des condensateurs
Dans ce cas il existe deux facons pour monter les condensateurs :.

a-Montage triangle
La puissance réactive fournie par I’ensemble des condensateurs est donnée par

L’expression suivante :

Qc=3.Ceq.w. U?

Ceq=m/n.C

U : tension composée (V)
w : pulsation des tensions du réseau (rd/s)
C : capacité du condensateur (F)
n : nombre de condensateurs connectés en serie
m : nombre de condensateurs connectés en paralléle
b-Montage étoile
La puissance réactive fournie par I’ensemble des condensateurs est la suivante :

Qc= C.w.U?
Et Qc-a=3.Ceq.w.U?
_QC-A _ 2
Ceqg= T = 3.Cq=w.U

U
QC—):3*Ceq*a)*V2:3*3*Ceq*w*(\/—§)

3 Qc — 3
QC—J=§*Ceq*w*V2=> Ceqzm

Delet2 = Qc—3=3%Cpq—A
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111.11.3. Calcul de batterie de compensation de TGBT

La nouvelle puissance sera égale a la somme vectorielle de la puissance de
I’installation et la puissance des condensateurs a installer, mais en valeur algebrique c’est
la soustraction.
Q=Q-QC
Q’=909.153 — 327.426 = 581.727 kVAR
QC =3.Ceq.W.U?

_ QC _ 327426
Ceg= =
3.W.U 3%314%4002

=2172.41 uF

CA=2172 uF
CY=6518 uF

Les puissances réactives avant et apres compensation et les valeurs des capacités des
condensateurs pour les TGBT sont données dans le tableau21

Tableau I11 13: les puissances réactives fournis par les batteries de compensation

Avant compensation Apres compensation
Charge |Put Qut Sut cosg QC Q Cosg CA CY
S (kW) (kVAR) | (kVA) (kVAR) | (kVAR) (UF) (UF)
1212.691 | 909.153 |1515.852 0.8 |327.426 581.727 | 0.9 2172 6518
TGBT

111.11.4. Vérification du type de compensation

Tableau 111.14 : Types de compensation de 1’énergie réactifs

Qc (kVAR) Sn (kVA) Qc/Sn (%) Type de compensation

327.426 1515.852 21.6 Automatique

D’apres nos résultats la compensation de ces installations s’effectue avec une
compensation automatique.

D’apres les résultats obtenus, nous constatons que 1’installation électrique présente
un facteur de puissance moyenne entrainant des pertes, une compensation de 1’énergie
réactive a été donc proposée.

L’amélioration du facteur de puissance cos® permet une diminution au niveau des
sections des cables, des pertes en lignes, une reduction de la chute de tension et une
augmentation de la puissance disponible du transformateur.
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I11.12. Les schémas de liaison a la terre (SLT) [19] [25]

Les SLT en basse tension caractérise le mode de raccordement a la terre, du neutre
secondaire du transformateur MT/BT, et la maniere de mettre a la terre les masse de
I’installation.

Tous les schémas ont une méme finalité en termes de protection des personnes et
des bien, qui est la maitrise des effets des défauts d’isolement. Les SLT sont considérés
comme équivalents sur le plan de la sécurité des personnes contre les contacts indirects.

Cette expression (SLT) conformément aux normes CEI 60 364 renforcée par la norme
francaise NF C 15-100 designe la situation du neutre et des masses d’une installation par
rapport a la terre ; elle est symbolisée par un code a deux lettres :

La premiére lettre correspond a la situation du neutre par rapport a la terre :

« La lettre T signifie que le neutre est directement relié a la terre,

* La lettre I signifie que le neutre est isolé ou reli¢ a la terre par I’intermédiaire d’une
impédance ;
» La deuxiéme lettre correspond a la situation des masses de 1’installation :

« La lettre T signifie que les masses sont reliées a une prise de terre indépendante de celle
du neutre,

« La lettre N signifie que les masses sont reliées au neutre.

La combinaison de ces lettres permet de définir trois types de schémas des liaisons a la
terre.

111.12.a Protection par systéme de liaison a la terre

Définition les schémas de liaison a la terre (SLT) son appelé aussi régime de neutre
d’une installation, BT, lis caractérisent le mode de raccordement a la terre du neutre du
secondaire du transformateur MT/BT ou de la source et les moyens de mis a la terre des
masses de 1’installation.

111.12.2 les différents régimes de neutre

Conformément aux normes CEIl 60364 et NFC 15-100 des régimes de neutre
I’identification des types de schéma défirent au moyen de deux lettre (14)
e Lapremiere lettre désigne la situation du neutre du transformateur par rapport a la
terre.
e Ladeuxieme lettre, désigne la situation des masses par rapport a la terre.

La combinaison de ces deux lettres donne trois configurations possibles :
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TT: neutre du transformateur a la terre et les masses son reliées a la terre par
I’intermédiaire d’un PE.
TN : neutre du transformateur a la terre et les masses son relies au neutre par
I’intermédiaire
d’un PE.
IT : neutre du transformateur isole ou relie a la terre travers une impédance de forte valeur
et les masses son relie a la terre par I’intermédiaire d’un PE.

Le schéma TN, selon les normes CEl 660364 et NFC 15-100 comporte plusieurs
schémas :
TN-C :si les conducteurs du neutre N et de PE son confondues (PEN) .
TN-S : si les conducteurs du neutre N et de PE son séparé.

111.12.3 choix du SLT

C’est le croissent des impératifs réglementaires de continuité de service. De
condition d’exploitation et de neutre du réseau et des récepteurs qui déterminent le ou les
types de schémas les plus Judicieux ; le choix relustre des éléments suivants :

D’abord des textes réglementaires qui imposent dans certains cas un régime de
neutre puis de choix de I'utilisation lorsqu’il est alimenté par un transformateur HT/BT
dont il est propriétaire (abonne HT) ou qu’il posséde sa propre source d’énergie lorsque
I’utilisateur est titre de son choix la définition de régime du neutre ne pourra pas résultat
que d’une compensation contre lui-méme et le concepteur du réseau (bureau d’étude,
installateur), Elle portera :

e En premiére lieu sur les impératifs d’exploitation (continuité de services) et sur les
conditions d’exploitations (entretien assuré par un personnel électricien ou non)
e Ensecond lieu sur les caractéristiques particuliéres du réseau et des récepteurs.

111.12.4 Choix du régime adéquat pour notre installation

Apres avoir étudié les différents schémas de liaison a la terre (SLT) avec leur
caractéristiques, leur limite d’emploi et les conditions de protection, et aprés avoir
étudié aussi avec détails les caractéristiques des différentes parties de notre
installation.

- Exigence de continuité de service.

- Réparation et extensions rapides et exécutées selon les régles.

- Récepteurs a faible isolement naturel (fours) ou avec filtre HF important : préférer
le TN-S.

Pour notre installation le schéma de liaison a la terre est imposé c’est le schéma IT.
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111.13. Conclusion

Ce chapitre est consacré au dimensionnement de notre installation en commencant
du schéma unifilaire jusqu'au calcul la Compensation de 1’énergie réactive,

Apres avoir dimensionné I’installation, et 1’étudié et le choix du régime du neutre
(SLT) adapté pour notre installation, de faire la compensation de 1’énergie réactive.

Et aussi dans ce chapitre nous avons traités les différents SLT avec leur avantage et
inconvénient, les différentes protections pour chaque type de contacte et de donner une
certaine méthodologie a suivre, afin de choisir le régime adéquat a notre installation et qui
repend a I’exigence de I’entreprise. Apres concertation avec I’exploitant, exigeant de sa
part une continuité de service, et leur contrainte liée a la production, telle que le risque
d’incendie dans une telle installation dans le cas d’un défaut d’isolement, nous avons
conclu que le meilleur SLT adapté est le TN-S (terre neutre séparé).
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Chapitre IV Dimensionnement de |’installation électrique sous [’environnement CANECO BT

IV.1. Introduction

Le logiciel CANECO BT est utilisé afin de dimensionner les installations électriques.
Le logiciel permet des gains appréciables en temps et qualité de conception. Dans ce chapitre,
nous allons dimensionner notre installation électrique en utilisant ce logiciel.

IV.2. Présentation du logiciel CANECO BT

CANECO BT est un logiciel de conception automatisée d'installations électriques
basse tension. Il intégre en une seule et méme solution les différentes fonctions de I'électricien
Calculs et dimensionnement des circuits, schématique électrique de puissance et de
commande, conception des armoires et nomenclature chiffrée.

1VV.2.1. Les fonctionnalités

Calcul et dimensionnement économique des circuits : Il effectue les calculs
électriques selon les normes en vigueur, et dimensionne automatiquement les matériels les
plus adaptés a partir d’une base de données multi fabricants.

Réalisation automatisée des schémas électriques de puissance et de commande :

-1l permet la conception automatique des schémas de puissance et de commande grace a
quatre interfaces de travail dynamiques, et la conception automatisée des armoires
préfabriquées.

-1l peut aussi predéterminer les matériels électriques dimensionnés et les auxiliaires,
conformément aux régles de conception du fabricant d’origine [21].

Nomenclature des tableaux et des cables de toute I’installation : Grace a la base de
données technique et tarifaire, qui regroupe 400 000 articles, il réalise la nomenclature et le
chiffrage complet des tableaux et cables.

1V.2. 2. Présentation de I'interface Caneco BT

L'interface utilisateur de Caneco BT ressemble a celle de la plupart des programmes
fonctionnant sous environnement Windows. La barre des menus située en haut de I'écran
présente les neuf menus de Caneco BT. Les commandes contenues dans ces menus permettent
soit de déclencher directement une action, soit d'afficher un sous-menu ou une Boite de
dialogue. Sous cette barre de menus, figure la barre des outils qui permettent d'accéder
directement a une commande existant dans les menus.

Unifilaire

Rechercher

Fichier Edition

N ¥R

Affich yge

impnmer

apercus |

| Saisie des
circuits

t QDutils

Unifilaire
_tableau

L

génénal

Fepétre

#1 M

Figure IV.1: Barre d’outils CANECO BT
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La figure 2 montre les différentes fonctions dans I’interface principale du logiciel CANECO
BT.

B Caneco BT 510 - [BLDC4AFR] o
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Figure IV.2 : Interface CANECO BT
IV.2. 3. Procédure de traitement a I’aide du logiciel Caneco BT

Une tache sur Caneco BT se traite de I’amont (source) vers 1’aval (circuits terminaux),
ce qui permet de déterminer les dimensions des protections et des cables. En premier lieu, on
doit définir la source et les caractéristiques générales de 1’affaire, puis les circuits de
distribution et enfin les circuits terminaux.

Ceci en supposant que les intensités des circuits de distribution ont été prédéterminées.
Si cela n’est pas le cas, on peut effectuer un bilan de puissance avec Caneco BT, ce qui
déterminera les intensités des circuits de distribution en fonctions des circuits qu’ils
alimentent et des éventuels condensateurs. La commande <<calcul automatique>> du menu
<<Circuits>> permet de redéfinir automatiquement les protections et les cables en fonction de
I’amont.

IV.3. Détermination des sections des cables et dimensionnement des protections par le
logiciel Caneco BT

Pour pouvoir dimensionner toutes les protections et calculer toutes les sections des
cables d’une installation électrique a I’aide du logiciel Caneco BT il faut:

1. Introduire le schéma unifilaire de I’installation a étudier.

Connaitre les caractéristiques des sources d’alimentation.

3. Connaitre les caractéristiques des circuits de distribution et des circuits
terminaux.

4. Calculer les sections des cables.

5. Déterminer les chutes de tension.

N
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6. Calculer les courants de court-circuit.
IVV.4. Application de calcul d’une installation électrique par Caneco BT
IV.4.1 Introduction du schéma unifilaire de I’installation électrique

Il s’agit d’une étude technique par Caneco BT d’une installation électrique présentée
dans la figure IV.3
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Figure 1V.3 : Schéma unifilaire de I’installation électrique a étudier
sous I’environnement Caneco BT.

Les caractéristiques du transformateur sont :

- Lapuissance de la source : 1600 KVA

- Nombre de source : une seule source

- Lanature de la source : transformateur

- Lerégime du neutre : IT sans N

- Fréquence : 50Hz

- Lalongueur entre la source et le TGBT : 10 m

- Le mode de pose : sur chemins de cablés perforés horizontal ou vertical

- Les harmoniques : TH inférieur a 15 %

- Type de conducteur : Cuivre

La premiére étape pour le dimensionnement consiste a définir les caractéristiques de la source
de tension. La figure IV.4 montre la configuration de la source choisie avec Caneco BT.
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Source X
¢ SOURCE o |
Tableau almenté : TGBT
RéseauHT Source Complément Tahleau aval £
3 soumce |
Fuissance : ﬂ MNature | TransloE‘ Uk | E0%| Ne ‘ EI,[II]‘
Nb sources Caract deprés PYT E
?;?Jzif Couplage n lsolant: | Huile: ~ |
Fichier - | Transfos HT/BT-FR 2014/NFC Catelogue: |UTESS NFC52 112 -
Feoe: [ 50ra[<]
Scheé
S [ o= oo [ 7]
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8 1= E - Caleuler Annuler Ajde
T - - - - -
Figure IV.4 : Introduction des parameétres de la source
¢lectriques de I’installation ; interface CanecoBT.
- \ - - 9s . y .
IV.4.2 Introduction des paramétres des circuits de ’installation électrique
Tableau (Standard).
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Figure IV.5 : Introduction des parametres des circuits
¢lectriques de I’installation : interface CanecoBT.
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1V.4.3 Résultats de dimensionnement de I’installation sur CANECO BT

La section des conducteurs est générée automatiquement par le logiciel. 1l faut aussi
connaitre le régime du neutre et le type de protection du réseau aval. Apres la définition des
caractéristiques de la source, le logiciel affiche les résultats sous forme d’un tableau illustré
sur la figure 1V.6.

Fésultats | Bibliath&ques
Libelle Vvaleur .
P Circuit : TGBT TDOO1
Cable 6X3x(1x300) o
Circuit conforme
Meutre — —
FE EEN Libellé valeur <
o Cable 4G70
Critére IN Meutre
In source 2309,5 A PE ou PEN
1B 2309,5 A Critére CI-CC
L Max. 166 m (CI
IB neutre engueEsr E?B 136 gi )
STH STH 50,7 mm?
STH neutre Iz 1765,8 A
duU total 0,19 % d;' circuitl 3,12 % =
U total 3,27 %%
k3 Max 35225 A T3 Mo 4960 A
k2 Max 30305 A k2 Max 4295 A
Ikl Max Ik1 Max
F Max If Max 4296 A
k3 Min 26837 A Tk3 Min (3486 A
IkZ Min 3019 A
IkZ Min 23242 A 1k 1 Min
Ikl Min If 1510 A | &
Ir IrMg Max 1258 A
Déclencheur Electronique I,k'q"?f'f"“f 28,1 kAJS...
S Type de sélectivité par Caloul
Prix llaison Sélectivité sur Ik Mon calc i

a- Résultats de calcul lié a la source b- Résultats de calcul lié aux autres éléments
de I’installation (TGBT)
Figure 1V.6: Résultats de calcul obtenus par Caneco

IVV.5. Comparaison des résultats analytiques et ceux obtenus par Caneco BT

Les résultats obtenus par la méthode analytique et par 1’outii CANECO BT sont
présentés au tableau 1V.2
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Tableau IV.1 Tableau de comparaison des résultats.

Calcul manuel Caneco BT
T Section lcc3ph . Icc3ph
Distribution ducible | AU % (kA[; §ect|on dli AU % (kA?)
(mm?) cable (mm?)

P21 A201. RECOL. A3001 6 0.03 5.7961 6 0.28 6.885
P21. G301.8787UPS01. 6 1.58 2.3705 6 1.47 2.855
P21. E101.XLP0O1 120 0.43 21.4211 120 0.67 22.53
JW1. N101. XCCo01 300 4.012 22.5901 300 2.45 22.575
JW1. N101. XCC02 70 2.58 5.9894 70 297 5.119
JW1. N101. XCCO03 70 3.72 4.3035 70 4.16 5.083
JW1. N101. XCC04 95 4,76 4.4199 95 5.21 4.076
JW1. N101. XCCO05 120 3.6 8.8403 120 4.15 7.636
JW1. N101. XCCO06 120 131 12.8125 120 1.6 11.146
JW1. N101. XCCo7 120 5.31 4.49644 120 5.78 4.417

Nous remarquons que les résultats obtenus par Caneco BT et calculés analytiqguement
sont proches; Donc il est préférable d’utiliser le logiciel afin de gagner le temps et pour avoir
des résultats plus précise

VI1.6. Conclusion

Le logiciel CANECO BT est un outil pratique, simple et facile d'emploi, mais qui
nécessite de maitriser la normalisation et il est nécessaire de pouvoir interpréter les résultats.
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Conclusion Générale

Conclusion générale

Dans ce travail nous avons traité le réseau basse tension d’une des installations
au sein de 1’usine de production. Le cahier des charges proposé a servis de base pour
le dimensionnement et le choix des éléments de I’installation. La période de €e stage
de fin d’étude nous a permis d’acquérir de nouvelles connaissances dans la maitrise
des réseaux eélectriques basse tension, constitution, fonctionnement et techniques

d’exploitations.

Ce travail a commencé par décris les généralités sur les réseaux électriques
industriels, aprés nous avons recueillis les données techniques de ’installation. Un
bilan de puissance, permet de déterminer les puissances et le facteur de puissance
global de I’installation pour pouvoir choisir un transformateur convenable. Apres on a
¢tudié avec précision les caractéristiques des différentes parties de 1’installation, du
point de vue technique et économique en respectant les normes exigées, en
commencant par les dimensions des canalisations, puis calcul du courant de court-
circuit de chaque trongon de I’installation, choix du systéme de compensation et de
protection, dimensionnement de la source de secours. La Vvérification des résultats de
calcul est effectuée-par le logiciel CANECO BT. Cette étude a permis de retenir les

points suivants :

» Le calcul des puissances consommeées de chaque charge et la détermination du
facteur de puissance global de I’installation, et le fait que 1’installation contient
un seul jeu de barres on a procédé a une compensation globale.

» Apreés calcul des courants de court-circuites on a choisi les dispositifs qui vont
assurer la protection des personnes et les ¢léments de I’installation.

» L’étude des avantages et inconvénients de chaque schéma de liaison a la terre

nous a orientés a choisir le TN-S.

La vérification qui a été faite par CANECO BT sur le dimensionnement, nous a
amené a constater une légeére différence entre les deux résultats due a la précision de

calcul et des normes utilisées.
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chemins des cables
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ELES

Virage confectioné sur site selon standard de
montage de chemin de cable

Te confectione sur site selon standard de montage
de chemin de cable

Jalon

Chemin de cables
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Tableau 01 : mode de pose
Le tableau 01 indique, pour chaque mode de pose, la lettre de la sélection (voir tableau 4).

type d'éléments mode de pose lettre
conducteurs de sélection
conducteurs et e sous conduit, profilé ou goulotte, en apparent ou encastré | B

cables multiconducteurs | @ sous vide de construction, faux plafond

® So0us caniveau, moulures, plinthes, chambranles
e en apparent contre mur ou plafond C
o sur chemin de cables ou tablettes non perforées
cables multiconducteurs | o sur échelles, corbeaux, chemin de cables perforé E
o fixés en apparent, espacés de la paroi
o cables suspendus

cables monoconducteurs | e sur échelles, corbeaux, chemin de cables perforé F
o fixés en apparent, espacés de la paroi
o cables suspendus

Tableau 02 . se tableau sert a déterminer le coefficient K1 selon la lettre de sélection et le
cas d’installation.

lettre de sélection cas d'installation K1

B o cables dans des produits encastrés directement dans 0,70
des matériaux thermiquement isolants

e conduits encastrés dans des matériaux thermiquement isolants | 0,77

e cables multiconducteurs 0,90

e vides de construction et caniveaux 0,95
C e pose sous plafond 0,95
B,C,E,F e autres cas 1

Tableau 03 : se tableau sert a déterminer le coefficient K2 selon le nombre de circuit de
cable multiconducteurs et la disposition de cable.

lettre de | disposition des facteur de correction K2
sélection | cables jointifs nombre de circuits ou de cables multiconducteurs
1 o 3 4 5 6 7 8 9 12 |16 |20
B,C,F encastrés ou noyés 1,00/0,80(0,70|0.65(0,60|0,55|0,55|0,50|0,50(0.45|0,40|0,40
dans les parois
C simple couche sur 1.00|0,85|0,79|0,75|0,73(0,72|0,72|0,71| 0,70 Pas de facteur
les murs ou les planchers de réduction
ou tablettes non perforées supplémentaire
simple couche au plafond | 1,00/ 0,85(0,76|0,72|0.69| 0,67 |0,66|0.65| 0,64 | pour plus de
E,F simple couche 1,00/ 0.88|0,82(0,77|0,75|0,73|0,73|0,72| 0,72|9 cables.
sur des tablettes
horizontales perforées ou
sur tablettes verticales
simple couche 1,00|0.88(0,82(0,80|0,80(0,79(0,79(0.78|0.78
sur des échelles a cables,
corbeaux, efc.

Tableau 04 : détermination de coefficient de correction K3 selon la températeur ambiantes
et le type d’isolation.
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températures isolation

ambiantes élastomere polychlorure de vinyle polyéthyléne réticulé (PR)
(°C) (caoutchouc) (PVC) butyle, éthyléne, propyléne (EPR)
i0 1.29 1.22 1.15

15 1.22 1,17 1.12

20 1.15 1,12 1.08

25 1.07 1.06 1.04

30 1.00 1.00 1.00

35 0,93 0.94 0,96

40 0.82 0.87 0.91

45 0.71 0.79 0.87

50 0.58 0.71 0.82

55 - 0,61 0.76

60 - 0.50 0.71

Tableau 05 : tableau indique la détermination de la section minimal Connaissant I’z et K (1’z
est le courant équivalent au courant véhiculé par la canalisation :

I’z =1z/K, le tableau ci-apres indique la section a retenir.

isclant et nombre de conducteurs chargés (3 ou 2)
caoutchouc butyle ou PR ou éthyléene PR
ou PVC
lettre de B PVC3 |PVC2 PR3 PR2
sélection C PVC3 PVC2 |PR3 PR2
E PVC3 PVC2 |PR3 PR2
F PVC3 PVC2 PR3 PR2
section 1.5 15,5 17.5 18,5 19.5 22 23 24 26
cuivre 25 21 24 25 27 30 31 33 36
{mm*) 4 28 32 34 36 40 42 45 49
6 36 41 43 48 51 54 58 63
10 50 57 60 63 70 75 80 86
16 68 76 80 85 94 100 107 115
25 89 96 101 112 119 127 138 149 161
35 110 119 126 138 147 158 169 185 200
50 134 144 153 168 179 192 207 225 242
70 171 184 196 213 229 246 268 289 310
95 207 223 238 258 278 298 328 352 377
120 239 259 276 299 322 346 382 410 437
150 299 319 344 371 395 441 473 504
185 341 364 392 424 450 506 542 575
240 403 430 461 500 538 599 641 679
300 464 497 530 576 621 693 741 783
400 656 754 825 940
500 749 868 946 1083
630 855 1 005 1088 1254
section 25 16.5 18,5 19,5 21 23 25 26 28
aluminium 4 22 25 26 28 a1 33 35 38
{(mm?=) 6 28 32 33 36 39 43 45 49
10 39 44 46 49 54 58 62 67
16 53 59 61 66 73 77 84 a1
25 70 ‘73 78 83 90 97 101 108 121
35 86 90 96 103 112 120 126 135 150
50 104 . 110 117 125 136 146 154 164 184
70 133 140 150 160 174 187 198 211 237
95 161 170 183 195 211 227 241 257 289
120 186 1197 212 226 245 263 280 300 337
150 1227 245 261 283 304 324 346 389
185 1 259 280 298 323 347 371 397 447
240 1 305 330 352 382 409 439 470 530
300 1351 381 4086 440 471 508 543 613
400 526 600 663 740
500 610 694 770 856
630 711 808 899 996

Tableau 06 : se tableau indique la méthode simplifier pour déterminer le coffecient B afin de
calculer la chute de tension selon la relation 4U = B X [, X L
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Sectlon Clrcult monophasé Clrcult triphasé équllibré
en mm? Force motrice Eclalrage Force motrice Eclalrage
Service normal | Démarrage Service normal | Démarrage

Cu Al cos =08 c0s0=035 |cosp=1 cos (=08 cos(p=035 |cosp=1

15 24 10,6 30 20 94 25

25 14,4 6,4 18 12 57 15

4 9,1 4.1 11,2 8 36 9,5

6 10 6,1 29 75 53 25 6,2

10 16 37 1,7 45 3.2 15 3,6

16 25 2,36 1,15 28 2,05 1 24

25 35 1,5 0,75 18 13 0,65 1,5

35 50 1,15 06 1,29 1 0,52 1,1

50 70 0,86 0,47 0,95 0,75 0,41 0,77

70 120 0,64 0,37 0,64 0,56 0,32 0,55

95 150 }048 0,30 047 0,42 0,26 04

120 185 0,39 0,26 0,37 0,34 0,28 0,31

150 240 0,33 0,24 0,30 0,29 0,21 027

185 300 0,29 0,22 0,24 0,25 0,19 0.2

240 400 J0,24 02 0,19 0,21 0,17 0,16

300 500 o021 0,19 0,15 0,18 0,16 0,13
Tableau 07 : détermination de la puissance Pcu
Puissance | 800 1000 1250 1600 2000 | 2500 | 3150
(KVA)
Uo (V) 231 |[400 |231 |400 |231 |400 |231 |400 |400 |400 |400
Pertes a| 1.95| 1.95 |23 23 |27 27 |33 33 |39 4.5 5.4
vide
(Kw)
Pertes 12 105 | 139 [121 |175 |15 21.3 | 18.1 | 225 |28 33
cuivre
(Kw)
Ucc a 55 |45 |6 5 55 55 |6 6 7 7 8
75°C
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Tableau 8 : se tableau indique les valeurs des section des jeus de barres d’aprés ’intensité

admisibles/ ad (en Ampeére) de jeu de b
_ Nature Hautour
Epaisseur  du (mm|
(mml courant

Mm 10 1’5 1% 2 2% N5 0 50 6 & 100 1256 160 200
CC 100 | 132 162 19 | 27 290 3B 438

P m om om % om omow @
% % a3 W M2 68 6N
W R Bl B A M K S8 60
, & M5 Mg 54 62 TR0 %
CA W M5 M8 54 62 TR0 X
;o | W 0 50 70 85 1051 1255 150
CA 20 0 01 473 0 560 . 700 | 865 | 1061 1275 | 163
( L G T4 066 1186 14
W 8 o4 066 1186 142
2 | 513 618 752 905 1099 1347 163 1978‘2452
' Ta 53616 TR 905 100 1M1 157 1893 22%
., O | M6 B 105 120 150 1T 2| 274 3T
A S0 06 G54 1005 128 1460 173 2000 2620 3357
0 0 9B 116 1405 171 200 2505 3066
9 e 7 93 1150 138 1624 1917 2267 2768

(1) CC: courant continu ; CA: courent elternatif.
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Tableau 9 : se tableau sert a déterminer la langueur du 1’élément utiliser pour 1’alimentation
de la gaine a barre.

Cuivre 800 A 1000 A 1250A 1600 A 2000 A 2500 A 3200A 4000 A 5000 A

L =3 000 mm 65280100P 65280101P  65280103P  65280105P  65280106P 65280108P | 65390105P 65390106P 65390108P

L=1000-1500 mm 65280170P  65280171P  65280173P  65280175P  65280176P 65280178P | 65390175P 65390176P  65390178P

L=1501-2000 mm 65280120P  65280121P  65280123P  65280125P  65280126P 65280128P || 65390125P  65390126P  65390128P

L=2001-2500 mm 65280180P  65280181P  65280183P 65280185P  65280186P 65280188P || 65390185P 65390186P 65390188P

L=2501-2999 mm 65280150P  65280151P 65280153  65280155P  65280156P 65280158P || 65390155P  65390156P  65390158P
barre simple | double barre

| =}

Tableau 10 : se tableau sert a déterminer la langueur du 1’é1ément utiliser pour la distribution

de la gaine a barre

(uivie~ Nore e e B0Ak  TO0A  1250A  T600A  2000A  2500A | J20A  000A 500
[=3000mm 3+3 652600300 65280131P 65280133 632801350  65260136P 65280138P | 653901359 63390136P  65390138P
[=2000mm 241 63260600 65260261P 652602637 65280265 65260266P 65280266P | 63390265P 65390266P 65390268
[=1000mm 1+1 632002000 65280261P 652602830 65280285 65260206P 65280286P | 633902850 65390266P 65390268
baresimpl | double bt
Tableau 11 : le coude de raccordement de la gaine a barre
COTES MINIMALES ET MAXIMALES POUR LES BARRES SIMPLES
Aluminium 630 Aa 2000 A
Cuivre 800 Aa2500A
(A) min/MAX [mm] 250/1 299
(B) min/MAX [mm] 250/1 299
Tableau 12 : disjoncteur
type de disjoncteur NS80 NGI6ON  |CVS100/160/250
nombre de péles 3 3.4 3.4
caractéristiques électriques selon IEC 60947-2 et EN 609472
courant assigné (A) In 40°C 80 160 100/160/250
tenslon assignée d'lsolement (V) Ul 750 800 690
tension ass. de tenue aux chocs (kV) Uimp 8 8 8
tension assignée d'emplol (V) Ue CA 50860 Hz 690 500 440
pouvoir de coupure ultime leu CA 50/60 Hz 2200240V :100 ;‘0 50
(KA off 380/415V 70 25 25
40V 65 16 20
M rouvead) 500V 2% 10 .
P page A65 525V 25 .
860/690 V. 6 . ;
les (% lou) £ 440V 100 % 75% 100% (75% 4440 V)
5004690 V
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NSX100 NSX160 NSX250 NSX400 NS X630
2(1),3 4 2(1),3,4 2(1),3,4 3,4 3,4
100 160 250 400 630
800 800 800 800 800
8 8 8 8 8
690 690 690 690 690
F N H S L |F N H S L |[F N H S L |F N H S L [F N H s L
85 90 100 120 150 [85 90 100 120 150 [85 90 100 120 150 [40 85 100 120 150 [40 85 100 120 150
36 50 70 100 150 |36 50 70 100 150 |36 50 70 100 150 |36 50 70 100 150 |36 50 70 100 150
35 50 65 90 130 |35 50 65 90 130 |35 50 65 90 130 |30 42 65 90 130 |30 42 65 90 130
25 36 50 65 70 |30 36 50 65 70 |30 36 S50 65 70 [25 30 S50 65 70 |25 30 50 65 70
22 35 35 40 50 |22 35 35 40 50 |22 35 35 40 50 [20 22 35 40 50 |20 22 35 4 50
8 10 10 15 20 [8 10 10 15 20 |8 10 10 15 20 [10 10 20 25 35 [10 10 20 25 35
100% 100% 100% 100% 100%
100% (2) 100% 100% 100% (500 V) - 50% (> 500V) | 100% (500 V) - 50% (> 500 V)
| n u ] ]
A A A A A
50000 40000 20000 15000 15000
50000 20000 20000 12000 8000
30000 10000 10000 6000 4000
85 90 100 120 150 |85 90 100 120 150 (85 90 100 120 150 |40 85 100 120 150 |40 85 100 120 150
35 50 65 90 130 |35 50 65 90 130 |35 50 65 90 130 |30 42 65 90 130 |35 42 65 90 130
8 20 35 40 50 |20 20 35 40 50 (20 20 35 40 50 20 35 40 50 20 35 40 50
disjoncteurs Compact INSB800 NS1000
nombre de pbles 3,4 3,4
commande manuelle 4 maneton m m
rotative directe ou prolongée m 0
élactrique m (sauf LB) L]
type de disjoncteurs N H L LB N H L
raccordement fixe prises avant n n n . n ] L]
prises arfiére m [ ] n [ [ u
prises avant avec cables nus m n - - 0 [ -
débrochable (sur chéssis) prises avant m u u u m u u
prises arrére m n n ] m ] n
caractéristiques dlectriques selon IEC 60947-2 et EN 60947-2
courant assigné (A) In 50 °C |630 800 1000
85°C(1) [630 80 1000
: Tgnée dsol tl) Ui 800 300
tension assignée de tenue aux chocs (kV) Uimp |8 8
tension assignée d'emploi (V) Ue CA 50/60 Hz 690 690
type de disjoncteurs N H L LB N H L
pouvoir de coupure  manuel leu CA 2201240 V 85 85 150 200 |85 85 150
ultime (kA eff) 50/60 Hz 380/415V ]50 70 150 200 50 70 150
440V 50 65 130 200 50 65 130
500/525 V 40 50 100 100 40 50 100
660/690 V 30 42 - 75 30 42 -
ics (2) CA 220240V [0 52 150 200 [0 52 150
5060 Hz  380/415V [0 52 150 200 |50 52 150
440V 50 48 130 200 50 48 130
500/525 V 40 37 100 100 40 37 100
660/690 V 30 3 - 75 30 31 -
|NW20 NW25 |NW32 NW40 INW40b NW50 |NW63
2000 2500 3200 4000 4000 5000 I6300
2000 2500 3200 4000 4000 5000 6300
1000 & 2000 1250 & 2500 [1600 & 3200 |2000 & 4000 2000é40002500'35000|3200'36300
H @ H2 H3 L1(2) H10 H1 H2 H3 H10 H1 H2
65 100 150 150 65 100 150 100 150
65 85 130 130 65 85 130 100 130
65 85 100 100 . 65 85 100 - 100 100
8 50 B 50 F
100% 100% 100%
B B B
65 85 65 30 50 65 85 65 50 100 100
B 75 65 30 50 65 75 65 50 100 100
- 190 150 80 . . 190 150 . . 270
143 220 330 330 143 220 330 220 330
143 187 286 286 143 187 286 220 286
143 187 220 220 - 143 187 220 . 220 220
105 105
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disjoneteurs de base INwos  Nwio[NW12 WG
disjoncteurs sulvant IEC 60947-2
courant assigné () 240°C/50°C() |60 1000 1250|1600
callbre du 4% pole (A) 600 1000 1250 1600
calibre des capteurs (A) 4004800 40021000 (63041250 |B00 & 1600
type de disjoncteur N1 H (1 2 L1(2) W0
pouvolr de coupure ultime (KA eff) lcu 2201415440V 42 85 100 150
VCA 50/60 Hz 525V 42 [ 8 130
690V 42 65 85 100 -
1150V - . . 50
pouvolr assigné de coupure de service (kA eff) les % ku 100%
catégorie d'emplol B
courant asslgné de courte durée admissible (kAeff)  low 18 42 65 85 30 50
V CA 50/60 Hz s 22 3% 50 30 50
protection instantande intégrée (KA créte =10%) . . 190 80 -
pouvolr assigné de fermeture (kA créte) lem 200/415/440V 08 143 20 430
V CA 50/60 Hz 525V 188 143 167 285
690V |68 143 187 20
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Note du calcul des cables par Caneco BT (rapport)

Annexes

RESEAU Normal Secours \
Rég.de N IT sans N linstaliée 3330,77 A
oo o Toale 208474 FICHE DE CALCUL 3C
DISTRIBUTION 1 Dispo 230047 A
Amont N SOURCE 1k3 max 35225 A
Amonts
Repére TceT AU 019%
CIRCUIT [ Circuit conforme [ Circuit conforme [ Circuit conforme
DU ] [ ci N ci
Amont Repére TGBTTDOO1 TGBT TGBTTD002 TGBT TGBTTD003
JdB Amont D.origine
style Tableau Tableau Tableau
Cantenu Du Variateur 3P+PE 3P+PE 3P+PE
Désignation
INFOS CABLES / RECEPTEUR
Nb | Conso K Fois ‘ Lieu géo. 1 ‘ 1,28kVA ‘ 1 ‘ 1 ‘ 25,75kVA ‘ 1 ‘ 1 ‘ 171,7kVA ‘ 1 ‘
Rep. Récepteur | JdB Aval Rév. T_001 ‘ ‘ A T 002 ‘ ‘ A T_003 ‘ ‘ A
Cos ¢ K util uL 08 ‘ 1 ‘ 08 ‘ 1 ‘ 08 ‘ 1 ‘
Cos ¢ Dém. ‘ 1D/IN AU Dém. ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
n | Alimentation 1,00 [ Normal 1,00 [ Normal 1,00 [ Nomal
Polarité Récept. ‘ Type 3P 3P ‘ 3P ‘
CABLE
Repére ‘ Mode de pose TGBTTDOOL ‘ 13 TGBTTDO02 ‘ 13 TGBTTDO03 ‘ 13
Type ‘ Ame ‘ Pole [—— ‘ cu ‘ Multifuni UtoooRav 60°C) ‘ cu ‘ MultifUni [E—— ‘ cu ‘ Multi/Uni
Long. ‘ 1er Récep. ‘ L. Max 1m ‘ ‘ 39m (CN) 28m ‘ ‘ 22m (Cl) 20m ‘ ‘ 61m (Cl)
AU Max ‘ dU Circuit ‘ AU Totale 8% 0,03% 021% 8% ‘ 1.45% 1,64.% 8% ‘ 0.44% ‘ 0,63 %
KT ‘ K prox ‘ K Comp ‘Fs ‘ K cumul | 1,00 ‘ 072 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 072 1,00 ‘ 072 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 072 1,00 ‘ 072 ‘ 1,00 0 ‘ 072
[ oisp. de Veri. Contrainte Therm [ oisp. de Veri. Contrainte Therm [ oisp. de Vért. Contrainte Therm.
PROTECTION lou Disjoncteur Viérifié lou Disjoncteur Viérifié lou Disjoncteur Vérifié
Type ‘ Prot. CI I Disj. Boitier moulé ‘ Prot Base I Disjonct. D ‘ Prot Base Disj. Boitier moulé ‘ Prot Base
RESULTATS FORC.
forcé [] Nb Phase forcé [ 1 6mm? forcé [ 1 6 mm? forcé [] 1 120 mm?
Nb Neutre
Nb PE/PEN 1 6mm? 1 6 mm? 1 35 mm?
Taux Harm. ‘ N Chargé Non Non Non
Protection NSXmF TM16D NG125L NSX250F TM250D
Calibre r Im/isd/N Fus. | 16 A 112A 500 A 0A 560 A 250 A 250 A 2500 A
K/Cal ™ Tempo 1 155 1 1 155
Déclencheur | Li off 1an Standard () Haut (D) Standard (C)
Therm. Aval | Li at Sur circuit Sur circuit Sur circuit
RESULTATS
Cable Neutre PE/PEN 166 4c6 3X(1x120) 135
Critére B ccn 185A IN! 3717A INIE 247,83 A
STh. Iz 0,805 mm? 39,13A 6,215 mm? 39,13A 103,664 mm? 274,95 A
Im / Isd Max Ik Am/Av 1702 A 352 kA | 6.9kA 352 kA / 29KkA 5460 A 35,2 kA | 255 kA
Selectivite Association Totale Totale Totale
INFOS IK / PROTECTION
lcu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 36 kA 36 kA 6,61 kA 50 kA 50 kA 2,98 kA 36 kA 36 kA 16,60 KA
Tmax. Prot ‘ Déclencheur 1ms 3P3D 1ms 3P3D 24ms 3P3D
Contacteur ‘ Relais therm
Constructeur mg18irL.dug mg18frL.dmi mgl8irL.dug
SELECTIVITE
Limite A partir de
Thermique Différentielle Avec Sans objet Avec Sans objet Avec Sans objet
Sélectivité logique O O O
T1 T2
IK EXTREMITE
k3 Max ‘ k2 Min ‘ If 6885 A ‘ 4085 A ‘ 2042 A 2855 A ‘ 1677 A ‘ 839 A 25494 A ‘ 16810 A ‘ 6552 A
k2 Max ‘ k1 Min ‘ 59630 A ‘ ‘ 24724A ‘ ‘ 220787 A ‘ ‘
Ik1 Max
Avis Technique 15L-601
Fiche de calcul 3 circuits TGBT|TGBTTD001..TGBTTDO003
A
Folo
ind. MODIFICATIONS AFFAIRE:
application2 /
\_ bwe:  06/09/2020  |nome:  C1510015 PLAN: 45 )
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RESEAU Normal Secours \
Reég.de N T sans N linstaliée 3330,77 A
g— o Totae 2208474 FICHE DE CALCUL 3C
DISTRIBUTION 1 Dispo 230947 A
Amont N SOURCE k3 max 35225 A
Amont S
Repére TceT AU 019%
CIRCUIT [ Circuit conforme [ Circuit conforme [ Circuit conforme
Cl IN (o] IN bu Cl
Amont Repére TGBTTDO04 TGBT TGBTTDO0S TGBT TGBTTDO06
JdB Amont D.origine
Style Tableau Tableau Tableau
Contenu Du Variateur 3P+PE 3P+PE 3P+PE.
Désignation
INFOS CABLES / RECEPTEUR
Nb | Conso K Fois ‘ Lieu géo. 1 951,225kVA ‘ 1 ‘ 1 118,475kVA ‘ 1 ‘ 1 171kVA ‘ 1 ‘
Rep. Récepteur | JdB Aval Rév. T_004 ‘ ‘ A T_005 ‘ ‘ A T_006 ‘ ‘ A
Cos g K util uL 08 1 ‘ 08 1 ‘ 08 1 ‘
Cos ¢ Dém. ‘ ID/IN AU Dém. ‘ ‘ ‘
n ‘ Alimentation 1,00 ‘ Normal 1,00 ‘ Normal 1,00 ‘ Normal
Polarité Récept. ‘ Type 3P 3P ‘ 3P ‘
CABLE
Repére ‘ Mode de pose TGBTTD004 13 TGBTTDO05 13 TGBTTDO06 13
Type Ame ‘ Pole U1000R2V (90°C) ‘ Cu Multi/Uni U1000R2V (90°C) ‘ Cu Multi/Uni U1000R2V (90°C) ‘ Cu Multi/Uni
Long ‘ 1er Récep. L. Max 125m ‘ ‘ 139 m (Cl) 115m ‘ ‘ 120 m (C1) 165 m ‘ ‘ 165 m (Cl)
AU Max dU Circuit AU Totale 8% ‘ 2,79% 2,98 % 8% ‘ 2,72% 2,91 % 8% ‘ 3,64 % ‘ 3,82%
KT ‘ K prox ‘ K Comp |Fs ‘ k cumul | 1,00 ‘ 072 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 072 1,00 ‘ 072 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 072 1,00 ‘ 072 ‘ 1,00 ‘1‘00 ‘0,72
[ pisp. de Vérit. Contrainte Therm. [ isp. de Vérit. Contrainte Therm. [Joisp. de Veri. Contrainte Therm.
PROTECTION Icu Disjoncteur Vériié Icu Disjoncteur Vériié u Disjoncteur Vérifié
Type ‘ Prot. CI Disj. Boitier moulé ‘ Prot Base I Disj. Boitier moulé ‘ Prot Base Disj. Boitier moulé ‘ Prot Base
RESULTATS FORC.
forcé [J Nb Phase forcé [J 4 185 mm? forcé [J 1 70 mm? forcé [J 1 120 mm?
Nb Neutre
Nb PE/PEN 1 185 mm2 1 35 mm? 1 50 mm?
Taux Harm. ‘ N Chargé Non Non Non
Protection NS1600N Micrologic 2.0 NSX250F TM200D NSX250F TM250D
Calibre Ir Im/Isd/IN Fus. 1600 A 1440 A 4320 A 200 A 180 A 1200 A 250 A 250 A 1250 A
Ki/Cal. Tr Tempo 1 24s 20 ms 1 15s 1 15s
Déclencheur | Li off 1an Electronique Standard (C) Standard (C)
Therm. Aval Li At Sur circuit 16000 A Sur circuit Sur circuit
RESULTATS
Cable Neutre PE/PEN 4X3X(1x185) 1x185 3x70+35 3X(1x120) 1x50
Critére B IN 137297 A IN! 171,00 A INIE 246,82 A
STh. Iz 181,662 mm?* 1457,15A 71,994 mm? 176,81 A 103,664 mm? 274,95 A
Im /1sd Max Ik Am/Av 4622 A 352 kA | 236KkA 1257 A 35,2 kA / 7.0kA 1251 A 35,2 kA ] 74 kA
Sélectivité Association Fonct. Totale Totale
INFOS IK / PROTECTION
lcu/ lem ‘ lcu Assoc. ‘ Ip 50 kA ‘ 50 kA 4957 kA 36 kA 36KA 8,25 kA 36 kA ‘ 36 kA 853 kA
Tmax. Prot. Déclencheur 658 ms 3P3D 24 ms 3P3D 43 ms 3P3D
Contacteur ‘ Relais therm. ‘ ‘
Constructeur mg18frL.dug mg18fri.dug mg18fri.dug
SELECTIVITE
Limite A partir de 25000 A 104 m
Thermique Différentielle Avec Sans objet Avec Sans objet Avec Sans objet
Sélectivité logique O O O
T1 T2
IK EXTREMITE
1k3 Max 1k2 Min If 23605 A 15711 A 5084 A 6998 A 4262 A 1508 A 7445 A 4668 A 1501 A
1k2 Max Ik1 Min 204427 A 6060,3 A 64471 A
1k1 Max
Avis Technique 15L-601
Fiche de calcul 3 circuits TGBT|TGBTTD004..TGBTTD006
A
Folio
ind. MODIFICATIONS AFFAIRE:
application2 /
N ose:  06/09/2020  |nome:  C1510015 PLAN: s )
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RESEAU Normal Secours \
Rég.de N IT sans N | installée 3330,77 A
Tension 400V  Totale 209474 F I C H E D E CA L C U L 3 C
DISTRIBUTION 1Dispo 230047 A
Amont N SOURCE 1k3 max 35225 A
Amont s
Repére TGBT AU 0,19 %
CIRCUIT [ Circuit conforme [ Circuit conforme [ Circuit conforme
Cl IN cl IN Cl
Amont Repére TGBTTDO07 TGBT TGBTTDO008 TGBT TGBTTDO09
JdB Amont D.origine
Style Tableau Tableau Tableau
Cantenu Du Variateur 3P+PE 3P+PE 3P+PE
Désignation
INFOS CABLES / RECEPTEUR
Nb | Conso K Fois ‘ Lieu géo. 1 ‘ 152,182kVA ‘ 1 ‘ 1 ‘ 381,187kVA ‘ 1 ‘ 1 ‘ 163,125kVA ‘ 1 ‘
Rep. Récepteur JdB Aval Rév. T_007 ‘ ‘ A T_o08 ‘ ‘ A T_009 ‘ ‘ A
Cos ¢ K util. uL 08 ‘ 1 ‘ 08 ‘ 1 ‘ 08 ‘ 1 ‘
Cos o Dém. ‘ ID/IN AU Dém. ‘ ‘ ‘ ‘
n ‘ Alimentation 1,00 ‘ Normal 1,00 ‘ Normal 1,00 ‘ Normal
Polarité Récept. ‘ Type 3p 3P ‘ 3p ‘
CABLE
Repére ‘ Mode de pose TGBTTDO07 13 TGBTTDO08 13 TGBTTDO09 13
Type ‘ Ame ‘ Pole [—— ‘ cu MultifUni UtoooRav 00°C) ‘ cu Muli/Uni [E—— ‘ cu Multi/Uni
Long. ‘ 1er Récep. L. Max 210m ‘ ‘ 223 m (Cl) 240m ‘ ‘ 318 m (DU) 65m ‘ ‘ 69 m (Cl)
AU Max ‘ dUCircuit | AU Totale 8% ‘ 4,96 % 514% 8% ‘ 59% 6,08% 8% ‘ 137% ‘ 155%
KT ‘ K prox ‘ K Comp ‘Fs ‘K cumul | 1,00 ‘ 072 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 072 1,00 ‘ 072 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 072 1,00 ‘ 072 ‘ 1,00 ‘1‘00 ‘0.72
[ oisp. de Verit. Contrainte Therm. [J oisp. de Verit. Contrainte Therm. [Joisp. de Verit. Contrainte Therm.
PROTECTION lcu Disjoncteur Vérifié Icu Disjoncteur Vérifié u Disjoncteur Vérifié
Type ‘ Prot. Cl I Disj. Boitier moulé ‘ Prot Base I Disj. Boitier moulé ‘ Prot Base Disj. Boitier moulé ‘ Prot Base
RESULTATS FORC.
forcé [ Nb Phase force (] 1 95 mm? force (] 2 120 mm? forcé [] 1 120 mm?
Nb Neutre
Nb PEIPEN 1 95 mm? 1 70 mm? 1 35 mm?
Taux Harm. ‘ N Chargé Non Non Non
Protection NSX250F TM250D NSX630F Micrologic 2.3 NSX250F TM250D0
Calibre Ir Im/Isd/IN Fus. 250A 225A 1250 A 630 A 5529A 11058 A 250 A 250 A 2250 A
Ki/Cal. T Tempo 1 15s 1 16s 20 ms 1 15s
Déclencheur | Lioff 1an Standard (C) Electronique Standard (C)
Therm. Aval Li At Sur circuit Sur circuit 6930 A Sur circuit
RESULTATS
Cable Neutre PE/PEN 3X(1x95) 1x95 2X3X(1x120) 1x70 3X(1x120) 1x35
Critére B Cl-IN 219,66 A IN! 550,20 A INIE 23545 A
S Th. Iz 88,152 mm? 236,21 A 121,011 mm?* 549,89 A 103,664 mm? 274,95 A
Im /1sd Max Ik Am/Av 1321 A 352 kA | 5.2kA 1462 A 35,2 kA / 9,6 kA 2375 A 352 kA / 148 kA
Sélectivits Association Totale Totale Totale
INFOS IK / PROTECTION
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 36 kA ‘ 36 kA 7,01 kA 36 kA ‘ 36 kA 15,55 kA 36 kA ‘ 36 kA 12,38 kA
Tmax. Prot. ‘ Déclencheur 139 ms 3P3D 94 ms 3P3D 24 ms 3P3D
Contacteur ‘ Relais therm. ‘ ‘
Constructeur mg18frl.dug mg18fr1.dug mg18irL.dug
SELECTIVITE
Limite A partir de
Thermique Différentielle Avec Sans objet Avec Sans objet Avec Sans objet
Sélectivité logique O O O
T T2
IK EXTREMITE
k3 Max k2 Min if 5170 A 3170 A 1585 A 9615 A 6076 A 1608 A 14816 A 9524 A 2850 A
1k2 Max Ik1 Min 44773 A 8327,2A 12831,1A
Ik1 Max
Avis Technique 15L-601
Fiche de calcul 3 circuits TGBT|TGBTTD007..TGBTTDO009
A
Folio
Ind. MODIFICATIONS AFFAIRE:
application2
N ome:  06/09/2020  |wome:  C1510015 PLAN:
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Annexes

RESEAU Normal Secours \
Rég.de N IT sans N | installée 3330,77 A
Tension 400V  Totale 209474 F I C H E D E CA L C U L SC
DISTRIBUTION 1 Dispo 230047 A
Amont N SOURCE 1k3 max 35225 A
Amont s
Repére TGBT AU 0,19 %
CIRCUIT [ Circuit conforme ] [ ] [ ]
cl ~N [ ou ] adJ cc ~N O ou[] aJ cc [
Amont Repere TGBTTDO10
JdB Amont D.origine
Style Tableau
Contenu Du Variateur 3P+PE
Désignation
INFOS CABLES / RECEPTEUR
Nb | Conso K Fois ‘ Lieu géo. 1 ‘ 171,7kVA ‘ 1 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Rep. Récepteur | JAB Aval | Rév. T_010 ‘ ‘ A ‘ ‘ ‘ ‘
Cos ¢ K util. uL 08 ‘ 1 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Cos o Dém. ‘ ID/IN AU Dém. ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
n [ Aimentation 1,00 [ Normal [ [
Polarité Récept. ‘ Type P ‘ ‘ ‘
CABLE
Repére ‘ Mode de pose TGBTTDOL0 13
Type ‘ Ame ‘ Pole U1000R2Y (90°C) ‘ cu Mult/Uni ‘ ‘
Long. ‘ 1er Récep. L. Max 250 m ‘ ‘ 272m (Cl) ‘ ‘ ‘ ‘
AU Max ‘ dUCircuit | AU Totale 8% ‘ 553% 572% ‘ ‘ ‘ ‘
KT ‘ K prox ‘ K Comp ‘Fs ‘K cumul | 1,00 ‘ 072 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 072 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
[ oisp. de Verit. Contrainte Therm. [J oisp. de Verit. Contrainte Therm. [Joisp. de Verit. Contrainte Therm.
PROTECTION lcu Disjoncteur Vérifié (] tou Disioncteur verifie [ u Disjoncteur veritis
Type ‘ Prot. CI I Disj. Boitier moulé ‘ Prot Base I ‘ I ‘
RESULTATS FORC.
forcé [] Nb Phase force [ 1 120 mm? forcé [] forcé [
Nb Neutre
Nb PEIPEN 1 120 mm?
Taux Harm. ‘ N Chargé Non
protection NSX250F TM250D
Calibre Ir imisd/N Fus. | 250 A 250 A 1250 A
KiCal ™ Tempo 1 155
Déclencheur | Li off 1an Standard (C)
Therm. Aval | Li At Sur circuit
RESULTATS
Cable Neutre PE/PEN 3X(1x120) 120
Critere B CLIN 24783 A
STh iz 103,664 mm? 27495 A
im /1sd Max i Am/AV 1350 A B2KA [ 52KA I I
Sélectivits Association Totale
INFOS IK / PROTECTION
lcu/ lem ‘ lcu Assoc. ‘ ip 36kA ‘ 36 kA 7,03 kA ‘ ‘
Tmax. Prot. ‘ Déclencheur 221 ms 3P3D
Contacteur ‘ Relais therm. ‘ ‘
Constructeur mg18irLdug
SELECTIVITE
Limite A partir de
Thermique Différentielle Avec Sans objet
Sélectivité logique O O O
s 2
IK EXTREMITE
13 Max k2 Min if 5208 A 3240 A 1620 A
k2 Max k1 Min 45104 A
k1 Max
Avis Technique 15L-601
Fiche de calcul 3 circuits TGBT|TGBTTDO010
A
Folio
Ind. MODIFICATIONS AFFAIRE:
application2
N ome:  06/09/2020  |wome:  C1510015 PLAN:
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Vs

Révision

RESEAU

T o001

Tension

Rég.de N

IT sans N
400 V

DISTRIBUTION

Amont
Sect

Normal

TGBTTDO0OL

Repére

T_oo1

Désignation

Iinstallée

Normal
1854

Secours

| Totale

000A

1k3 max

6885 A

Ik1 max

AU max

0.21%

Rep_Crcut 7 Cable

TGRTTD00L

7 TGBTTDO0OL

Repére Récepieur

Désignation

N Consommation

T 128VA

CIRCUIT

“Almentation

Normal

a8 Amont
Cabie

s

Neutre

Separe
PEPEN

TesA

[33A

W W

IS A

[ o5 A

LIAISON

Wi Min i

[Zoazn

Sélectivité sur Ik

Disp. de Vérif, Contrainte Therm.
Icu Disjoncteur Vérifié

0o

0o
0o

0o

0o

0o

0o

0o

Protection

Carbre g

T s

Tempo T 7 sd max

T T

inston | U Tempo Ui

[ml| [ O T

O ]

[mH| [

O ]

[ [ [

[

OO

Thermique Aval

Sur circuit

PROTECTION

Critéres de Calcul

W o

B o

K cc K

W oo o Do On o OO

Occ O

W O ou O

Occ O

W Oou 0o OO

W [ ou (] o

OcOlv Qo O

0 cc O

W O ou (J o

Occ O

Affectation des phases

123

-

LOGO

Entreprise

application2

Unif. Protections 8 circuits T_001

Avis Technique 15L-601

nd.

MODIFICATIONS

AFFAIRE:

Folio

Date

06/09/2020

C1510015

Norme

PLAN:

=)

RESEA

(9]

1002

Rég.de

Tension
DISTRIBUTION

N IT sans N
400 V

Amont

Normal

Secours

TGETTD00Z

Repére

o0z

Désignation

nstallée

37174

Secours

| Totale

000A

1k3 max

2855 A

Ik1 max

AU max

Lea%

Rep. Circun abie

TGBTTD00:

2

7 TGBTTD00Z 7 7

Repére Recepteur

7002

Désignation

CIRCUIT

b Consommation

1

25.75kVA

Anmentaton

Normal

45 Amont
Cabie

Neutre

Separe
PEPEN

G =

TS Wax Tz W

LIAISON

i in i

Seéiecivitd sur ik

Disp. de Vet Contrainte Therm.
leu Disjoncteur Vérifié

00|
00|

o)

o)

o)

o)

00|

Protection

cabe T

[ 7isa

Tempo [T 715 max

o [ G [Tempoit

[mE|

[l [ O 1

(=

O 1 [

(=

[mi|

FLOON

PROTECTION

Thermique Aval

Sur circuit

Critbres do Calcul

W F] ou K o

K cc &

W [(Jouv (0o [Jcc v Jov o

O cc

W [(Jou (]

Occ O

W [(Jouv (] o (] [

W ] ou [J o

T ccOln o OO

DO

W [(Jou [Jo

Oecc O
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MODIFICATIONS
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Date.
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Annexes

Révision A
4!3! T T 003
Rég.de N IT sans N
Tension 400 v
DISTRIBUTION
Normal TGBTT0003
Amont
Secours
Repére 003
Désignation
Normal | Secours
linstaliée 247,83 A
| Totale 000 A
1k3 max 25490 A
1K1 max
AU max )
Rep Crout e T TGaTTO00 7 7 T T 7 7 7
Repare Recepieur 003
5 |ossonavon
[}
& Consommation P TLA
O [Aimenaion Normar
a5 Amont
abie )
Neute
= [ Separe 35
o = & ZaTEA #7554 T T T T T T T
D Fiswax TR Z5a9a A [iesi0A I I I I I I I
% KT Min i = I I | | | | |
Saiocivite sur i
Diep. de Varit_ Goniraimia Thorm [} [} (] [m] [m} [m} [m} [m}
leu Disjoncteur Vérifie a a a a jm} jm} jm} jm}
Proteciion
cabre [ [ [ I [ I I I I
=z
o] NAAED [ [ ! | | I I [
Qe i T I I [ I I I
Q E [T [ [ [ [ [ [ [ [
P [N N L G O ] [ (= [ O T I O ] T O 1 I [w| [ (= [ O T [
o
I
O JCrisros do Garcur N R EHa A @ n O 0o OOl Owge g m Onge Ocdln On e Ocfln Owbe O On Ow g e aln gwae Oed
“Affectation des phases 123
o G o application2 Avis Technique 15L-601
I— A AFFAIRE: roto
- Unif. Protections 8 circuits T_003
Entre p rise nd MODIFICATIONS o
\ Date:  06/09/2020 | Norme C1510015
Révision A
RESEAU 1,004
Rég.de N IT sans N
Tension
DISTRIBUTION
Normal TGBTTD004
Amont
Secours
Repére T_004
Désignation
Normal | Secours
linstallée 137297A
| Totale 000A
1k3 max 23605 A
Ik1 max
AU max 2,089
Rep. Circut 7 Cable TGBTTD004 _/ TGBTTDO004 T 7 7 T T 7 T
Repére Récepleur T_o0s
5 |osorsion
S]
@ INb [ Consommation 1 951,225KVA
O [Aimentation Normal
a8 Amont
Cable FXIX(IX185)
Neutre Sépars
PEIPEN X185
4
o [ 7 TgA | WA T I I I T T T
D [ T T A [ smA I I I I I I |
< o 7 [sosen i i i | | | \
— [ssecivigsur
Disp. de Vérit. Contrainte Therm ] ] (] ] [m) [m) [m) [m)
Icu Disjoncteur Vérifié 0 0 0 0 0 0 0 0
Protection
Caiie G I
z ‘
= Tempo Tm 7 sd max. [
O = Tt I
o T N T [ I O I O T I a ] I O I O T I a ] I O T I
o [Fowor.
¢  [remique Aval Sur circult
Q- [Crieres de Caloul NP @M nOgvgo JegnOvgo gcgn Ovgo gecegnOvgdo Ogecegn Ovgo Oee s gowgo Qeeg|n Qoo e g
Affectation des phases 123
O G O application2 Avis Technique 15L-601
I Fol
A AFFAIRE: i
- Unif. Protections 8 circuits T_004
Entreprise
PLAN:
Date:  06/09/2020 Norme C1510015
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Révision

RESEAU

T 005

Rég.de

DISTRIBUTIO!

N

Normal

Amont
Sec

TGBTTD00S

Repére

T oos

Désignation

nstallée

Normal
171,00 A

| Totale

000 A

1k3 max

GosB A

Ik1 max

AU max

200%

Rep. Circu e

T TGBTTD00S 7

Ropbro Récopteur

TGBTTD00S
7005

Designation

Consemmation

TI8.475kVA

CIRCUIT

ATmentaion

Normal

a5 Amont
Cabie

5370755

Neute o

PEPEN

s =

TTL00A

[TesiA T

TS Wax

5998 &

w5z A I

LIAISON

L n i

[Tsos A [

Seiecivitg sur ik

Disp. de vert, Contrainte Therm
leu Disjonctour Vérifié

0o

0o

ooj

0o

0o

0o

0o

0o

Protection

Caibe T

[m7i=a

Tempo [ 7 Tsd max

Tan [Te

[Fempo s

[ [wil]

O ]

O 1 [

O T [

PROTECTION

Sur circut

Criteres de Caloul W

B v o

B @ v O Oo

0] cc O

W v O o

0] cc O

W o0 O o

[m R

W CJov 0o 0 e O

W O oo

OcOlr Ow oo

00

W O ou 000 O 0O

Affectation des phases

123

LOGO

. Entreprise

application2

Unif. Protections 8 circuits T_005

Avis Technique 15L-601

MODIFICATIONS

AFFAIRE:

Dace.

06/09/2020

C1510015

Toome

PLAN
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Révision

RESEAU

T

Rég.de

Tension
DISTRIBUTION

N IT sans N

Amont

Normal

Secours

TGBTTDO0S

Repére

T_006

Désignation

linstallée

Normal

24682 A

Secours

| Totale

000A

1k3 max

7445 A

Ik1 max

AU max

382%

Rep. Circuit 1 Cable

TGBTTDO0G

/ TGBTTD00G /

Repére Récepteur

Désignation

Nb Consommation

1

[ 173kva

CIRCUIT

‘Alimentation

Normal

308 Amont

Cable

IX(x120)

Neut
eure Separs

PEPEN

150

B iz

24682 A

274,95 A [

K3 Max Rz Wi

7445 A

KL Min i

[on !
| 15014 |

LIAISON

Sélectivité sur Ik

Disp. de Verif. Contrainte Therm.
lcu Disjoncteur Vérifié

[m}
m}

00

(/]

00

00

00

00

00

Protection

Calibre T

m7isd

Tempo Tm 7150 max.

Tan TAU

heOf [0 [Tempoll

I 0T

[wil|

O T

0T I

O]

I 0 ] I

O T I

Tt OO,

Thermique Aval

Sur circuit

PROTECTION

Criteres de Calcul

W [ ou [ o

K] cc [

W [(Jou ]l

0cc

W Jou[]o

0 cc

W [Jou (] o

cc

W Jou o e

W Jou o

OcOn govga

Jcc

W Qgouo Qe
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Annexes

Révision | A
RESEAU T_007
Rég.de N IT sans N
Tension 400 vV
DISTRIBUTION
Normal TGaTTD007
Amont
Secours
Repére 7_o007
Désignation
Normal | Secours
linstallée 219,66 A
| Totale 0.00A
1k3 max 5170 A
k1 max
AU max 5,14 %
o, G T Cae ToeTTO07 7 TGRTTO00T T 7 T 7 T T 7
Ropére Racepiaar 007
=3
o
& [W [ Gonsommation T T52152VA
O [Amenaton Normal
335 Amont
Cabio B
Neutre Séparé
= [Feren o
o [= = emen | BeEiA T T T T T T T
D [rewEx TRz STT0A [=7oA I [ I [ [ [ [
< [ T A I I [ I [ [ I
- Sélectivité sur Ik
Disp. de vénif. Contrainte Therm. (] (] [w] [m} [m} [m) [} [m]
lou Disjoncteur Vrifié [m] [m] m] [m] [m] [m] a jm]
Protoction
e G T
g [iE] T
2 == T T e I
[8) Tan TAT ‘
I Tempou | T ] [ [m| O ] [ [m] [ [m| I [mE I [mE [ O ] I
o [Fowon
A Sur et
O [Griteres de Caloul W oo v Owgo Qe Oowgdo e m Oowgo Qe (nm O o e dn Oow o e Ogn Oowgo Jee gn oo go e g
Affectation des phases 123
O G O application2 Avis Technique 15L-601
L A AFFAIRE: Folo
. Unif. Protections 8 circuits T_007 1
nireprise PLAN: as
\ paie . 06/09/2020 | Norme C1510015
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Annexes

Rég.de N
Tension
DISTRIBUTION

Révision

RESEAU

ITsans N

Amont

Normal TGBTTDO0S

Secours

Repére

T_o08

Désignation

Normal | Secours
linstallée S80.20A
| Totale 0004
1k3 max 9615 A
Ik1 max
AU max 6,08 %
Rep. Circut 7 Cable TGBTTDO08 _/ TGBTTD008 T 7 7 ] ] ] T
Repére Récepleur
= .
= |ossignation
2
S
& |w Jcomsommaon T [wmwa
O [Aimentation Normal
348 Amont
Cable ZANXI20)
Neutre Séparé
PEPEN 70
4
o [® 7 S00A | SmA T I I T T T T
D e TRz WA [so7eA I I I I I I |
< Jwdwn " [ 608 A | | | | | | |
- Sélectivité sur Ik
Disp. de Vért. Contrainte Therm (] (] (W] ] ] ] ] ]
Icu Disjoncteur Veérifis 0 0 ] [m] a a a a
Protection
Caibre 0 I
z ‘
E T m 7154 max. I
O = Tt I
E instof. | G Tempo Li O T I O 1 I O 1 I O ] I O 1 I [m [ [m| [ O 1 [
o |romon.
& [remaena Sur circuit
O [crieres de Caical WAoo e |n govgo gecgn govgoe Qe v Jovgo gecd|Nn gowgdo geen gwgo gecgs govgoe gee@|mw govgoe gec g
Affectation des phases 123
application2 Avis Technique 15L-601
X Folo
- A AFFAIRE:
- Unif. Protections 8 circuits T_008 o
n MODIFICATIONS
Entreprise PLAN:
p pate: 06/09/2020 Norme C1510015
4 Révision A \
AU 1009
IT sans N
400 vV
DISTRIBUTION
‘Normal TeeTTo008
Amont
Secours
Repeére T_008.
Désignation
Normai | Secours
installée 23545 A
| Totale 0.00A
1k3 max 14816 A
Ikl max
AU max 1,55 %
Rep. Creun e TCETTO0®m 7 TeeTTo00 7 7 7 7 7 T 7
Repére Recepieur 008
5 [oesonaton
o
E [ Tcomsommaion T [TesazsvA
O |Amemaion Normal
a8 Amont
=0 X0
Neure
= [reren Séparé a5
S e = A [Zrassa T T T I I [ [
[ ean A [o2aa I I I | | I |
< [wawin i [ 2850 I I I I I I I
= Sélectivité sur Ik
Disp_e Vertt Contrainte Therm ] ] ] ] ] ] [} [m]
u Disjoncteur Véring a a a a a jm] a a
Protection
Cabre [ [ [ [ I I I I I
=
S [im7rsd I I I | | [ | I
= Tempo ‘ Tm 7 Tsd max. ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Q = [ [ [ [ [ [ [ [ [
g [T Tewes 0] [ [ [ O ] I O ] [ [m| [ O ] I (I [ O ] [
o =
A Sur arcat
O JGrieres do Caloul W F ou [ o K cc B W Jou (Jo Jec O m (Jov o e O w Doo o e O w Jov (Jo (Jee [Jw Jov Do e (J(nw Jov (Jo (Jee O n (Jou (0o e
Affectation des phases 123
O G O application2 Avis Technique 15L-601
I— A AFFAIRE: rolo
t . Unif. Protections 8 circuits T_009 -
E nd MODIFICATIONS
\ n r I r I Date 06/09/2020 Norme C1510015 PLAN:
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Révision A
RESEAU 1010
Rég.de N IT sans N
Tension
DISTRIBUTION
Normal TGBTTDO10
Amont
Secours
Repére T_010
Désignation
Normal | secours
linstallée 247834
| Totale 000A
1k3 max 5208 A
k1 max
AU max 572%
Rep. Cirount 7 Cable TGBTTOO0I0 7 TGBTTD0I0 7 T T T T T 7
Repére Racepieur om0
g Désignation
O
& [w  consommaion T LA
O [Amenaion Normal
38 Amont
Gablo A7)
Neurre —
= [Feren iz
o= G R T T T T I I I I
D Fiw W 208 A [FioA T I I I I I I
< Jwiwn T [e20A | | | | | | |
- Sélectivité sur Ik
Disp. de Ver Contramte Therm ] ] 0 ] ] ] ] 0
lou Disjoncteur Verifie [m] [m] a a a a m] a
Protection
Caltbre G I
% 7T i
= [Nempo Tm 7 Tsd max. I
£ = ‘
W o 1o Tempol |0 T O] T O] T O ] T O] T O] T O ] T O]
o [Fowon
¥ [Femaena Sur ireuit
O [Crieres oo Caicul TR Al N OO OcgnOvge OO Ovge OcO|n OO Ocnn Ovge OO Owgo De|n OwDo g0
Affectation des phases 123
O G O application2 Avis Technique 15L-601
I Folio
" " " A AFFAIRE:
. Unif. Protections 8 circuits T_010
Entreprise B —
PLAN:
\ oae: 06/09/2020 Norme C1510015
Appareil Fichier Désignation Calibre_|Poles Dé Courbe Differentiel Qte
Disjoncteur | mg18fri-dmi NG125L 40,0 A| 3P3D Disjonct. D 1
mg: is lug I TZ2 25 H1 Micrologic 2.0X_(org. de téte) 2500,0 A P3D Disj. Ouvert
mg: ug IS1600N Micrologic 2.0 1600,0 A| 3P3D Disj. Boitier moulé
mg: lug ISX250F TM200D 200,0 A P3D Disj. Boitier moulé
mg ug SX250F TM250D 2500 A| 3P3D Disj. Boitier moulé
mg18fri.dug SX630F Micrologic 2.3 630.0 A| 3P3D Disi. Boitier moule
Disjoncteur mg18frl.dug NSXmF TM16D 16,0 A P3D Disj. Boitier moulé 1
I o G o application2 Avis Technique 15L-601
A AFFAIRE:
Nomenclature des protections.
Entr ris ooricATIoNS —
\\ e e Cme . 06/09/2020 Norme Cisio01 :
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Annexes

Repere Type Protection ) Bloc de coupure Bloc Bloc différentiel Calibre | IrTh/IN 1z IMg /IN linstant__ | Tempo | linstantOnOff[ Ir Mg Max | Ir Diff | Tempo Diff
TGBTTDOOL Disj. Boitier moulé 1,85 A|NSXmF TM16D 16A 112A]  3913A 500 A 1702 A
TGBTTD002 Disjonct. D| 37,17 A|NG125L 20A 39,13A 560 A
TGBTTD003 Disj. Boitier moulé | 247,83 A|NSX250F TM250D 250 A 250A| 27495A|  2500A 5460 A
TGBTTD004 Disj. Boitier moulé| 1372,97 A|NS1600N Micrologic 2.0 1600A|  1440A| 1457,15A|  4320A 16000A] 20ms 4622 A
TGBTTDO0S Disj. Boitier moulé | 171,00 A|NSX250F TM200D 200A 180A| 17681A|  1200A 1257 A
TGBTTDO06 Disj. Boifier moulé | 246,82 A| NSX250F TM250D 250 A 250A| 27495A| 1250A 1251 A
TGBTTD007 Disj. Boitier moulé | 219,66 A| NSX250F TM250D 250 A 225A| 23621A| 1250A 1321 A
TGBTTD00S Disj. Boitier moulé| 550,20 A| NSX630F Micrologic 2.3 630A| 5520A| 549.89A| 11058A 6930A 20ms 1462 A
TGBTTD009 Disj. Boitier moulé | 235,45 A| NSX250F TM250D 250 A 250A| 27495A|  2250A 2375 A
TGBTTDO10 Disj. Boitier moulé | 247,83 A| NSX250F TM250D 250 A 250A| 27495A|  1250A 1350 A
O G O application2 Avis Technique 15L-601
I Fol
A AFFAIRE: o
Réglage des protections
E t r r - nd MODIFICATIONS
l l e e PLAN:
\ p I S Date:  06/09/2020 Norme C1510015
DESCRIPTION INFOS CIRCUIT NC* CONDITIONS RESULTATS
RESEAU AMONT DISPOSITIF DE PROTECTION
Régime de neutre IT sans N IN/Ir ou k3*IN >= IB 11.2A >: 1,85 A
Tension 400 v Icu/PdF >=Ik/lp Max.  Disjoncteur 36 kA /KA >= | 352kA / 11,0kA
Distribution amont TGBT Icu/PdF >=Ik/lp Max.  Interrupteur 36 kA /KA >= | okA / 11,0 kA
CIRCUIT TGBTTDOOL Tableau Icu Unipolaire >= IK en IT 10 kA >= | 88KkA
Désignation Sélectivité thermique Avec
Sélectivité magnétique Totale
Sélectivité différentielle sans objet
Contenu 3P+PE
Consommation /1B 1,28kVA / 185A = SUIREINREES CAGLES
= | cos 0,8 = 1z >= IN/Ir ou k3*IN A11A =T 1izA
— | DONNEES CABLE o 1451z >= 12 i 59,6 A >= | 1624A LLI
nxSph >= nxSph calculée .00 mm = .74 mm:
> Sph >= nxSph calcull 6,00 mm= > 0,74 mm?
Type U1000R2V (90°C) (@] —
O | Ame Cu o CHUTE DE TENSION CABLE —_—
Pole Multi/Uni p— AU maxi AU totale 8% 0,21 % E
O | Longueur 11m AU admis. dém.>= AU démarrage 15 %
— | aumaxi 8% (©) (e
© | section Phase 1 x 6mm? CONTACTS INDIRECTS O
Section Neutre x 1%5) T admis. >= At 5000 ms >=
Section PE(N) 1 x 6mm? — If >= 1 fonct. Max.Tempo Magn. ou Tsd 2042 A >= | 600A LL
) SISPOSITIF DE PROTECTION B Boter moue T admis. >= T fonct Prot. 5000 ms >= | 20ms =
L < T Coumre i N YT g T
Constructeur mg18frl.dug O
Ll NSXmF TM16D = Ik PHASES CABLE
= | Protection 3P3D — 4085 A >= ] 600A (@)
calibre 16 A S k* min x tf fusible 685,584e3 A%s >=
= | prot.ci Prot Base X k? max x tempo 685,584e3 A%s >= | 24,815e6 A% Ll
o |~ w K2S? >= t limité 685,584e3 A%s >= | 423.464e3 A’s
Ir 11,2 A ()
O | im/1sd ou calibre fus. 500 A w K NEUTRE CABLE
Tsd o Lo
Ik min >= 1 fonct. Max. > 600 A
EURCHARGESIGABUES K28 >= Ik min x tf fusiblo - I
Mode de pose 13 KS? >= Iic? £ -
Tolérance calculs surcharge 5% 'S” 2= lke max x tempo == (®)
Coefficient groupement 072 T
Coefficient température 1,00 K PE(N) CABLE LL
Coef. compl. / Coef. symétrie fs 1,00 / [ 1.00
Ik min >= | fonct. Max >= | 600A
ircui nform 287 >= Ik? mil i 4e3 A% >=
ETAT CIRCUIT Circuit conforme K*S? >= Ik? min x tf fusible 685,584e3 A%s
X | K28* >= Ik* max x tempo 685,584e3 A% >= | 19,798e6 A’s
N X ou K] @ [X] cc
K2S? >= It limité 685,584e3 A’s >= | 415,587e3 A’
Condition dimensionnement cci
Longueur max protégée 39 m (CI) * *Non Conforme
I O G O application2 Avis Technique 15L-601
A AFFAIRE: Folio
Fiche de conformité TGBT|TGBTTDOO1
Entr r i ol MODIFICATIONS o
\_ N e p se Daic . 06/09/2020 TNorme. C1510015 -
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Annexes
.|

DESCRIPTION INFOS CIRCUIT NC* CONDITIONS RESULTATS
RESEAU AMONT DISPOSITIF DE PROTECTION
Régime de neutre T sans N IN/Ir ou k3*IN >= 1B 40,0 A >= | 37174
Tension 400V lcu/PdF >=Ik/lp Max.  Disjoncteur 50kA /KA 352kA / 88KA
Distribution amont TGBT lcu/PdF >=Ik/lp Max.  Interrupteur 50kA /KA OkA  /88KA
CIRCUIT TGBTTD002 Tableau Icu Unipolaire >= IK en IT 12,5kA 8,8 kA
Désignation Sélectivité thermique Avec
Sélectivité magnétique Totale
Sélectivité différentielle Sans objet
Contenu 3P+PE
Consommation / 1B 2575kVA | 3717A = SURCHARGES CABLES
= | coso 08 = 1z >= IN/Ir ou K3*IN A1L1A >= | 400A
— DONNEES CABLE -} 1451z>=12 ) 59,6 A >= 58 A I I I
) nxSph >= nxSph calculée 6,00 mm? >= 5,75 mm?
Type U1000R2V (90°C) (@) I—
O | Ame cu @ CHUTE DE TENSION CABLE o
Péle Multi/Uni — AU maxi AU totale 8% 1,64 % E
04 Longueur 28m AU admis. dém.>= AU démarrage 15%
— | aUmaxi 8% O n:
Q© | section Phase 1 x 6mme CONTACTS INDIRECTS O
Section Neutre X %)) T admis. >= At 5000 ms >=
0 Section PE(N) 1 x 6mm? it If >= | fonct. Max.Tempo Magn. ou Tsd 839 A >= | 560A LL
DISPOSITIF DE PROTECTION Disjonct, D You Disjonciour Ve T admis. >=T fonct Prot. 5000 ms >= | 21ms Z
L < T Max. Coupure Ph 1ms PE 1ms N
Constructeur mg18frl.dmi O
W | e NG125L - Ik PHASES CABLE
zZ 3P3D | Ik min >= | fonct. Max. 1677 A >= 560 A ' ’
Calibre 40 A =) K?S? >= Ik? min x tf fusible 685,584e3 A% >=
Z | Prot.cl Prot Base X K28? >= |k? max x tempo 685,584e3 A%s >= | 9,244e6 A% I | I
O At wn K282 >= Pt limité 685,584e3 A%s >= 91,303e3 A*s D
Ir
O | m/1sdou catibre fus. 560 A L K NEUTRE CABLE
Tsd [ I | I
Ik min >=1 fonct. Max. >= 560 A
SURCHARGES CABLES K282 >= Ik? min x tf fusible >= I
Mode de pose 13 K2S? >= |k? t
Tolérance calculs surcharge 5% KeS? >= It I;’r‘:i:éx empo O
Coefficient groupement 0,72 -
Coefficient température 1,00 IK PE(N) CABLE LL
Coef. compl. / Coef. symétrie fs 1,00 ! D 1,00
Ik min >=1 fonct. Max. >= | 560 A
Circuit conforme K282 >= Ik? min x tf fusible 685,584e3 A’s >=
ETAT CIRCUIT X K282 >= Ik’ t 685,584e3 A* 7,602e6 A*
2§? >= |k? max x tempo X e 'S K Cl 'S
cc [X
"B E B Kes? >= It limité 685,584¢3 A% 89.201e3 A%
Condition dimensionnement IN!
Longueur max protégée 42 m (Cl) * *Non Conforme
O G O application2 Avis Technique 15L-601
L A AFFAIRE: Folo
Fiche de conformité TGBT|TGBTTD002 -
- in MODIFICATIONS
\. E n t re p r I Se Date:  06/09/2020 Norme C1510015 PLAN:
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Annexes
.|

DESCRIPTION INFOS CIRCUIT NC* CONDITIONS RESULTATS
RESEAU AMONT DISPOSITIF DE PROTECTION
Régime de neutre IT sans N IN/Ir ou k3*IN >= 1B 2500 A >= | 247,83A
Tension 400 v lcu/PdF >=Ik/Ip Max.  Disjoncteur 36kA /KA 352kA / 19,8 kA
Distribution amont TGBT lcu/PdF >=Ik/p Max.  Interrupteur 36kA /KA OkA  /198KA
CIRCUIT TGBTTDO03 Tableau Icu Unipolaire >= IK en IT 9 kA 8,8 kA
Désignation 6 té thermique Avec
é Totale
Sans objet
Contenu 3P+PE
Consommation /18 171,7kVA | 247,83A = SURENREES CAELES
— | cos 0.8 —_ 1z >= IN/It ou K3*IN 288.7 A 250,0 A
— | DONNEES CABLE o} 1451z >= 12 4186 A 362,5 A LU
S5 nxSph >= nxSph calculée 120,00 mm? >= | 96,17 mm?
Type U1000R2V (90°C) (@] —
O | Ame Cu o CHUTE DE TENSION CABLE —_—
Pole Multi/Uni _— AU maxi AU totale 8% >= | 063% E
O | Longueur 20m AU admis. dém.>= AU démarrage 15 % >=
— | aumaxi 8% (&) (e
O | section Phase 1 x 120 mm® CONTACTS INDIRECTS o
Section Neutre x %) T admis. >= At 5000 ms
0 |5eeten PE(N) 1 x 35mm? _ If >= | fonct. Max.Tempo Magn. ou Tsd 6552 A 3000 A LL
DISPOSITIF DE PROTECTION Dis}. Boitier moulé Tou Disjoncteur verifie T admis. >= T fonct Prot. 5000 ms 18 ms =
L <C T Max. Coupure on 221 ms PE 24ms N
Constructeur mg18frl.dug O
W NSX250F TM250D Ll Ik PHASES CABLE
= rotection 3P3D — Tk min >= | fonct. Max. 16810 A >= | 3000A O
Calibre 250 A k* min x tf fusible 274,234e6 A%s
Z | Prot.cl Prot Base ] k* max x tempo 274,234e6 A%s 22,3346 A% Ll
(@) At (7)) 2t limité 274,234e6 A%s 683,693 A%s. D
Ir 250 A
0O | m/isdou calibre fus 2500 A 1] K NEUTRE CABLE
Tsd o LL]
Ik min >= | fonct. Max. 3000 A
SURCHARGES CABLES K* min x tf fusible I
Mode de pose 13 K= max x tempo &)
Tolérance calculs surcharge 5% ot limité
Coefficient groupement 0,72 e
Coefficient température 1,00 IK PE(N) CABLE L
Coef. compl. / Coef. symétrie fs 1,00 / [ 100
Ik min >= | fonct. Max. >= | 3000A
SAT GIEEUT Circuit conforme k? min x tf fusible 23,3296 A’s >=
k* max x tempo 23,329¢6 A% >= | 17,818e6 A%
NE v E e B e K2S? >= It limité 23,329e6 A%s >= | 651,874e3 A%
Condition dimensionnement N
Longueur max protégée 61 m (Cl) * *Non Conforme
O G o application2 Avis Technique 15L-601
I— A AFFAIRE: Folo
. Fiche de conformité TGBT|TGBTTD003 - e
. Entreprise e PLAN:
DESCRIPTION INFOS CIRCUIT NC* CONDITIONS RESULTATS
RESEAU AMONT DISPOSITIF DE PROTECTION
Régime de neutre IT sans N IN/Ir ou k3*IN >= IB. 1440,0 A >= | 137297 A
Tension 400V Icu/PdF >=Ik/lp Max.  Disjoncteur 50kA /KA >= | 352kA / 740KA
Distribution amont TGBT lcu/PdF >=Ik/lp Max.  Interrupteur 50kA /KA >= | OkA  /740KA
CIRCUIT TGBTTDO004 Tableau Icu Unipolaire >= IK en IT 30 kA >= | 88kA
Désignation Séle ité thermique Avec
Sélectivité magnétique Fonct.
Sélectivité différentielle Sans objet
Contenu 3P+PE
Consommation / IB 951,225KVA  1372,97 A = SURCHARGES CABLES
= | cose 0.8 = 1z >= IN/Ir ou k3*IN 1530,0 A >= | 14400A
ORI EES GAGIE ) 1451z >= 12 ) 2218,5A >= | 2088 A LL |
) nxSph >= nxSph calculée 740,00 mm? >= 674,10 mm?
Type U1000R2V (90°C) O =
O | Ame Cu @ CHUTE DE TENSION CABLE o
o Pole Multi/Uni — AU maxi AU totale 8% 2,98 % E
Longueur 125m AU admis. dém.>= AU démarrage 15%
- AU maxi 8% O m
i 2
Q) | section Phase 4 x 185 mm CONTACTS INDIRECTS O
Section Neutre X n T admis. >= At 5000 ms >=
0 Section PE(N) 1 x 185 mm? — If >= | fonct. Max.Tempo Magn. ou Tsd 5084 A >= | 4752A LL
DISPOSITIF DE PROTECTION Disj. Boitier moulé lou Disjoncteur Vérifie T admis. >=T fonct Prot. 5000 ms >= | 80ms Z
L < T Max. Coupure Ph s000ms | PE 658 ms. N
Constructeur mg18frl.dug O
L protection NS1600N Micrologic 2.0 ol Ik PHASES CABLE
zZ 3P3D | Ik min >= 1 fonct. Max. 15711 A >= 4752 A ‘ ’
Calibre >= Ik? min x tf fusible ,428e9 A’s >=
lib; 1600 A S K2$? >= 1k? mi f fusible 10,4289 A
Z | Prot.ci Prot Base K?S* >= Ik? max x tempo 10,4289 A% >= | 99,262e6 A% LU
(@) At N K2S? >= It limité 10,428e9 A% >= | 99,262e6 A% D
Ir 1440 A
O | m/1sd ou calibre fus. 4320 A L K NEUTRE CABLE
Tsd 20 ms @ I | I
Ik min >= | fonct. Max. >= 4752 A
SURCLARCESICABIES K2S? >= Ik min x tf fusible >= T
Mode de pose 13 K2S* >= Ik? max x tempo 5= QO
Tolérance calculs surcharge 5% K2S? >= It limité o
Coefficient groupement 0,72 I I
Coefficient température 1,00 IK PE(N) CABLE
Coef. compl. / Coef. symétrie fs 1,00 1 D 1,00
Ik min >= | fonct. Max. >= 4752 A
Circuit conforme K2S? >= Ik min x tf fusible 651,781e6 A’s >=
ETAT CIRCUIT
N o @ ce K282 >= |k? max x tempo 651,781e6 A% >= 79,192e6 A%s
K282 >= It limité 651,781e6 A% >= | 79,1926 A%
Condition dimensionnement INI!
Longueur max protégée 139 m (CI) * *Non Conforme
O G O application2 Avis Technique 15L-601
L A AFFAIRE: Folo
Fiche de conformité TGBT|TGBTTD004
E n tre ri se nd MODIFICATIONS LA
\ p ate:  06/09/2020 Norme C1510015 i}
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Annexes

ETAT CIRCUIT

Circuit conforme

Condition dimensionnement
Longueur max protégée

w [ ou ] o K] cc
NI
120 m (CI)

K2S? >= Ik? min x tf fusible
K2S? >= Ik* max x tempo
K2S? >= It limité

23,329e6 A%
23,329e6 A%s
23,329e6 A%s

DESCRIPTION INFOS CIRCUIT NC* CONDITIONS RESULTATS
RESEAU AMONT DISPOSITIF DE PROTECTION
Régime de neutre IT sans N IN/Ir ou k3*IN >= 1B, 180,0 A 171,00 A
Tension 400v lcu/PdF >=Ik/Ip Max.  Disjoncteur 36 kA /KA 352KA / 19,8 kA
Distribution amont TGBT Icu/PdF >=Ik/lp Max.  Interrupteur 36 kA /KA OkA  /19,8kA
CIRCUIT TGBTTD005 Tableau lcu Unipolaire >= IK en IT 9 kA 8.8kA
Désignation Sélectivité thermique Avec
Sélectivité magnétique Totale
Sélectivité différentielle Sans objet
Contenu 3P+PE
Consommation / 1B 118,475kVA 171,00 A = SURCHARGES CABLES
— | cos 0.8 — 1z >= IN/IT ou k3"IN 185.6 A 180,0 A
— DONNEES CABLE ) 1.451z >= 12 269,2 A 261 A
=) nxSph >= nxSph calculée 70,00 mm? >= | 66,69 mm?
Type U1000R2V (90°C) (@)
O | Ame cu o CHUTE DE TENSION CABLE
Pole Multi/uni — AU maxi AU totale 8% >= [ 291%
o Longueur 115m AU admis. dém.>= AU démarrage 15 % >=
— | AUmaxi 8% (&)
© | section phase 1 x 70 mme CONTACTS INDIRECTS
Section Neutre x n T admis. >= At 5000 ms
PRl S:ction PE 1 x 35mm? = If >= | fonct. Max.Tempo Magn. ou Tsd 1508 A 1440 A
DISPOSITIF DE PROTECTION Disj. Boitier moulé leu Disjoncteur Vérifié. T admis. >= T fonct Prot. 5000 ms >= 42 ms
w <C T Max_ Coupure ) 75ms PE 24ms N
Constructeur mg18fri.dug
w NSX250F TM200D = Ik PHASES CABLE
— | Protection 3P3D | Tk min >= 1 fonct. Max 2262 A 1440 A
Calibre 200 A S k* min x tf fusible 93,316e6 A%
Z | pProt.cl Prot Base k2 max x tempo 93,3166 A%s >= | 22,334e6 A%
(@) At wn 93,3166 A%s >= 683,69e3 A%s.
Ir 180 A
QO | 1m/isd ou catibre fus. 1200 A L K NEUTRE CABLE
Tsd m
Ik min >= | fonct. Max. 1440 A
ISURCRARGESICABUES K2S? >= Ik? min x tf fusible
Mode de pose 13 K2S* >= Ik max x tempo
Tolérance calculs surcharge 5% Kes? t limité
Coefficient groupement 0,72
Coefficient température 1,00 1K PE(N) CABLE
Coef. compl. / Coef. symétrie fs 1,00 / [J 1.00
Ik min >= | fonct. Max >= 1440 A

17,8186 As
651,874e3 As

* *Non Conforme

FICHE DE CONFORMITE

LOGO

application2

Avis Technique 15L-601

AFFAIRE:
. Fiche de conformité TGBT|TGBTTD00S fu roos 3
\\ Entre p rise e _06/09/2020 TNorme 1510015 PLAN: 45)
DESCRIPTION INFOS CIRCUIT NC* CONDITIONS RESULTATS
RESEAU AMONT DISPOSITIF DE PROTECTION
Régime de neutre T sans N IN/IF ou k3*IN >= 1B 250,0 A >= | 246,82 A
Tension 400V Disjoncteur 36kA /KA 352kA / 19,8 kA
Distributi ¢ TGBT )
stribution amon Interrupteur 36KkA /KA OkA /19.8KA
CIRCUIT TGBTTD006 Tableau Icu Unipolaire >= IK en IT 9kA 8,8 kA
Désignation Avec
Totale
Sans objet
Contenu 3P+PE
Consommation / 1B 171kVA | 24682 A = SURCHARGES CABLES
— | cos 08 — 1z >= IN/Ir ou k3*IN 2887 A 250,0 A
- DONQ)NEES CABLE -] 1451z>=12 418,6 A 3625A LIJ
) ~ @) nxSph >= nxSph calculée 120,00 mm? >= | 96,17 mm?
Type U1000R2V (90°C) |—
(@) Ame Cu x CHUTE DE TENSION CABLE —
Péle Multi/Uni — AU maxi AU totale 8% 3.82% E
o Longueur 165m AU admis. dém.>= AU démarrage 15% >=
= | AUmaxi 8% O m
Q) | section Phase 1 x 120 mm? CONTACTS INDIRECTS O
Section Neutre X wn T admis. >= At 5000 ms >=
) Section PE(N) 1 x 50 mm? it If >= 1 fonct. Max.Tempo Magn. ou Tsd 1501 A >= | 1500 A LL
DISPOSITIF DE PROTECTION Disj. Boitier moulé Icu Disjoncteur Vérifié T admis. >=T fonct Prot. 5000 ms >= | 54ms Z
Ll <C T Max. Coupure Ph 221ms PE 43ms N
Constructeur mg18frl.dug O
L Protection NSX250F TM250D = Ik PHASES CABLE
=z 3P3D | Ik min >=1fonct. Max. 4668 A >= 1500 A ‘ ’
Calibre 250 A =) K?S? >= Ik? min x tf fusible 274,234e6 A’s >=
Z | prot.Ci Prot Base K282 >= |k? max x tempo 274,234e6 A% >= | 22,334e6 A% I | I
O At ()] K282 >= It limité 274,234e6 A’s >= 683,69e3 A%
Ir 250 A D
Q) | 'm/Isd ou calibre fus. 1250 A L |k NEUTRE CABLE
Tsd @ I | I
Ik min >= | fonct. Max. >= | 1500 A
SURCGHARCESIGABIES K282 >= |k? min x tf fusible >= I
Mode de pose 13 K282 >= Ik max x tempo O
Tolérance calculs surcharge 5% 262 Sz 124 [irmit
K?S? >= Pt limité —
Coefficient groupement 0,72
Coefficient température 1,00 IK PE(N) CABLE LL
Coef. compl. / Coef. symétrie fs 1,00 / [] 100
Ik min >= | fonct. Max. >= 1500 A
AT @R Circuit conforme K2S? >= Ik min x tf fusible 42,968e6 A% >=
N o o [ cc K?28? >= |k? max x tempo 42,9686 A% >= 17,818e6 A%
K?S? >= Pt limité 42,968e6 A%s >= 651,874e3 A%
Condition dimensionnement IN!
Longueur max protégée 165 m (Cl) * *Non Conforme
application2 Avis Technique 15L-601

LOGO

\_ Entreprise

Fiche de conformité TGBT|TGBTTDO006

AFFAIRE:

Ind

MODIFICATIONS

Date

06/09/2020 Norme

C1510015

PLAN:
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Annexes

DESCRIPTION INFOS CIRCUIT NC* CONDITIONS RESULTATS
RESEAU AMONT DISPOSITIF DE PROTECTION
Régime de neutre IT sans N IN/IF ou k3*IN >= 1B 2250 A 219,66 A
Tension 400 v Disjoncteur 36 kA /KA 352 kA / 19,8 kA
Distribution amont TGBT Interrupteur 36 kA /KA OkA  /198kA
CIRCUIT TGBTTD0O7 Tableau Icu Unipolaire >= IK en IT 9kA 8.8 kA
Désignation Avec
Totale
Sélectivité différentielle Sans objet
Contenu 3P+PE
Consommation / 1B 152,182kVA 219,66 A = SURCEHINNEES CARLES
— Cos o 0,8 —_— 1z >= IN/Ir ou k3*IN 248,0 A 2250 A
— | DONNEES CABLE = 1451z >= 12 359,6 A 326,25 A
) nxSph >= nxSph calculée 95,00 mm? >= | 81,78 mm?
Type U1000R2V (90°C) (&)
O | Ame Cu o CHUTE DE TENSION CABLE
Pole Multi/Uni p— AU maxi AU totale 8% >= [ 514%
O | Longueur 210m AU admis. dém.>= AU démarrage 15 % ==
— | aUmaxi 8% (S
Q© | section Phase 1 x 95mm? CONTACTS INDIRECTS
Section Neutre x 1%5) T admis. >= At 5000 ms
oy | Setion PE® 1 x 95mm? — If >= | fonct. Max.Tempo Magn. ou Tsd 1585 A 1500 A
L1] [DISPOSITIF DE PROTECTION Bisi. Boitier mouie Tou Disjoncteur Verinie = T admis. >= T fonct Prot. 5000 ms 45 ms
T Max_Coupure on T3 ms e Tams N
Constructeur mg18frl.dug Coup: | | | |
i NSX250F TM250D — Ik PHASES CABLE
— | Protection ) Tk min == 1 fonct. Max. 3170 A 1500 A
calibre 250 A S K= min x tf fusible 171,872e6 A%s
= | Prot.ci Prot Base k? max x tempo 171,872e6 A’s 22,334e6 A%s
o | w K?S? >= It limité 171,872e6 A%s 683,69e3 A’s
I 225 A
O | m/1sd ou caiibre fus. 1250 A Ll K NEUTRE CABLE
Tsd o
1 ™, 1500 A
SURCHARGES CABLES onet. max.
k= min x tf fusible
Mode de pose 13 K* max x tempo
Tolérance calculs surcharge 5%  limite
Coefficient groupement 0,72
Coefficient température 1,00 K PE(N) CABLE
Coef. compl. / Coef. symétrie fs 1,00 s [] 1.00
| fonct. Max. >= | 1500 A
AT EREUT Circuit conforme k* min x tf fusible 171,872e6 A%s >=
T e k* max x tempo 171,872¢6 A*s >= | 17.818e6 A%
> B t limite 171,872e6 A%s >= | 651.874e3 A%s
Condition dimensionnement CEN
Longueur max protégée 223 m (CI) * *Non Conforme

FICHE DE CONFORMITE

LOGO

application2

Avis Technique 15L-601

A AFFAIRE:
- Fiche de conformité TGBT|TGBTTDOO7 o PP — /32
Entreprise == oooomoze T Sisioot PLAN: =)
DESCRIPTION INFOS CIRCUIT NC* CONDITIONS RESULTATS
RESEAU AMONT DISPOSITIF DE PROTECTION
Régime de neutre IT sans N IN/Ir ou k3*IN >= IB 552,9 A >= | 550,20 A
Tension 400 v lcu/PdF >=Ik/lp Max.  Disjoncteur 36kA /KA >= | 352kA / 31,6 kA
Distribution amont TGBT lcu/PdF >=Ik/lp Max.  Interrupteur 36kA /KA >= | OkA  /316KA
CIRCUIT TGBTTDO008 Tableau Icu Unipolaire >= IK en IT 9 KA >= | 88kA
Désignation Séle ité thermique Avec
Sélectivité magnétique Totale
Sélectivité différentielle Sans objet
Contenu 3P+PE
Consommation / 1B 381,187kKVA 550,20 A = SURCHARGES CABLES
— | cose 0.8 = 1z >= IN/Ir ou k3*IN 5774 A >= [ 5529A
— [DONNEES CABLE ) 1451z >= 12 ) 837,2A >= | 80L71A LU
o) nxSph >= nxSph calculée 240,00 mm? >= 224,52 mm?
Type
U1000R2V (90°C) O
O Ame Cu x CHUTE DE TENSION CABLE —
Pale Multi/Uni — AU maxi AU totale 8% 6,08 % E
14 Longueur 240 m AU admis. dém.>= AU démarrage 15% >=
- AU maxi 8% O m
Q) | section Phase 2 x 120 mm? CONTACTS INDIRECTS O
Section Neutre X wn T admis. >= At 5000 ms
n Section PE(N) 1 x 70 mm? — If >= | fonct. Max.Tempo Magn. ou Tsd 1608 A >= | 1216,38A LL
DISPOSITIF DE PROTECTION Disj. Boitier moulé _[X] leu Disjoncteur Veérifia T admis. >= T fonct Prot. 5000 ms >= | 80ms zZ
L <€ T Max. Coupure Ph 884 ms PE 94ms N
Constructeur mg18frl.dug O
(1] protection NSX630F Micrologic 2.3 = Ik PHASES CABLE
zZ 3P3D | Ik min >= fonct. Max 6076 A >= 1216,38 A ‘ ’
Calibre 630 A S K282 >= Ik? min x tf fusible 1,097e9 A% >=
=z Prot. Cl Prot Base K28? >= |k? max x tempo 1,097€9 A%s >= | 68,242e6 A% I I I
(@) At (9] K2§? >= It limité 1,097€9 A% >= | 2,864e6 A%
Ir 552,9 A D
() | 'm/Isd ou calibre fus. 11058 A L Ik NEUTRE CABLE
Tsd 20 ms [ad I | I
Ik min >= | fonct. Max. >= | 121638 A
SURCLARGESICABIES K28? >= Ik min x tf fusible >= I
Mode de pose 13 K2S? >= Ik2 max x tempo O
Tolérance calculs surcharge 5% KiS® o= 1t limité -
Coefficient groupement 0,72 e
Coefficient température 1,00 IK PE(N) CABLE LL
Coef. compl. / Coef. symétrie fs 1,00 / D 1,00
Ik min >= | fonct. Max. >= | 121638 A
Circuit conforme K282 >= Ik min x tf fusible 93,316€6 A%s >=
ETAT CIRCUIT K2s? >= Ik* t 93,316e6 A% >= | 54,4446 A%
@ [] e = Tﬂa-X'X lempo 2 = 3
K282 >= It limité 93,316e6 A% >= | 2,686e6 A%
Condition dimensionnement
Longueur max protégée 318 m (DU) * *Non Conforme
O G O application2 Avis Technique 15L-601
L A AFFAIRE: Folo
Fiche de conformité TGBT|TGBTTDO008
 Entreprise PLAN:
p ate:  06/09/2020 Norme C1510015 .
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Annexes

ETAT CIRCUIT

DESCRIPTION INFOS CIRCUIT NC* CONDITIONS RESULTATS
RESEAU AMONT DISPOSITIF DE PROTECTION
Régime de neutre IT sans N IN/IF ou k3*IN >= IB 250,0 A >= | 23545A
Tension 400v lcu/PdF >=Ik/Ip Max.  Disjoncteur 36 kA /KA >= | 352KkA / 19.8KA
Distribution amont TGBT lcu/PdF >=Ik/lp Max.  Interrupteur 36KA /KA >= | OkA  /19.8kA
CIRCUIT TGBTTDO09 Tableau Icu Unipolaire >= IK en IT 9kA >= | 88kA
Désignation Sélectivité thermique Avec
Sélectivité magnétique Totale
Sélectivité différentielle Sans objet
Contenu 3P+PE
Consommation /1B 163,125kVA 23545 A = SWREHATEES CAELES
— | cos 0.8 — 1z >= IN/IT ou k3"IN 2887 A 250,0 A
—_— DONNEES CABLE o) 1451z >=12 i 418,6 A 362,5A
=) nxSph >= nxSph calculée 120,00 mm? >= | 96,17 mm*
Type U1000R2V (90°C) (@]
O | Ame cu o CHUTE DE TENSION CABLE
Pale Multi/Uni — AU maxi AU totale 8% >= | 1,55%
O | Longueur 65m o AU admis. dém.>= AU démarrage 15 % >=
— | aUmaxi 8%
Q© | section Phase 1 x 120 mm? EONIACTS (NBIRIEETS
Section Neutre x n T admis. >= At 5000 ms
17 Section PE(N) 1 x 35mm? — If >= | fonct. Max.Tempo Magn. ou Tsd 2850 A 2700 A
DISPOSITIF DE PROTECTION Disj. Boitier moulé leu Disjoncteur Vérifié T admis. >= T fonct Prot. 5000 ms 32 ms
Ll <C T Max. Coupure. = 221ms PE 2ams N
Constructeur mg18frl.dug
L | e NSX250F TM250D = Ik PHASES CABLE
= rotection 3P3D 1 Tk min >= [ fonct. Max. 9524 A 2700 A
Ccalibre 250 A S k? min x tf fusible 274,234¢6 A%s
Z | prot.ci Prot Base k? max x tempo 274,23466 A%s 22,3346 A
o | w 't limité 274,234e6 A’s 683,69¢3 A%
Ir 250 A
QO | Im/isd ou calibre fus. 2250 A L K NEUTRE CABLE
Tsd o
fonct. Max. 2700 A
SURCHARGES CABLES o Taaible
Mode de pose 13 K2 max x tempo
Tolérance calculs surcharge 5% KeS* >= Pt limité
= imité
Coefficient groupement 0,72
Coefficient température 1,00 K PE(N) CABLE
Coef. compl. / Coef. symétrie fs 1,00 s [] 1.00
Ik min >= | fonct. Max. >= | 2700 A
Circuit conforme K2S? >= Ik? min x tf fusible 23,329e6 A’s >=

FICHE DE CONFORMITE

K=S* >= Ik* max x tempo 23,3296 A%s >= | 17,818e6 A%s
NE v E e B o © K2S? >= It limité 23,3296 A% >= | 651,874e3 A%
Condition dimensionnement INIY
Longueur max protégée 69 m (CI) * *Non Conforme
o G o application2 Avis Technique 15L-601
I— A AFFAIRE: Folo
. Fiche de conformité TGBT|TGBTTD009 = s B
Entre prise ome __06/09/2020 [Norme C1510015 PLAN: “ )
DESCRIPTION INFOS CIRCUIT NC* CONDITIONS RESULTATS
RESEAU AMONT DISPOSITIF DE PROTECTION
Régime de neutre T sans N IN/Ir ou k3*IN >= 1B 2500 A >= | 247,83A
Tension 400V lcu/PdF >=Ik/lp Max.  Disjoncteur 36kA /KA >= | 352kA / 19.8kA
Distribution amont TGBT lcu/PdF >=Ik/lp Max.  Interrupteur 36kA /KA >= | OkA  /198KA
CIRCUIT TGBTTD010 Tableau Icu Unipolaire >= IK en IT 9kA >= | 88kA
Désignation Avec
Totale
Sélectivité différentielle Sans objet
Contenu 3P+PE
Consommation / 1B 171,7kVA | 247,83A = SURCHARGES CABLES
- Cos ¢ 08 - 1z >=IN/Ir ou k3*IN 288,7A 250,0 A
_— DONNEES CABLE o) 1451z >=12 ) 418,6 A 362,5A Lu
) nxSph >= nxSph calculée 120,00 mm? 96,17 mm?
Type U1000R2V (90°C) O |—
O | Ame Cu @ CHUTE DE TENSION CABLE o
Pole Multi/Uni — AU maxi AU totale 8% >= [ 572% E
o Longueur 250 m AU admis. dém.>= AU démarrage 15%
— | aUmaxi 8% O m
Q) | section Phase 1 x 120 mm? CONTACTS INDIRECTS O
Section Neutre X wn T admis. >= At 5000 ms
0 Section PE(N) 1 x 120 mm? — If >= | fonct. Max.Tempo Magn. ou Tsd 1620 A 1500 A LL
DISPOSITIF DE PROTECTION Disj. Boitier moulé lcu Disjoncteur Vérifié T admis. >=T fonct Prot. 5000 ms 42 ms Z
w <t T Max. Coupure Ph 221ms PE 277ms N
Constructeur mg18frl.dug O
L Protect NSX250F TM250D = Ik PHASES CABLE
= | Frotectien 3P3D 1 Tk min >= 1 fonct. Max. 3240 A >= [ 1500 A QO
Calibre 250 A =) K?S? >= 1k? min x tf fusible 274,234e6 A%s >=
Z | prot.Ci Prot Base K282 >= |k? max x tempo 274,234e6 A% >= | 22,334e6 A% I | I
o At wn K282 >= It limité 274,234e6 A’s >= 683,69e3 A’s
Ir 250 A D
O | im/1sd ou calibre fus. 1250 A L K NEUTRE CABLE
Tsd @ I | I
Ik min >= | fonct. Max. >= 1500 A
SURCHARCESIGABIES K2S? >= Ik min x tf fusible >= I
Mode de pose 13 = -
K282 >= |k* t >
Tolérance calculs surcharge 5% K282 >= It I:r:i:éx emee >= O_
Coefficient groupement 0,72 I I
Coefficient température 1,00 IK PE(N) CABLE
Coef. compl. / Coef. symétrie fs 1,00 / D 1,00
Ik min >= | fonct. Max. >= 1500 A
Circuit conforme K2S? >= Ik min x tf fusible 274,234¢6 A’s >=
ETAT CIRCUIT
W owE o [ oo K282 >= |k? max x tempo 274,234e6 A%s >= 17,818e6 A%
K282 >= It limité 274,234e6 A’s >= | 651,874e3 A%
Condition dimensionnement CI-IN
Longueur max protégée 272 m (Cl) * *Non Conforme
O G O application2 Avis Technique 15L-601
L A AFFAIRE: Folo
Fiche de conformité TGBT|TGBTTDO010 Ind }
- MODIFICATIONS
\ Entreprise PLAN: e
Daie:  06/09/2020 Norme C1510015
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 Entreprise

Réseau — Circuit [Circuit conforme NSXmF 16 A  Icu/PdF : 36 kA Ir: 11,2 Alm/lsd/Cal.Fus.: 500 A
Régime de N_ [ IT sans N Amont TGBT [Nb / Style [1 [rableau o)
Tension [a00 v Repére TGBTTDOO1 [consom. /1B [128kva |  185A \ ‘
Désignation 500( |
_ Ph
— Protection — 1000
Famille NSXmF Type protection | Disj. Boitier moulé 500
@ Calibre 16A Prot CI Prot Base
. E——
Prot % m 11.2A Tsd
Im/Isd / IrMgMax S00A /1702A |At 100
50
w — Liaison —
a Données Résultats
@ Type UT000R2V (90°C) | Section phase 1 x 6 mm*
Ame Cu Section neutre X
Pdle Multi/Uni Section PE(N) 1 X6mm?
» | [Mode de pose 13 Nb | Cable 1 | 4G6
fer récepteur iz | stH 39.13A | 0,805 mm* *
Longueur 11m Critére ccu o,
Longueur max prot. | 39 m (C) Temps max
AU maxi (%) 8% CI_[5000 ms [Ph J1ms N
K temp./Prox./Comp_|1,00] 0,72[1,00 |[PE [1ms [Ne | 0,1
0,0:
— 1K en extrémité —
Ik min Tk max 0,01
Sur Ik en (b) k3 0,00!
Premier k2
récepteur k1
If 0,001 A
Sur Ik en (c) 1k3 6885 A 0,001 0,005 0,01 0,05 0,1 05 1 5 10 50
11m Dernier 1k2 5967 A
récepteur K1
Zone a faible probabilité Zone a forte probabil
It 2042 A de Court-circuit === de Court-circuit
o G O application2 Avis Technique 15L-601
I— A AFFAIRE: Folo
. Coordination Protection/Cable - oo
TGBT|TGBTTDOO1 )
\ Entre p rise b 06/09/2020 Norme C1510015 PLAN:
RE e s
eseau m Circuit [Circuit conforme — NG125L 40A  IculPdF : 50 kA Ir: Im/lsdiCal.Fus.: 560 A
Regime de N_|IT sans N Amont TGBT [Nb/ Style [1_[Tabeau 10563
Tension Ja00v Repére TGBTTD002 [consom./1B [2575kvA | 37,17A H
Désignation 5000 I
Ph
Protection }—
m 1000
Famille NG125L Type protection | Disjonct. D 500 \
Calibre 40 A Prot CI Prot Base
Prot. | (a) e v Tod
Im/Isd / IrMgMax S560A / At 100
50
w — Liaison =
a Données Résultats 10
© Type U1000R2V (90°C) |Section phase 1 x6mm?
Ame Cu Section neutre X
Pole Multi/Uni Section PE(N) 1 X6mm? PE
» | [Mode de pose 13 Nb ‘ Cable 1 ‘ 4G6
1er récepteur 1z ] sTH 39.13A [ 6,215 mm? B X
Longueur 28m Critere IN! 0,
Longueur max prot. |42 m (CI) Temps max
AU maxi (%) 8% Cl [5000ms  [Ph [1ms
K temp./Prox./Comp |1,00] 0,72[1,00 [PE [1ms [ Ne | 01
0,0!
— Ik en extrémité [ \\
Ik min Tk max 0,01 e
Sur Ik en (b) 1k3 0,00
Premier 1k2
récepteur 1k1
If
0,001 Tk(kA)
sur Ik en (c) k3 2855 A 0,01 005 01 05 1 5 10 50
28m Dernier 1k2 2474 A
récepteur 1K1
i 339 A Zone a faible probabilité Zone a forte probabilité
de Court-circuit de Court-circuit
O G O application2 Avis Technique 15L-601
L A AFFAIRE: Folo
Coordination Protection/Cable - pYS—————
in el
TGBT|TGBTTD002 PLAN:

06/09/2020

C1510015

Trome
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Réseau m Circuit [Circuit conforme J NSX250F 250 A  Icu/PdF : 36 KA Ir: 250 A Im/Isd/Cal.Fus.: 2500 A
[RégimedeN [iTsansn | || [Amont [TeBT [Nb / Style [1Jrableau | 10663
[Tension [400v | || [Repere | TeBTTDOO3 [consom. /1B [171.7kvA | 247.83A |
| | || [Désignation | | 500 t
_ Rh
— Protection — 1001
Famille NSX250F Type protection | Disj. Boitier moulé 501
@ Calibre 250 A Prot CI Prot Base
. EEmm——
Prot % m 250 A Tsd
Im/Isd / IrMgMax 2500 A / 5460 A At
g — Tiaison
& Données Résultats N
s Type U1000R2V (90°C) | Section phase 1 x 120 mm?
Ame Cu Section neutre X
Pole Multi/Uni Section PE(N) 1 X35 mm? PE
»> Mode de pose 13 Nb [ Cable [ 3x@x120)
1er récepteur 1z [ sTH 274,95 A | 103,664 mm?| B
Longueur 20m Critére NI o,
Longueur max prot. |61 m (Cl) Temps max
AU maxi (%) 8% <] \ 5000 ms. ‘ Ph ‘ 221 ms
K temp./Prox./Comp | 1,00[ 0,72[1,00 |PE |24 ms [Ne | 0,1
0,0t
— Tk en extrémite —
K min Ik max 0,01
Sur Ik en (b) k3 0,00
Premier k2
récepteur k1
it 0,001 TK(kA)
Sur Ik en (c) 1k3 25494 A 0.1 0,5 5 10
20m Dernier k2 22093 A
récepteur el
. Zone a faible probabilité Zone a forte probabilité
! 8552 A de Court-circuit === de Court-circuit
o G o application2 Avis Technique 15L-601
I— A AFFAIRE: Folo
. Coordination Protection/Cable; = TS
TGBT|TGBTTD003 . .
- E ntre p rise paie: 06/09/2020 | Norme C1510015 PLAN:
Réseau m Circuit [Circuit conforme I NS1600N 1600A Icu/PdF: 50 kA Ir: 1440 Am/lsd/Cal.Fus.: 4320 A
Régime de N_[IT sans N Amont TGBT [Nb/ Style [1 [Tableau 58
Tension [400v Repere TGBTTDO04 [consom./1B |951,225kvA  1372,97 A ‘ ‘
Désignation 5000 I
Ph
Protection }—
i 1000
Famille NS1600N Type protection | Disj. Boitier moulé 500
prot Eaﬂ Calibre 1600 A Prot ClI Prot Base
rot. —_—>
Ir 1440 A Tsd 20 ms
Im/Isd / IrMgMax 4320A | 4622A  |At 100|
50|
w _{ Liaison }— N
& Données Résultats 10
© Type U1000R2V (90°C) |Section phase 4 x 185 mm?
Ame Cu Section neutre X
Péle Multi/Uni Section PE(N) 1 X 185 mm? PE
» | [Mode de pose 13 Nb | cable | ax3x(1x185)
1er récepteur iz [ st 1457,15 4 181,662 mn* E
Longueur 125m Critére INT 05
Longueur max prot. | 139 m (Cl) Temps max
AU maxi (%) 8% Cl [5000ms T Ph [5000ms
K temp./Prox./Comp [1,00] 0.72[1,00 |PE |658 ms [ Ne | 0,1
0,05
_.| Ik en extrémité }_
Ik min Ik max 0,01
Sur Ik en (b) k3 0,005
Premier k2
récepteur k1
If
0,001 Ik(kA)
sur Ik en (c) 1k3 23605 A i 10
125m Dernier k2 20456 A
récepteur k1
i 5084 A Zone a faible probabil Zone a forte probabilité
de Court-circuit de Court-circuit
O G O application2 Avis Technique 15L-601
L A AFFAIRE: Folo
Coordination Protection/Cable - p—.
H In MODIFICATION:
Entreprise TOBTITOBTTO00! PLAN:
Daie:  06/09/2020 Norme C1510015
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’

Réseau 1 Circuit [Circuit conforme NSX250F 200A  Icu/PdF : 36 kA Ir: 180 A Im/lsd/Cal.Fus.: 1200 A
Régime de N_|IT sans N Amont TGBT [Nb / Style [1 [Tableau 10688
Tension [400v Repere TGBTTDOO0S [Consom. /1B [118475kvA 171,00 A
Désignation 5000
_ RPh
— Protection — 1000,
Famille NSX250F Type protection | Disj. Boitier moulé 500]
P Eaﬂ Calibre 200 A Prot CI Prot Base
) _—>
ot % Ir 180 A Tsd
Im/Isd / IrMgMax 1200A / 1257 A At 100}
50
w — Liaison —
a Données Résultats 10
® Type U1000R2V (90°C) |Section phase 1 x 70 mm?
Ame Cu Section neutre X
Péle Multi/Uni Section PE(N) 1 X 35mm? PE
» | [Mode de pose 13 Nb ] cable 1 [ 3x70+35
1er récepteur 1z ‘ STH 176,81 A ‘ 71,994 mm? 1
Longueur 115m Critere IN! 0,
Longueur max prot. | 120 m (CI) Temps max
AU maxi (%) 8% cl \5000 ms ‘ Ph ‘ 75 ms
K temp./Prox./Comp [ 1,00] 0,72]1,00 |PE |24 ms [ Ne | 01
0,0
— Tk en extrémité — \
Ik min Ik max 0,01
Sur Ik en (b) 1k3 0,005
Premier k2
récepteur k1
If
0,001 Tk(kA)
sur Ik en (c) 1k3 6998 A 0,1 05 5 10
115m Dernier k2 6064 A
récepteur k1
‘ Zone a faible probabilité Zone a forte probabilité
! 1508 A de Court-circuit === de Court-circuit
O G O application2 Avis Technique 15L-601
L A AFFAIRE: Folo
Coordination Protection/Cable 4
1 TGBT|TGBTTD005 - MoDFiCATIONS e
\ Entreprise PLAN: s
Date 06/09/2020 Norme C1510015
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-

\ Entreprise

06/09/2020

Date

C1510015

Norme

Réseau — Circuit [Circuit conforme NSX250F 250 A  Icu/PdF : 36 KA Ir: 250 A Im/Isd/Cal.Fus.: 1250 A
Régime de N |IT sans N Amont TGBT [Nb 7 style [1 Jrableau 6
Tension [ 400 v Repére TGBTTDO06 [consom./1B [173kva | 246.82A o
Désignation 500( |
_ Rh
— Protection — 1000
Famille NSX250F Type protection | Disj. Boitier moulé 500
@ Calibre 250 A Prot Cl Prot Base
. E—
prot % Ir 250 A Tsd
Im/Isd / IrMgMax 1250 A / 1251 A | At 10
K '_{ Liaison
a Données Résultats
« Type UT000R2V (90°C) |Section phase 1 x 120 mm®
Ame Cu Section neutre X
Pole Multi/Uni Section PE(N) 1 X 47,5 mm* PE
» | [Mode de pose 13 Nb | Cable [ 3x@x120)
1er récepteur 1z \ STH 274,95 A \ 103,664 mm?| 1
Longueur 165 m Critére NI o,
Longueur max prot. | 165 m (Cl) Temps max
AU maxi (%) 8% Cl \ 5000 ms ‘ Ph ‘ 221 ms
K temp./Prox./Comp_|1,00] 0,72[1,00 |PE |43 ms [Ne | 0,1
0,0
— 1K en extrémité —
Tk min Tk max 0,01
Sur Ik en (b) k3 0,00
Premier k2
récepteur k1
it 0,001 Tk(kA)
Sur Ik en (c) 1k3 7445 A 01 05 5 10
165 m Dernier k2 6451 A
récepteur
P fa Zone a faible probabilité Zone a forte probabil
i 1501 A
de Court-circuit de Court-circuit
O G O application2 Avis Technique 15L-601
I— A AFFAIRE: Folo
. Coordination Protection/Cable - e
TGBT|TGBTTD0O06 - - .
- E ntre p rise Date . 06/09/2020 | Norme C1510015 PLAN:
Réseau m Circuit [Circuit conforme NSX250F 250A  Icu/PdF: 36 kA Ir: 225 A Im/lsd/Cal.Fus.: 1250 A
Régime de N_|IT sans N Amont TGBT [Nb /Style [1[Tableau o)
Tension Ja00v Repére TGBTTDOO7 [Consom./1B [152,182kvA 219,66 A
Désignation 5000 I
Rh
Pr ion
— otectiol F— 1000
Famille NSX250F Type protection | Disj. Boitier moulé 500)
Calibre 250 A Prot CI Prot Base
Prot. | (a) % _—
Ir 225 A Tsd
Im/Isd / IrMgMax 1250 A / 1321 A At 100
50|
w — Liaison —
& Données Résultats 10
© Type U1000R2V (90°C) |Section phase 1 x 95 mm?
Ame Cu Section neutre X
Péle Multi/Uni Section PE(N) 1 X 95mm? PE|
> Mode de pose 13 Nb ‘ Cable ‘ 3X(1x95)
ter récepteur iz [ stH 236,21 A ] 88,152 mm® 1
Longueur 210m Critére CI-IN 0,5
Longueur max prot. |223m (Cl) Temps max
AU maxi (%) 8% cl \ 5000 ms \ Ph \ 139 ms
K temp./Prox./Comp [1,00] 0.72[1,00 |PE [174 ms [ Ne | 0.1
0,05
_.| Ik en extrémité }—
Ik min Ik max 0,01
Sur Ik en (b) 1k3 0,005
Premier k2
récepteur k1
d 0.001 Tk(kA)
Sur Ik en (c) 1k3 5170 A 01 0,5 5 10 50
210 m Dernier k2 4480 A
récepteur k1
f Zone a faible probal Zone a forte probabilité
! 1585 A de Court-circuit de Court-circuit
O G O application2 Avis Technique 15L-601
L A AFFAIRE: Folo
Coordination Protection/Céble 4
Soordnaton proe — 5)
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~

N

Résoay| Circuit [Circuit conforme NSX630F 630 A  Icu/PdF : 36 kA Ir : 552,9 Am/lsd/Cal.Fus.: 1105,8 A
[RégimedeN [iTsansn | || [Amont [TeBT [Nb 7 style [1 [Tableau | 10563
[Tension [a00 v | || [Repere | TeBTTDOOE [consom./18 [381.187kvA  ss020A | ‘ ‘
[ | | Désignation | | 5000 t
Rh
— Protection — 1000
Famille NSX630F Type protection | Disj. Boitier moulé 500
P _ | [Catibre 630 A Prot CI Prot Base
prot. % v 5529 A Tsd 20 ms
Im/isd / IrMgMax 1105,8 A/ 1462 A At 100
50
g — Liaison
£ Données Résultats 10|
N Type U1000R2V (90°C) |Section phase 2 x 120 mm?
Ame Cu Section neutre x
Péle Multi/Uni Section PE(N) 1 X 70 mm? PE
> Mode de pose 13 Nb [ cable [ 2x3x(ax120)
1er récepteur 1z [ sth 549,89 A | 121,011 mm? 1
Longueur 240 m Critére INY o,
Longueur max prot. | 318 m (DU) Temps max
AU maxi (%) 8% [=l) \ 5000 ms \ Ph \ 884 ms
K temp./Prox./Comp | 1,00] 0,72[1,00 |PE |94 ms [ Ne 0,1
0,0t E—
— K en extrémité -
Ik min Ik max 0,01
Sur Ik en (b) 1k3 0,00
Premier k2
récepteur Ik1
U 0,001 TK(kA)
Sur Ik en (c) k3 9615 A 0.1 0,5 1 5 10
240 m Dernier k2 8333 A
récepteur
P kel Zone a faible probabilité Zone a forte probabilité
If 1608 A de Court-circuit == de Court-circuit
o G o application2 Avis Technique 15L-601
I— A AFFAIRE: Folo
N Coordination Protection/Cable - pere g B
TGBT|TGBTTDO08 — -
\ Entre P rise Daic__06/09/2020 TNorme C1510015 PLAN: )
Réssau m Circuit [Circuit conforme NSX250F 250A IculPdF: 36 kA Ir: 250 A Im/lsd/Cal.Fus.: 1250 A
Régime de N_[IT sans N Amont TGBT [Nb / Style [1 [Tableau 5
Tension [200v Repére TGBTTD010 [Consom./1B [171,7kvA | 247,83 A
Désignation 5000 i
Rh
Protection }—
m 1000]
Famille NSX250F Type protection | Disj. Boitier moulé 500
Prot Eaﬂ% Calibre 250 A Prot CI Prot Base
rot. _—
° Ir 250 A Tsd
Im/Isd / IrMgMax 1250 A / 1350A | At 100
50
w — Liaison =
a Données Résultats 10
“ Type U1000R2V (90°C) |Section phase 1 X 120 mm?
Ame Cu Section neutre X
Péle Multi/Uni Section PE(N) 1 X120 mm? PE
» | [Mode de pose 13 Nb ] cable [ 3x(1x120)
Ter récepteur iz [ stH 274,95 A | 103,664 mm 1
Longueur 250 m Critere CI-IN 0,
Longueur max prot. |272m (Cl) Temps max
AU maxi (%) 8% Cl [5000ms — Tph [221ms
K temp /Prox./Comp | 1,00] 0,72]1,00 |PE | 277 ms [Ne | 0,1
0,05
_.I Ik en extrémité |_
Ik min Ik max 0,01
Sur Ik en (b) 1k3 0,005
Premier 1k2
récepteur k1
It 0,001 A
Sur Ik en (c) k3 5208 A 01 05 1 5 10
250 m Dernier k2 4513 A
récepteur 1K1
i Zone a faible probabilité Zone a forte probabilité
! 1620A de Court-circuit de Court-circuit
O G O application2 Avis Technique 15L-601
L A AFFAIRE: Folo
. Coordination Protection/Cable -
Entreprise TOBTITGATIDOL - PLAN:
\_ p Date:  06/09/2020 Norme C1510015 i}
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Rosenu 1 Circuit [Circuit conforme NSX250F 250A  Icu/PdF: 36 kA Ir: 250 A Im/lsd/Cal.Fus.: 2250 A
Régime de N_[IT sans N Amont TGBT [Nb / Style [1 [Tableau )
Tension [a00v Repére TGBTTDO09 [consom. /1B |163125kVA  23545A
Désignation 5000 i
_ Rh
— Protection — 1000
Famille NSX250F Type protection | Disj. Boitier moulé 500)
P Eaﬂ Calibre 250 A Prot CI Prot Base
. _—>
ot % Ir 250 A Tsd
Im/Isd / IrMgMax 2250 A [ 2375A  [At 100}
50
& —{ Liaison
& Données Résultats 10
® Type U1000R2V (90°C) |Section phase 1 x 120 mm?
Ame Cu Section neutre X
Pole Multi/Uni Section PE(N) 1 X35 mm? PE [N
» | [Mode de pose 13 Nb_ | cable [ 3x(1x120)
1er récepteur 1z \ STH 274,95 A \ 103,664 mm?|
Longueur 65m Critére NI 05
Longueur max prot. |69 m (Cl) Temps max
AU maxi (%) 8% Cl 5000 ms [Ph [221ms
K temp./Prox./Comp [1,00] 0,72]1,00 |PE [24ms [Ne | o,
0,05
— 1k en extrémité —
Ik min Tk max 0,0:
Sur Ik en (b) 1k3 0,00!
Premier k2
récepteur k1
It
0.00 K(kA)
Sur Ik en (c) 1k3 14816 A 0.1 05 5 10
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