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Introduction

Le pesticide est une substance (ou un mélange) qui détruit un organisme nuisible, prévient ou
réduit les dommages qu'un organisme nuisible peut causer. Les organismes nuisibles peuvent étre
des insectes, des souris ou dautres animaux, des plantes indésirables (mauvaises herbes), des
champignons, des bactéries ou des virus.

Les pesticides peuvent également inclure toute substance utilisée pour modifier la croissance
d'une plante (contréleur), provoquer la chute prématurée des feuilles d'un végétal (défoliant) ou agir
comme desséchant (déshydratant). Les pesticides sont habituellement des produits chimiques, mais
ils peuvent également étre fabriques a partir de matieres naturelles telles que des animaux, des
plantes ou des bactéries.

Les pesticides comme le glyphosate peuvent avoir des effets néfastes sur les organes des
humains et d’animaux. Selon I’étude de Channa, (2014) et Sara et Mohamadi, (2017),
I’exposition aux pesticides peut provoquer des maladies chroniques et le cancer.

Les pesticides alterent la fonction de reproduction en particulier la fertilit¢ masculine, ils
peuvent agir au niveau de la spermatogénese quand ils alterent les hormones et avoir des effets
génotoxiques (Toppari et al., 1996).

Une plante médicinale est une plante dont au moins une partie possede des propriétés
médicamenteuses et peut agir positivement sur le corps humain .

Le travail qui nous a été proposé consiste a évaluer 1’effet de I’herbicide Glyphosate sur les
paramétres biochimiques et de la reproduction chez le rat male Wistar et d’autre part 1’effet possible
protecteur de la plante Ziziphus.
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1. Les pesticides :
1.1. Définition
Le mot « pesticide » est un terme générique, dérivé des termes latins « caedere ».
(tuer) et « pestis » (fléau). La FAO « Food and agriculture organisation » (2002) définit le terme «
pesticide » comme : « toute substance ou association de substances qui est destinée a repousser,
détruire ou combattre les ravageurs et les espéces indésirables de plantes ou d’animaux causant des
dommages.

1.2. La classification des pesticides
Les pesticides sont classes principalement selon la nature chimique ou selon leur cible

principale ou selon le domaine d’utilisation Bolandet al, (2004).

1.2.1 Selon la nature chimique :

» Les organo-chlorés : sont des composés organiques de synthése comportant au moins un
atome de chlore comme le Dichloro-diphényltrichloroéthane, le mirex ou le chlordane.

Les organo-phosphoreés : sont des composés organiques comportant au moins un atome de
phosphore lié directement a un carbone comme le malathion.

Les carbamates : sont des composés organiques porteurs d'une fonction R-HN-(C=0) O-R’,
ce sont des esters substitués d’acide carbamique.

Les organo-azotés : sont des composés organiques comportant au moins un atome de 1’azote
comme [’atrazine ou la simazine.

Les urées : composes organiques a base de carbone, d’azote, d’oxygene et d’hydrogene trés
solubles dans I’eau, utilisés commercialement en tant qu’engrais comme le diuron ou
I’isoproturon.

1.2.2. Selon leur cible principale :

> Les herbicides, qui détruisent les végétaux.

> Les fongicides, qui luttent contre les champignons pathogéenes.

» Les insecticides, qui luttent contre les insectes nuisibles (Gilden, 2010).

1.2.3. Selon le domaine d’utilisation :

Pesticide a usage agricole : sont utilisés pour la protection et pour avoir un bon rendement
alimentaire.

Les pesticides a usage non agricole :

» Le domaine sanitaire : sont utilisés pour la lutte contre les vecteurs de maladies infectieuses.
» Le domaine domestique : pour contrdler les nuisances domestiques comme les mouches.
» Le domaine des foréts : pour protéger la forét de nombreux insectes et maladies (Idrissi et

al., 2007).



https://www.greenfacts.org/fr/glossaire/mno/organique.htm

1.3. L’intérét d’utilisation des pesticides

Les pesticides sont utilisés pour lutter contre les insectes, les champignons, les parasites et les
herbes qui sont dangereux a la production et a la conservation de culture et produits agricoles ainsi
que pour le traitement des locaux. llIs ont fortement contribué¢ a I’amélioration des rendements
agricoles et ont permis un enorme progreés dans la maitrise des ressources alimentaires (Buckley et
al., 2013 ; Benziane, 2014).

1.4. L’effet toxique des pesticides sur les humains

Gingras et al. (2007) ont montré les risques d’effets aigus et chroniques pour les agriculteurs
exposés aux pesticides. Ils ont observé des problemes respiratoires, cutanés, neurologiques et de la
reproduction. La toxicité aigue des pesticides sur la peau (I’irritation, de 1’érythéme, de 1’cedéme, de
I’urticaire, des éruptions cutanées, des dermatites et des allergies) et respiratoires (la toux
chronique, I’asthme, la dyspnée, la rhinite ainsi qu’une baisse de capacité ventilatoire) est observee
chez les agriculteurs exposés aux pesticides. Plusieurs pesticides ont été identifiés comme étant
cancérigenes; les types de cancer sont les lymphomes, la leucémie ainsi que le cancer des tissus
conjonctifs, du cerveau et de la prostate. Il est cependant difficile de tirer des conclusions en matiere
de cancérogénicité des pesticides a cause de certaines limites des études épidémiologiques (Gingras
etal., 2007).

Les agriculteurs qui utilisent des pesticides ont une densité de spermatozoides moins élevée que
les agriculteurs possédant des fermes biologiques (Gingras et al., 2007).

1.5. Glyphosate
1.5.1. Définition

Le glyphosate est un herbicide, il s’agit d’'une molécule chimique puissante, non- sélective
car elle est capable de détruire efficacement toutes les plantes, contrairement a herbicide sélectif.
Il s’agit aussi d’un herbicide systémique (Torretta et al., 2018), le plus utilisé dans le monde
(Al Radjab, 2007) (figure 1).

Figure 01: Le glyphosate ; origine (boudouaou).




1.5.2. Structure chimique du glyphosate :

C’est un organo-phosphore contient un groupement phosphonate (C—PO—(OH)2) est composé
de formule brute C3H8NOS5P appelé N(phosphonométhyl)glycine

O
I

\/P\'""OH
OH

Figure 02: Structure chimique de glyphosate (Miquel, 2003).

1.5.3. Tableau 01 : Caractéristiques physico-chimiques du glyphosate :

Caractéristiques Valeurs

Formule chimique C3H8NO5P

Aspect physique Cristaux solides blancs inodores

Densité 1,74 g/ml

Masse molaire 169,1 g/mol.

Point de fusion 189,5°C

Solubilité dans I’eau a 25°C 12 g/L

Solubilité dans les solvants Insoluble dans la plupart des solvants
organiques. organiques.

2. La plante Zizyphus lotus L (Sedra)

2. 1. Définition

La plante de Ziziphus est originaire de Syrie et s'est répandue dans la majeure partie de la région
méditerranéenne. Il y a 3 000 especes a I'heure actuelle, cette plante pousse largement en Chine. Le
Ziziphus est un petit arbre épineux, sa longueur varie entre 7, 6 et 9 m (25-30 pieds), les feuilles
sont de forme ovale, la longueur de la feuille varie entre 2, 5 et 7, 6 centimetres et la couleur de ses
fleurs est jaune ou brun foncé).

Le fruit de Ziziphus est de forme ronde a oblongue, sa taille est comme la taille d'une petite
péche, il a un golt sucré, le Ziziphus est mangé frais, bouilli , mangé au four ou préparé en le
faisant bouillir dans du miel et du sirop de sucre (Baba Aissa, 1999 ; Nour et Dilmi, 2017).




Figure 03 : La plante Zizyphus lotus L (Sedra) ; origine( mesila)
2.2. Description botanique

Le Zizyphus lotus (jujubier) est un arbuste fruitier, épineux (Rsaissi et al ., 2002).
Il forme des touffes de quelques meétres de diamétres pouvant atteindre 2 m de haut. Ses feuilles
sont courtement pétiolées, caduques alternées et ovales a marges entiéres. Les fleurs sont tres
visibles de couleurs jaunes avec des sépales ouvertes en étoiles, des petits pétales et un ovaire
supére bisexuel et fleurissent en juin (Baba et al ., 1999 ; Nour et al., 2017). Les fruits sont des

drupes a noyaux soudés (Rsaissi et al ., 2002).

2.3. Composition biochimique
Les études phytochimiques menés sur le Zizyphus lotus montrent la présence des métabolites
primaires et secondaires (Catoir et al., 1999).

> Meétabolites primaires

Le tableau 02 : Ci-dessous, indique le pourcentage des différents métabolites primaires dans
le Zizyphus lotus (Chouaibi, 2011).

Composition biochimique Rendement

Protéines 19.11 %
Carbohydrates 40.87 %

Lipides 32.92 %




» Meétabolites secondaires

Le Zizyphus lotus est connu par son contenu en molécules biologiques actives tels que les
polyphénols (flavonoides, tanins), les triterpénes, les anthraquinones, les alcaloides (cyclopeptides
et isoquinolides) et les saponosides (Borgi et al., 2006 ; Catoire et al., 1994).

Les polyphénols d'origine végétale sont une famille de molécules organiques. Au cours des

derniéres décennies, il y a eu un intérét croissant pour le role des polyphénols dans plusieurs
pathologies humaines. Ils possédent des caractéristiques cardioprotecteurs (Benkhalti et al., 2002)
anticancéreux, antiviraux, anti allergéniques et antispasmodiques (Tapiero et al., 2002 ;
Chouchane et al., 2009).

Tableaux 03 : Principaux composes bioactifs dans les différentes parties de Z
lotus (Ghazghazi et al., 2014 ; Hammi et al., 2015) :

Acides phénoliques 297— (Ghazghazi et al., 2014 ;

Flavonoides
Tannins

Phénols totaux

Flavonoides
Tannins

4
078.2
122
664
130-
199

Hammi
etal., 2015).

(Ghazghazi et al., 2014 ; Borgi
et
al., 2008 ; Macuek et al., 2004).

Saponines 39
JujubosideB 340
Monosaccharides 3
Polyphénols 14,68
Carbohydrates 4 087
Pectines 1350
Fibres totaux 16 570
Phénols totaux 325
Flavonoides 173
Tannins 922
Fibres totaux 4 840

(Chouaibi et al.,
2012 ;Abdeddaim et al., 2014).

(Abdeddaim et al., 2014 ;
Rsaissi et al., 2013).

2.4. Classification de Zizyphus lotus (jujubier)

Plantae
Tracheobionta
Magnoliophyta
Magnoliopsida
Rosidae
Rhamnales
Rhamnaceae
Paliureae

Ziziphus

Sous-famille
Genre



https://fr.wikipedia.org/wiki/R%C3%A8gne_(biologie)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Plante
https://fr.wikipedia.org/wiki/Sous-r%C3%A8gne
https://fr.wikipedia.org/wiki/Tracheobionta
https://fr.wikipedia.org/wiki/Division_(biologie)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Magnoliophyta
https://fr.wikipedia.org/wiki/Classe_(biologie)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Magnoliopsida
https://fr.wikipedia.org/wiki/Sous-classe_(biologie)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Rosidae
https://fr.wikipedia.org/wiki/Ordre_(biologie)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Rhamnales
https://fr.wikipedia.org/wiki/Famille_(biologie)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Rhamnaceae
https://fr.wikipedia.org/wiki/Sous-famille_(biologie)
https://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Paliureae&action=edit&redlink=1
https://fr.wikipedia.org/wiki/Genre_(biologie)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Ziziphus

2.5. Noms vernaculaires

Nom scientifique : Zizyphus lotus (L) Nom vernaculaire : Sedra.
Nom Francais : Jujubier sauvage ou jujubier de lotophage, jujubier,
Dindonnier (Baba Aissa, 1999).

3. Généralités sur certains organes

3.1. Les testicules
3.1.1. Anatomie des testicules
Les testicules, nombre de deux, sont des organes génitaux masculins paires qui se trouvent

dans un sac cutané formé d'une fine peau nommé "scrotum" chez I’adulte, ils sont volumineux,
ovoides et tres allongés (Boussit, 1989). Le testicule est constitué principalement de tubes
séminiféres ou se déroule laspermatogeneése et de tissu interstitiel riche en cellules de Leydig. Ces
derniéres synthétisentet libérent les androgénes, principalement la testostérone qui joue un réle dans
le maintien de la spermatogenese (Curtis et Amann, 1981 ; Eurell et Frappier, 2006).

Coiffe épididymaire

canaux efférents
corps d’highmore

rete testis

épididymaire

> o - 5 canal

tubes 4 s P ¥ ? .

séminiféref 3 canal
{0 T *— déférent
¥ r -
o <

e Ve P B = tube droit

& K
lobule w7,
testiculaire Ry

albuginée

Testicule

Figure 04 : coupe sagital des testicules (Ophys, 2015).
» Le tube séminifere :

Le tube séminifere est formé d’un épithélium séminifére qui contient des cellules de type
épithéliales : les cellules de Sertoli et les cellules germinales. Cet épithélium délimite un espace
central nommé la lumiére du tube séminifére (Nguyen, 2015).

» Les cellules de Sertoli :

sont de grandes cellules somatiques de soutien qui constituent, avec les cellules germinales et
les gameétes, un épithélium unistratifié qui tapisse la paroi des tubes séminiféres du testicule. Elles
ont un réle nourricier et de soutien pour les cellules germinales (Michael et Michael, 2004).

» Les cellules de Leydig :

sont des cellules qui contrélent le développement des caracteres sexuels primaires et secondaires
et jouent un rdle dans le fonctionnement de I'appareil reproducteur masculin et le comportement
sexuel ( Payne et Hardy , 2015).



https://sante.journaldesfemmes.fr/fiches-anatomie-et-examens/2601508-scrotum-definition-schema-anatomie-fonction-examens-pathologies-douleurs/
https://fr.wikipedia.org/wiki/Cellule_somatique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Tube_s%C3%A9minif%C3%A8re
https://fr.wikipedia.org/wiki/Testicule
https://fr.wikipedia.org/wiki/Appareil_reproducteur_masculin
https://fr.wikipedia.org/wiki/Comportement_sexuel
https://fr.wikipedia.org/wiki/Comportement_sexuel
https://fr.wikipedia.org/wiki/Comportement_sexuel

3.1.3. Physiologie des testicules

Les testicules sont des glandes assurant une double fonction: la production de la testostérone, la
principale hormone masculine responsable du développement des organes genitaux. Les testicules
sont également le lieu de la spermatogenése (fabrication des spermatozoides) qui commence a la
puberté et continue pendant toute la vie de 'nomme a partir de la puberté, les testicules produisent
en permanence des nouveaux spermatozoides (Lambort, 2007).

3.2. L’épididyme
3.2.1. L’anatomie de I’épididyme

L’¢épididyme est un tubule partiellement clos, isolé¢ du reste de la circulation sanguine par une
barriere épididymaire appelee barriere hémato épididymaire. Cette barriére est composée par des
jonctions serrées composées entre autres : des occludines, des claudines et des protéines ZO-1 et
ZO- 2 (Dube et al ., 2010). Il est formé de 3 parties : la téte, le corps et la queue (Mital et al.,
2011).

Vas deferens

Vas efferens

- Testis

Figure 05 : Structure générale de 1’épididyme (Belleannee, 2015).

3.2.3. Physiologie de 1’épididyme
> Le transport

C’est a travers de I’épididyme que le spermatozoide immature va devenir mature. Le transport
du gaméte male est le premier défi important que 1’épididyme doive relever. La durée de ce
transport est trés importante, car un défaut dans cette machinerie entraine un défaut de maturation
spermatique (Fernandez et al., 2008).

Les spermatozoides vont arriver jusqu’a 1’épididyme via le fluide testiculaire et grace aux
battements des cils motiles situés au niveau des canaux efférents (Aire & Josling, 2000; Hess,

2015).
> La maturation

Chaque segment épidydimaire contribue de maniére unique a I’établissement d’un
environnement restrictif et optimal pour les spermatozoides grace aux phénomenes de sécrétion et
d’absorption des cellules épithéliales de I’épididyme (Brooks, 1981).



https://www.futura-sciences.com/sante/definitions/biologie-glande-2285/
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3.3. Les glandes annexes
> 3.3.1. Les vésicules séminales

Les veésicules séminales sont deux glandes exocrines s'abouchant sur les canaux déférents.
la sécrétion des vésicules séminale représente environ 60 a 707 du volume de I'é¢jaculat.
Les vésicules séminales apparaissent comme des saccules alvéolés avec de minces replis de
muqueuse tres ramifiés, tapisses d'un épithélium cylindrique pseudo stratifié. Ces plis se rejoignent
pour délimiter des espaces irréguliers, qui communiquent avec une grande lumiere centrale remplie
d'une sécrétion homogene et pale (Zhang, 1999).

3.3.2. La prostate
La prostate est une petite glande qui fait partie du systéme reproducteur de I’homme. Elle est
située devant le rectum, sous la vessie et entoure 1’urétre, la fonction principale de la prostate est de
produire une partie du liquide séminal fluide qui compose le sperme (Boussit, 1989).

3.3.3. Les glandes de Cowper ou glandes bulbo-urétrales
Glandes paires de systeme reproducteur qui sont peu volumineuses chez les petits
ruminants, globuleuses, de taille d’une noisette et d’une largeur de 1 cm (Barone, 1990 ; Setchell,
1991) jouent un r6le dans la formation de sperme (la production de liquide séminal) (Barone,
1990).

3.4. Le foie
3.4.1. Définition
Le foie est un organe important du corps parce qu’il traite I'élimination des toxines de tout
l'organisme. Lorsqu’il est sain, il constitue une véritable petite usine de transformation chimique qui
préserve le corps en le purifiant et protége le systeme immunitaire du risque de surcharges (Lukas,
2013).De plus, il constitue 1’élément essentiel du maintien d’un métabolisme équilibré et donc du
contréle du poids (Lukas, 2013).

3.4.2. Anatomie du foi

C’est un Organe trés malléable, il se moule sur les parois de I'abdomen et les viscéres Voisins;
ces éléments sont en grande partie responsables de sa morphologie externe (Castaingn et al., 2006).
Il est entouré par une capsule conjonctive (la capsule de Glisson) qui s’invagine dans le parenchyme
hépatique permettant de déterminer des lobes qui se creuse en sillons délimitant quatre lobes et qui
s'invagine, sur sa face inférieure pour former le hile hépatique, c'est au niveau du hile que pénétrent
et sortent les vaisseaux sanguins et les nerfs et sortent les vaisseaux lymphatiques et les canaux
biliaires (Castaing et al., 2006).

Diaphragme ——— Ligament coronaire

Ligament — Ligament
triangulaire f triangulaire
droit___| gauche

L.obe
gauche

Ligament
falciforme

Ligament
Lobe ] rond
droit o o
Vésicule biliaire
Bord antérieur

Figure 06 : Structure anatomique de foie (Mellal, 2010).
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> Vascularisation

Le foie est un des organes les plus densément vascularisés du corps humain. Il contient plus
de 10 % du volume sanguin total du corps et il est traversé par 1,4 L de sang en moyenne a chaque
minute (pour un adulte). Le foie recoit le sang de deux vaisseaux majeurs: I'artere hépatique et la
veine porte. En pénétrant dans le foie, ces vaisseaux se divisent jusqu'a former un tres dense réseau
de vaisseaux extrémement fins. Le sang de l'artére hépatique apporte essentiellement l'oxygene
nécessaire aux cellules du foie. Selon les personnes, I'anatomie varie.

Le foie peut posséder une a trois arteres:

«» L’artére hépatique moyenne, qui nait du tronc ceeliaque.

« L’artére hépatique droite, qui nait de I'artére mésentérique supérieure.

% L’artére hépatique gauche, qui nait de 1'artére gastrique.

Dans la majorité des cas, on ne trouve qu'une seule artéere; I'artére hépatique moyenne, qui nait
du tronc ceeliaque. Cette anatomie est appelée "modale™ parce qu'elle est la plus fréquente dans la
population (Oriana et Denis, 2015).
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Figure 07 : Vascularisation du foie (Marieb et Hoehn, 2015).




3.4.4. Physiologie du foie

» Sécrétoire exocrine (la bile) :

La bile est une sécrétion exocrine des cellules hépatiques qui se déverse dans l'intestin aprés
avoir été drainée par les voies biliaires intra et extra-hépatique, faiblement alcaline, elle contient
principalement du cholestérol, des lécithines, des pigments et sels biliaires. Les pigments biliaires
sont principalement de la bilirubine et de la biliverdine (produits de la dégradation métabolique de
I'nemoglobine provenant des globules rouges morts). La bilirubine est conjuguée par la glycuro-
transférase, la conjugaison rend le produit soluble dans I'eau. Les acides biliaires sont synthétisés a
partir du cholestérol. Une partie en est éliminée par les selles, le reste est réabsorbé par la muqueuse
de I'iléon distal et revient au foie par la veine-porte; c'est le cycle entéro-hépatique (Poirier et al.,
1980).

» Détoxication :

Le r6le du foie est de transformer (dégradation) les éléments toxiques en produits non-
toxiques. Les produits non-toxiques qui se dissolvent en graisses (lipo-solubles) sont ensuite
reversés dans la bile qui sera amenée dans l'intestin et éliminée dans les selles. Les produits qui se
dissolvent dans I'eau (hydro-solubles) sont reversés dans le sang qui les méne jusqu'aux reins: ils
sont éliminés par les urines. Ainsi, I'ammoniaque possede une forte toxicité neurologique. Menée
au foie par la veine porte, I'ammoniaque est transformee par les cellules du foie en urée, puis I'urée
est apportée aux reins et sortie par les urines (Amfe, 2015).

» Le Métabolisme:

Le foie est impliqué dans la biosyntheése, le stockage, la transformation et la dégradation de
composés organiques. L’approvisionnement constant de 1’organisme en substrats énergétiques et
précurseurs de biosynthése est également assuré.

Il posséde ainsi grace aux hépatocytes, un role dans la synthése de 1’urée, de 1’albumine et
intervient dans les métabolismes glucidiques (stockage du glycogene et la néoglucogenése), ainsi
que dans les métabolismes lipidiques (B-oxydation des acides gras, synthése de cholestérol et de
phospholipides, lipogenese) et protéiques (transformation des acides aminés, formation des
protéines plasmatiques sauf les immunoglobulines, catabolisme de I’ammoniaque en urée).

Il permet le stockage en particulier des vitamines A, D et B12, mais aussi du fer et
d’apoferritine dans les cellules hépatiques (Gandillet, 2004).

» 3.5. Les reins

3.5.1. L’anatomie des reins

Les reins sont deux organes aplatis en forme de haricot situés en arriere du peritoine, de part

et d'autre de la colonne vertébrale, contre la paroi abdominale postérieure (Marieb, 2008).

On distingue trois parties : une capsule fibreuse, externe, entourant le rein, le cortex est une
couche tissulaire rouge-brune immédiatement au-dessous de la capsule et extérieure aux pyramides,
la médullaire est une couche la plus interne, présentant des stries pales coniques : les pyramides

rénales (Ross et Wilson, 2015).
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> Le néphron

Le néphron est l'unité structurelle et fonctionnelle du rein. Chaque rein humain compte
environ un million de néphrons. Le nombre de néphrons est d'une grande variabilité. 1l n'y a pas de
néphrogenese a I'age adulte. Chaque néphron est composé d’un glomérule et d’un tubule (Masse,
2011).

Tubule Tubule

contourné c o contourné
apsule de  gistal

Bowman

»

proximal
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f

Médullaire

Tubule
collecteur

Figure 08 : Un néphron et son tube collecteur d’aprés (God-Ribuot , 2018).

3.5.3. Physiologie des reins
Le rein possede plusieurs fonctions :

- une fonction excrétrice qui permet 1’élimination de la plupart des toxines de 1’organisme et
qui se fait par le biais de la production d’urine

- une fonction endocrine car le rein produit et libére dans la circulation sanguine de nombreuses
hormones et qui ont un réle notamment dans la régulation de la pression artérielle.

« La fonction excrétrice

Le rein est indispensable a I'homéostasie du milieu intérieur. Sa fonction primordiale
d’élaboration de l'urine est conditionnée par sa faculté de réguler de maniére indépendante
lI'excrétion de l'eau et des substances dissoutes. C’est un organe endocrine, les hormones qu'il
produit participent au contrdle de I'équilibre du calcium, du phosphate, du sodium, de la pression
artérielle et a la production des globules rouges (Lacour, 2013).




% La fonction endocrine:
Le reins produit et libére des hormones dans la circulation sanguine.
» Larénine

La rénine est sécrétée au niveau de I’appareil juxta-glomérulaire, en réponse aux variations de
la volémie c’est-a-dire lorsque la pression de perfusion diminue. Sous [I’effet de
I’angiotensinogéne, produit par le foie, la rénine permet la production d’angiotensine 1. Enfin,
I’enzyme de conversion transforme 1’angiotensine I en 1’angiotensine 1l. Cette derniére exerce
des effets vasoconstricteurs sur les artérioles entrainant ainsi une augmentation de la pression
artérielle et stimule la sécrétion surrénalienne d’aldostérone qui favorise alors la rétention de
sodium ( Cuen, 2017).

2. L’érythropoiétine

de plus, le rein sécréte de 1’érythropoiétine dans les cellules interstitielles peritubulaires
fibroblastiques en réponse aux variations de la pression partielle tissulaire en O2

(Cuen, 2017).

3. La vitamine D3

(Forme active de la vitamine D) est produite dans les cellules tubulaires proximales. Elle
permet 1’absorption du calcium alimentaire par I’intestin et sa fixation sur 1’os mais également
I’absorption intestinale de phosphate. Les reins interviennent donc dans le maintien d’une structure
osseuse normale (Cuen, 2017).

4. Le comportement de rat wistar

Le rat wistar est capable d'apprendre et mémoriser (par exemple un chemin dans un labyrinthe
et il est capable de distinguer certaines causes et de les associer a des effets, il adapte dans une
certaine mesure son comportement a son environnement pour échapper aux pieges ou activer des
mécanismes, par exemple pour trouver des récompenses sous forme de nourriture. 1l se montre
capable d'empathie pour ses semblables, notamment en difficulté ( Emily , (2015).
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I1. Matériel et Méthodes :
Matériel :

» model biologique :
Le rat Wistar (Rattus norevegicus)

Dans notre étude, nous avons utilis¢ un mod¢le animale, le rat Wistar, provient de 1’institut
pasteur d’Alger (centre d’élevage, annexe de Kouba). Le rat Wistar Rattus norevegicus est un
rongeur omnivore et nocturne, sa longévité en font un modele de choix pour les études a long terme,
notamment pour les études de reproduction, ce rat est caractérisé par une téte large, de longues
oreilles et ayant une longueur de queue toujours inférieure a celle du corps. Au total un nombre de
24 rats males agés de 3 mois ont fait 1I’objectif de 1’étude,on a choisi 1’animalerie pour le lieu de
noter expérience, qui a la duré de 8 semaines depuis le mai 2021 jusqu’au juillet 2021 en raison de
développement sexuel. Leur poids étaient entre 120 et 170 g.

» Classification de rat Wistar

Animale
Embrochement Vertébre
Classe Mammifére
Placentaire
Murides

» La plante Zizyphus lotus L (Sedra)

Le Ziziphus est répandu dans les régions arides du sud algérien caractérisées par un climat sec
tel que la wilaya de Msila ou nous avons récolté notre plante. Le Zizyphus Lotus se développe sur
tous les types de terre, qu’il soit sablonneux, pauvre en nutriments, sols calcaires, sol boueux, car il
se caractérise par sa tolérance a la croissance dans les zones humides pendant une période de temps
(Rashed et al., 2013).

» L’extrait aqueux des feuilles de Ziziphus

Selon la méthode de Bougandoura et Bendimerad (2012), 50 g de la poudre végétale (feuilles
du Z. lotus) ont été mis a une extraction par macération avec 500 ml d’eau distillée dans le labo de
I’université de INGM, pendant 24h a température ambiante (environ 20°C), I’ensemble est filtré sur
du papier filtre afin de séparer le marc du filtrat. L extrait aqueux a été lyophilisé pour le réduire en
poudre.

La macération consiste & mettre une plante ou une partie de la plante soluble a froid, c’est la
mise en contact de la substance, avec un solvant pendant un temps variable (plusieurs heures, voie
plusieurs jours) a une température ambiante pour permettre aux constituants actifs de bien diffuser.
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» La lyophilisation

un procéde de conservation d'une substance, d'un corps, et notamment de produits alimentaires
et pharmaceutiques, consistant en une congélation rapide et une déshydratation presque totale du
produit concerné, qui est ensuite conservé sous vide a température ambiante et retrouve ses qualités
et propriétés premiéres par simple addition d'eau. La lyophilisation est une combinaison du froid et
du vide. Grace au froid, on peut séparer des substances qui sont stables dans les conditions
normales.

» Meéthodes :

1. Conditions d’élevage

Les animaux ont été acclimatés aux conditions de 1’animalerie a une température de 20 - 25°C
et une photopériode naturelle (printemps). Ils sont maintenus dans des cages qui sont nettoyées tous
les 2 jours depuis 8 semaines. La nourriture et 1’eau sont fournies tous les jours.

2. Répartition des animaux
Les animaux sont réparties en 4 groupes chaqu’un contient 6 rats et traités par gavage (entre doses
de gavage il y’a 5 minutes) comme sulit :

> Le groupe témoin (T) + Nacl.

> Le groupe traité par le glyphosate (G) recoit par gavage (10mg/kg) au début de
I’expérimentation.
Le groupe traité par 1’extrait de la plante de Zizyphus (Z) recoit par gavage (100mg/kg).
Quand au dernier groupe, il recoit la combinaison glyphosate et Ziziphus (G+Z) de

10mg/kg.




3. Méthode de gavage : on utilise dans notre expérience la méthode de gavage (figure 9).

T

/

Figure 09 : Méthode de gavage ; origine (I’animalerie).
> Les étapes de gavage

1. D’abord, il faut bien fixer le rat entre les mains.
2. La seringue est remplie avec une quantité appropriée en fonction poids des rats de la solution a

gaver.

3. Le rat est retenu verticalement. Il est important que le cou soit étendu pour faciliter le passage

de la sonde de gavage.

4. La pointe de la sonde est placée dans la bouche, puis glissée vers le bas arriére de la bouche
par un seul mouvement ce qui facilite le passage dans I'estomac.

6. Toute résistance de 1’animal indique un mauvais placement de la sonde.




6. Etude comportementale
Avant le début du traitement, le comportement des rats a été évalué sur les conduites
émotionnelles observées dans deux tests de conflit non conditionnés: le labyrinthe en croix surélevé
(elevated plus maze) et le test de I’open Field (Roy, 2002).

6.1. Proceédure de labyrinthe en croix surélevée (Place Maze Test)

» Description du test

Le labyrinthe en croix surélevée est fondé sur la préférence de 1’animal pour les endroits sombres
et clos, comparativement aux endroits éclairés et découvert. 1l est actuellement considéré comme un
test standard pour les traitements anxiolytiques (Hogg, 1996).

Le labyrinthe en croix surélevee utilisé est un dispositif en bois, composé de quatre bras mesurant
chacun 50 cm de long et 10 cm de large, et se faisant face. Deux des bras nommeés bras fermé (BF) et
opposés, sont cloitrés par trois murs hauts de 40 cm. Les deux autres bras, nommeés bras ouvert (BO)
également opposés, sont totalement ouverts (figure 10).

Les rats sont placés au centre du dispositif, face a un bras ouvert, et laisser libre de 1’explorer
pendant 5 minutes. Le plancher est nettoyé apres le passage de chaque rat afin d’éviter toute odeur
pouvant modifier le comportement de 1’animal suivant. La piéce d’expérimentation n’est pas éclairée.

» Variables mesurés :

Plusieurs variables classiques ont été mesurées par analyse des enregistrements vidéo pendant
(5 min) :

» Le temps passé dans le bras fermé en secondes.

> Le temps passé dans le bras ouvert en secondes.

> Le temps passé dans le centre en secondes.

Figure 10 : Dispositif utilisé dans le labyrinthe en croix surélevée ; origine (I’animalerie).




6.2. Procédure des champs ouverts (I’open Field test)

> Description du test : L’open-field utilisé est une large boite carrée ouverte en bois de 1
meétre de cote et de 50 cm de haut. Des lignes blanches au sol délimitent des carreaux. Il est

devisé en deux parties : une partie centrale et une partie periphérique (figure 11).

Le test de I’open Field a été crée dans le but de mesurer les différences de réactivité émotionnelle
chez les rats. Il évalue la capacité d’un animal a pénétrer et a explorer un territoire nouveau alors que

I’accés a son propre territoire est possible (Hamidou, 1994).

» Variables mesurés :

Plusieurs variables classiques ont été mesurées par analyse des enregistrements vidéo :
- le temps passé dans la partie périphérique.

- le temps passé dans la partie centrale.

Figure 11 : Dispositif utilisé dans le champ ouvert ; origine (I’animalerie).

4. Les parameétres biologiques

4.1. Evolution pondérale

Durant la période du traitement, les rats traités et ttmoins sont pesés quotidiennement avant

le traitement pour déterminer la dose a gaver.




4.2. Décapitation et dissection :

Les rats sont anesthésiés par une dose 10mg/kg de kétamine puis sacrifiés par décapitation

4.3. Prélevement et préparation des échantillons

Le sang est recueilli dans des tubes secs et EDTA, puis centrifugé a 4 000 tours/min pendant
15 min. Le plasma est récupéré dans des tubes éppendorfs puis mis au congélateur dans une
température de -4°C, jusqu’au moment du dosage hormonal.
Les organes (foie, rein, testicules, epididyme, vésicule séminale) ont été préleves et pesés ensuite
fixés.

7. Dosage hormonale

Apreés sacrifice, le sang est recueilli dans des tubes secs, le plasma est récupéré dans des tubes
éppendorfs apres centrifugation pendant 15 min (centrifugé a 4 000 tours / min) puis congelé a -18°C,
les analyses sont réalisées au niveau de laboratoire d’analyses médicales L’hopital rouiba - Algiers,
et Le CHU Bab EL Oued hépital Maillot. Les échantillons sont décongelés et centrifugés pendant
2 min puis sont analysés pour déterminer les concentrations hormonales de testostérone en utilisant
une automate *ARCHITAKTA*.

8. Analyse statistique

Tous les résultats ont été rapportés dans un fichier Excel 2007.
Les valeurs sont exprimées par la moyenne arithmétique et I’erreur standard a la moyenne
(moyenne = ESM).
» L’¢étude statistique

Pour chaque série d’analyse, nous avons calculé la moyenne (X), I’écart- type (o) et ’erreur
standard a la moyenne (ESM), pour se faire, nous avons utilisé¢ 1’excel 2007 et le logiciel SPSS.

» La moyenne arithmétique (X): on appelle la moyenne d’une variable la moyenne

arithmétique des valeurs prises par X.

X=2Z NI XI

X : moyenne arithmétique.
Xi : dimension du caractére considéré.

N : effectif de 1’échantillon.




ni : effectif de la classe.

L’écart- type : c’est la racine carrée de la variance, ¢’est un écart moyen entre la variable et sa

moyenne.

L’erreur standard : ESM = % )

La différence entre deux moyennes comparées est statiquement significative a partir d’une valeur
de probabilité p < 0.05.

- Si p> 0,05 : la différence n’est pas significative.

- Si p < 0,05 : la différence est significative (*).

- Sip <0,01: la différence est tres significative (**).

- Si p < 0,001 : la différence est hautement significative (***).

Cette comparaison entre deux moyennes se fait par le test I’ ANOVA.

T = XX Avec:s=+/S2

1 1
5\/m+m

Alors que la comparaison multiple est effectuée a 1’aide de I’analyse de la variance "'ssps"".
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Chapitre 111 : resultants

1. Etude comportementale

L’étude comportementale réalisée est s’effectuée par 2 tests : le test du labyrinthe en croix
surélevée et le test du champ ouvert.

> Le test de champs ouvert :
Temps passé dans la partie périphérique et la partie centrale :
» Tableau 04 : Effet de glyphosate (G) et de Zizyphus (Z) sur les temps passés dans la partie

centrale et dans la périphérique en secondes.

Temps passé dans la partie Temps passé dans la partie
Parameétres périphérique (S) centrale (S)

T 267.5 £32.5 7.5+7.51

G 250+25 6+5.70

Z 270 £30 5 +4.99
274.6 £14.6 10.375 +1.35

Le temps(s)
350

300

250 -

200 -

150 +

100 +

50 -

0 -
T G Z+G

Figure 12 : Représentation graphique de Test du open field.

Pp : (la partie périphérique) ; pc : (Partie centrale).

Apres la comparaison du comportement des rats durant ce test, les résultats révélent aucun
changement significatif (figure 12) (tableau 04).




» Le test du labyrinthe en croix surélevée :
> Le temps passé dans le bras ouvert, bras ferme et le centre.

Tableau 05 : Effet de glyphosate et Zizyphus sur le temps passé dans le bras ouvert, bras fermé
et le centre.
Parameétres (t)Bras ouverts (t)Bras fermés (t)Centre
T 70+49.99 269.45+20.8 71.4+56.4
G 6x2** 220+18.7 30+20.4
Z 67.8+61.8 179.9+16.9 11+1
GZ 11.125+1.125 176.6x43.4 71.1£59.09

Le temps(s)
350

300

250

200

150

100

50 -

O i
témoins

» Figurel3 : Représentation graphique de Test du labyrinthe en croix surélevée.

bo : bras ouvert ; bf : bras fermée ; pc : bras central.

Chez les rats traités avec glyphosate, on a observé une diminution trés significative de la
durée de temps passé dans le bras ouvert en comparaison avec les rats, témoins. Pour le temps passé
au bras fermé et au centre, les rats traités par glyphosate ont présenté une diminution non
significative par rapport aux rats témoins (tableau 05) (figurel13).

Cependant, tous ces parametres ne présentent aucune différence significative (p > 0.05) chez les
rats traités avec la combinaison (G+2).




2. Effet sur I’évolution pondérale

Tableau 06 : Evolution du gain pondéral chez les rats témoins, traités par le glyphosate (G),

Zizyphus (Z) et le mélange (G+Z) pendant 8 semaines du traitement.

Groupe (G10mg/kQg) (Z100mg/kg) (G+Z) delOmg/kg

Poids initial (g) 149,33 £3.67  139.70 + 8.50 159.33 £6.77 163.33 £4.49
Poids final (g) 215,833+7,61 187,833+14,16* 191,23+4,26 198,33+10,16*
Gain pondéral (g) 66,503 £3 48.133+1.2* 31.9+1.4 35+ 3*

Gain pondéral (%) 44.35+3.4 34.45+7.20 20.02+2.8 21.42+3.2

Gain pondeéral (g)
80
70
60 -
50 +
40 -
30 -
20 -
10 -
0 -

B gain pondéral en g

H gain pondéral en %

Figure 14 : Evolution de gain pondéral chez les rats traités et témoins

Au début de I’expérimentation, le poids corporel des rats traités et des rats témoins ne présente
aucune différence significative. Ce n’est qu’au 8 éme semaine de I’expérimentation qu’une
diminution significative du poids corporel est observée chez les traités par le glyphosate et la
combinaison en comparaison avec les témoins. En revanche, on remarque aucun changement

significatif chez les rats traités par 1’extrait de Zizyphus (figure 14) (tableau 06).




3. Effet sur les parametres biochimiques :

Le tableau n°2 résume I’effet du traitement sur les paramétres biochimiques.

Les résultats obtenus montrent une augmentation non-significative de la glycemie plasmatique
de glucose chez les rats traités par le glyphosate et la Zizyphus, par contre une diminution non
significative a été notée dans la concentration plasmatique de glucose chez les rats traités par la
combinaison.

Les résultats de 1’urée et créatinine montrent une augmentation significative (p < 0.05) chez les
rats traités par le glyphosate, par ailleurs, une diminution a été observée dans les rats traités par le
Zizyphus.

D’autre part concernant les paramétres HDL, LDL, triglycérides et cholestérol , on note une
augmentation de HDL et triglycérides et une diminution de LDL et cholestérol non significative
chez les rats traités par glyphosate comparés aux témoins.

Par contre, la différence de taux des triglycérides et cholestérol est significative (p>0.05) entre
les traités par le Zizyphus et les témoins.

Il n’ya pas un changement assez remarquable chez les rats traités par la combinaison, comparés
aux rats traités par le glyphosate.

Une augmentation tres significative (p < 0.001) d’ALAT et ASAT a été observée chez les rats
traités par glyphosate.

Néanmoins, la différence des paramétres hépatiques de I’ALAT et ASAT est non significative
(p>0.05), entre les traités par le Zizyphus et les témoins.

Il n’ya pas une augmentation significative de L’ALAT et ASAT chez les rats traités par la
combinaison, comparés aux témoins (tableau 5).

Tableau 05 : Effet de glyphosate et Zizyphus sur les différents parametres biochimiques

Parametre (M (©)) (2) (Z+G)

Glycémie (g/l) 1,275 +0.06 1.4+0.19 1.373+0.15 1.243+0.14

Urée (mg) 0.56 +0.04 0.565+0.02* 0.42 +0.035 0.866+0.08
Créatinine (mg) 6.52 +0.07 6.63+0.45* 6.3+0.23 6.55+0.387
Cholestérol (g/l) 0.9 £0.09 0.82+0.118 0.471+0.085* 0.86+0.153
ASAT UI/L 103.83+22.7 189.17+54.7**  119.12+40.35 168+55.7
ALAT UI/L 93.1 £13.04 139+44.6** 95.5+27.3 127+45
HDL (g/l) 0.188 +0.02 0.193+0.036 0.15+0.06 0.1833+0.07
LDL (g/l) 0.59 +0.03 0.5+0.096 0.23+0.06 0.58+0.12
UA (mg/l) 33.8 +2.56 64+9.27 25.17+1.7 66.5+11.6
TG (g/l) 0.65 +0.13 0.76+0.06 0.433+0.06* 0.52+0.09
Les valeurs sont données en Moyenne + E.S.M p; <0.01=*; p <0.001=**




» Variation du poids des organes suivants : testicule, vésicule, epidydime.
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Figurel5 : Représentation des poids absolue et relatif des organes chez différents groupes de
rats durant I’expérimentation.

Chez les rats traités avec le glyphosate, le poids moyen (relatif et absolu) des testicules
montrent une diminution qui est trés significative (p < 0.01) en comparaison avec les témoins.

Néanmoins, on remarque une baisse non-significative de poids chez les rats traités avec
combinaison.

Les valeurs de Le poids absolu et relatif des vésicules séminales des rats traités par le
glyphosate montrent une augmentation non-significative.

Le traitement avec la glyphosate entraine une diminution significative de poids de I’épididyme.

En revanche, on a enregistré une valeur presque a la valeur de témoin quand on ajouté le
Zizyphus avec le glyphosate aux rats traités.

» Variation du poids des organes suivants : le foie, le rien.

Le poids
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Figurel6 : Représentation des poids absolue et relatif des organes chez différents groupes de
rats durant I’expérimentation.




Le poids moyen (absolu et relatif) de foie et des reins des rats traités par glyphosate révele une
augmentation significative (p < 0.05) par rapport aux rats témoins (figurel6).

Il n’y a pas un changement significatif des valeurs des poids (absolus et relatifs) des reins et de
foie concernant les rats traités par le Zizyphus et la combinaison.

7. Dosage des hormones plasmatiques

Tableau 08 : L’effet de glyphosate et zizyphus sur le taux plasmatique de la testosterone

Groupe T G Z Z+G
Testostérone 3.37 +1.274  2.28+ 1.53* 2.88+0.73 292+ 1.8
n mol/l

n mol/l Testo
5

4

3 -

M Testo

Figure 17 : Représentation graphique montrant 1’effet de glyphosate et zizyphus sur le taux

plasmatique de la testostérone.

Le traitement de nos animaux avec le glyphosate entraine une diminution significative des
concentrations plasmatiques de la testostérone par rapport aux animaux témoins alors que

I’admistration de glyphosate avec le Zizyphus n’entraine aucun changement significatif (figure 17).




Discussion



Discussion :

Le traitement des rats jeunes adultes a le glyphosate avec une dose quotidienne de 10mg/kg
durant 5 semaines semble avoir des répercussions sur plusieurs parametres : pondéraux,
comportementaux et biochimique.

» Effet sur le poids corporel :

Dans notre étude, nous avons remarqué une diminution significative du poids corporel des
rats traités par le glyphosate. Ces résultats correspondent a Juan et al. (2017) lors I’administration
de la dose de 100mg/kg de I’insecticide Chlorpyrifos éthyle et a ceux rapportés par Shaima et al.
(2018) apres I’admistration de 200mg/kg de 1’acaricide Bifenthrine aux rats males.

Cette diminution du poids corporel est expliquée d’apres Ambali, (2010) par une altération de
prise alimentaire pendant I’interaction avec les enzymes (protéase) et les hormones essentielles pour
le métabolisme.

> Effet sur le comportement :

L’analyse des résultats de test de labyrinthe en croix surélevée a montré une diminution
significative de temps passé dans le bras ouvert chez les traités par glyphosate en comparaison avec
les témoins. Ceci est expliqué par un niveau d’anxiété accrue. Finn et al. (2003) ont prouvé ces
résultats lorsqu’ils ont gavé des rats 30mg/kg de plomb.

» Effet sur les paramétres biochimiques :

Dans cette étude, le bilan biochimique montre une augmentation significative dans les
parametres ALAT et ASAT et une diminution de la créatinine et ’urée chez les animaux traités par
la dose 10mg/kg de glyphosate. Ces résultats sont similaires avec ceux obtenus par Thylambal et
Saroja (2004) ou ils ont gavé des rats par une dose 50mg/kg de Glyphosate.

L’augmentation de ALAT et ASAT est due au dysfonctionnement des cellules hépatiques qui
provoque une augmentation de 1’activité enzymatique de 1’alanine-amino-trasférase et 1’aspartate-
amino-transférase (Adeniran et al., 2006). Adli, (2015) explique la diminution de I'urée et la
créatinine par une insuffisance de la réabsorption de 1’urée et la créatinine.

Dans notre étude, 1’admistration de 1’extrait de Zizyphus seul chez les rats provoque une
diminution significative de la concentration des triglycérides et cholestérol. En accord avec nos
résultats, Mushitaq et al. (2011) ont signalé que 1’admistration de 20mg/kg de miel de Zizyphus
provoque une diminution de taux des triglycérides et cholestérol. Ceci est expliqué par la
régulation des enzymes antioxydants (glutathion peroxydases) pour favoriser la diminution de la
peroxydation des lipides lors de processus de stress oxydatif (Raman et Berry, 2011).



http://ascidatabase.com/author.php?author=O.Y.&last=Adeniran

4. Effet sur le poids des organes :

Nos résultats montrent qu’il y a une augmentation significative de poids du foie et des reins
chez les rats traités par le glyphosate et une diminution significative de poids des testicules et de
I’épididyme.

En accord avec nos résultats, plusieurs études ont été effectuées sur les rats, Juan et al. (2017)
ont observé apreés l’administration d’une dose de 50mg/kg et 500mg/kg de glyphosate une
augmentation des poids de foie et des reins et hypertrophie des cellules rénales et hépatiques.

Néanmoins, la coadmistration de I’extrait de Zizyphus simultanément avec le glyphosate semble
avoir minimisé les effets toxiques de glyphosate.

L’évaluation du poids des testicules et de 1’épidydime des rats traités par glyphosate
corroborent avec ceux obtenus par Mohamed et al. (2012) lors d’admistration de 20 mg/kg de
I’insecticide le nicotine chez les lapins.

La diminution du poids des testicules et de 1’épidydime serait due probablement a I’arrét de
spermatogenése et 1’inhibition de la biosynthése des hormones stéroides ou a une perturbation au
niveau de ’axe hypothalamo- hypophyso- gonadique (Garcia-Tomas et al., 2007; Chitra et al.,
1999).

5. Effet sur le taux plasmatique de testostérone :

Notre expérience montre que 1’admistration répétée de glyphosate provoque une diminution
significative de taux plasmatique de testostérone, alors que 1’admistration de I’extrait de Zizyphus
avec le glyphosate corrige d’une fagon notable la concentration de testostérone.

Nos résultats sont en accord avec Murono et al. (2004) qui ont prouvé que les pesticides
comme 1’octylphenol, I’atazine et le glyphosate peuvent affecter les cellules de Leydig ou de Sertoli
provoquant ainsi leurs lésions ce qui va diminuer le taux de testostérone.

L’admistration de Zizyphus avec le glyphosate semble réguler le taux de la testostérone a la

normale. Le Zizyphus contient des enzymes qui affectent le métabolisme et la sécrétion des

hormones stéroides dans les testicules (Al Dejyli et al., 2001).




Conclusion



Conclusion
D’aprés nos résultats, les doses de glyphosate qui sont administrées aux jeunes rats adultes
males, entrainent plusieurs modifications. Elles agissent sur le poids corporel, le poids de certains

organes, les paramétres biochimiques et les taux de la testostérone.
Il ressort ainsi en comparaison aux rats témoins :

Une diminution significative du poids corporel chez les rats traités par le glyphosate.
Une diminution significative du poids absolu er relatif des testicules et de 1’épididyme.
Une baisse non- significative du poids absolu et relatif des vésicules séminales.

Le test d’open field chez les rats traités par le glyphosate ne montre aucun changement
significatif dans le temps passé dans la partie périphérique et centrale.

Le test de labyrinthe croisé chez les rats traités par glyphosate montre une diminution
significative de temps passé dans les bras ouverts.

Le dosage de la testostérone montre une diminution trés significative.

une augmentation significative des parameétres rénaux (créatinine, urée).

une augmentation trés significative de L’ALAT et L’ASAT.

Par ailleurs, nous pouvons conclure que 1I’admistration par gavage d’une dose de 100mg/kg de

Zizyphus pendant 8 semaines n’entraine pas des altérations majeures :

> Aucun changement significatif dans le poids pondéral et le poids des organes chez les rats

traités par Zizyphus.

Diminution significative des triglycérides et cholestérol observé chez les rats traités par le
Zizyphus.

Aucun changement dans le temps des tests de comportement.

Aucune altération des parameétres hépatiques (ALAT, ASAT) et rénales (créatinine, acide

urique et urée).

Nous avons remarqué apres 1’ajout de Zizyphus avec le glyphosate une amélioration de

quelques parametres biochimiques :

» Une augmentation de poids des testicules et de I’épididyme.
» Une diminution de L’ALAT et L’ASAT.

» Une augmentation de taux plasmatique de testostérone.




% Perspctives :

En conclusion , on espére que nous allons utilisé ce projet pour trouver I’importance des
plantes médicinales pour combattre 1’infertilité et les maladies cardio-vasculaires.
Si quelqu'un veux terminer cette nouvelle étude avec nous au c6té moléculaire ou génétique

, 0N est préts pour retourne.

Cette étude peut aider plusieurs gens en général surtout au coté de médicine car la plante

qu'on a utilisé a un effet positif sur plusieurs organes.
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Annexes



La dissection :

Matériels nécessaires :

Les blouses.

Des gants.

Un bac de dissection.

Papier absorbant.

Une trousse de dissection: un scalpel, une sonde cannelée, plusieurs pinces, un ciseau fin,
des aiguilles.

Etapes de la dissection :

On accroche le rat au bac de dissection au niveau des pattes a I’aide des aiguilles, cette étape
facilite le déroulement de la dissection.

Faire une boutonniére qui est un orifice que 1’on fait au-dessus de I’appareil uro-génital, il
faut pincer la peau afin de ne pas endommager les organes.

Introduire la sonde cannelée au-dessous de la peau afin de découper la peau le long de la
cannelure de la sonde en utilisant un ciseau fin.

Découpage de la peau au niveau des pattes.

Avec une délicatesse, la peau est dégagée et accrochée au bac de dissection a 1’aide des
aiguilles.

Une deuxieme boutonniére a été faite au niveau de la paroi musculaire pour le découpage de
la paroi a I’aide d’un ciseau fin en suivant la cannelure de la sonde.

On accroche parallélement la paroi au bac de dissection.

Le plasma récupéré par la centrifugation du sang (recueilli dans des tubes héparines et a

EDTA apreés le sacrifice des rats) est stocké a -20°C pour la raison du dosage hormonale.
Les organes ont été prélevés, pesés puis fixés au formol a 10% pour I’étude histologique et

structurale.




Les fiches techniques:

> Glucose:

Le glucose présent dans 1’échantillon donné selon les réactions couplées décrites si dessous un

complexe coloré quantifiable.

Glucose + n202 + h20 — gluconate + h202.
4—

» Créatinine :

Principe de la méthode :

Le test de la créatinine est basé sur la réaction de la créatinine. La créatinine réagit avec le
picrate alcalin en formant un complexe de couleur rouge. L’intervalle de temps choisi pour les
lectures permet d’éliminer une grande partie des interférences connue pour la méthode d’intensité
de la couleur formée est proportionnelle a la concentration de créatinine présente de 1’échantillon
teste.

» Cholestérol :

Le cholestérol a des lipides de trés basse densité (VLDL) hydrolysé par le cholestérol oxydase a
la moyenne d’une réaction enzymatique accélérée non formatrice de couleur. Le détergent présent

dans le réactif B solubilise le cholestérol aux lipoprotéines 4 haute densité (HDL) de 1’échantillon.
Le cholestérol HDL est spectrophotomeétrique graces aux réactions couplées décrites ci dessous:
Cholestérol est estrifie + H20 —> cholestérol + Aadyras.
Cholestérol + 1/2 02+H20 —  cholestérol + H20.
2H202+4-minoantipyrine + DSB mT — ovinoméneimine + 4H20.

» ALAT:

Principe de réaction:

L’Alamine amino transferase (ALAT/GPT) catalyses le transfert du groupement amine de
I’alamine a 1’oxoglutarate avec formation du glutamate et du pyruvate. Ce dernier est réduit en
lactate par le lactate déshydrogénase (LDH) en présence du nicotinamide adenine di nucléotide

(NADH) réduite. La réaction mesurée cinetiguement & 340 nm par la diminution de 1’absorbance




résultant de I’oxydation de la NADH en NAD+ est proportionnelle a I’activit¢ enzymatique

d’ALAT présente dans I’échantillon.
L-Alamine + 2-Oxoglutarate —— L-Glutamate + Pyruvate.
Pyruvate + NADH + H —— Lactate + NAD.

» ASAT:

L’aspartate- amino -transférase glutamate oxaloacétique catalyse le transfert réversible d’un

groupe animique de 1’aspartate vers 1’alpha cétoglularate a formation glutamate et 1’oxalacétate
L’oxalacétate produit est réduit en malate en présence de déshydrogénes (MDH) et NADH

La vitesse de réduction de concentration en NADH au centre de déterminée photo

numériquement est proportionnelle a la concentration catalytique d’AST dans I’échantillon.

» L’acide urique :

L’uricase agit sur 1’acide urique pour produire de I’allantoinine du dioxyde de carbone et de
peroxyde d’hydrogene, en présence du peroxyde d’hydrogéne il réagit avec chromogene pour
former un complexe rouge, I’absorbance mesurée a 520 nm est proportionnelle a la quantité d’acide

urique dans le spécimen.

> La testostérone :

Principe:

ARCHITECT 2" génération est un dosage en une étape retardée pour la détermination

quantitative de la testostérone dans le sérum et le plasma humain a I’aide de la technologie CMIA

avec des protocoles de dosage flexible appelée Chemifex.

» L’échantillon, le diluant spécifique du dosage et des microparticules paramagnétiques
recouvertes d’anticorps anti testostérone sont mis en présence. la testostérone présente dans
’échantillon se lie aux microparticules recouvertes d’anticorps anti testostérone

» Apres I’incubation, le conjugué de testostérone marqué a 1’acridinum est ajouté au mélange

réactionnel.




» Apres une autre incubation et lavage, les solutions au pré activation et d’activation sont

ajoutés au mélange réactionnel.

> Laréaction chimiluminescence résultante est mesurée en unités relatives en lumiere, il

existe en relation inverse entre la quantité de testostérone présente dans 1’échantillon et les

url détectés par le systeme optique ARCHITECT.

La concentration de testostérone est obtenue a partir d’'une courbe de calibration avec les

calibrateurs de concentration de testostérone connues.




Piume
L’objectif de notre étude est d’évaluer 1’effet toxique d’un herbicide, le glyphosate et le rdle
protecteur de Zizyphus sur le comportement, le taux plasmatique de testostérone et les paramétres
biochimiques. Cette étude a été menée sur les rats jeunes adultes, de souche Wistar. Une dose
quotidienne de glyphosate (10mg/kg) et Zizyphus (100mg/kg) leur a été administrée durant 8
semaines. L’étude comportementale est estimée par le test du labyrinthe en croix suréleves, le champ
ouvert. A la fin du traitement, les rats sont sacrifiés, le sang et les organes sont alors récupérés.

Le suivi de I’évolution pondérale et le poids des organes montre une diminution du poids corporel
et de foie et des reins et une augmentation de poids de testicule et des épididymes par rapport aux rats
témoins. Le dosage hormonal et biochimique chez les rats traités par le pesticide montre une
diminution de taux de la testostérone, I’urée, la créatinine et ’augmentation de I’ALAT et ’ASAT.
L’admistration de L’extrait de Zizyphus a pu évidement améliorer la plupart des parameétres
biochimiques et pondéraux.L’étude comportementale utilisée pour évaluer le degré 1’anxiété des rats
traités par le-glyphosate a montré que I’animal a un niveau de stress accru qui se traduit par une
diminution de 1’activité motrice, 1’échappement de certaines zones comme la partie centrale du
champ ouvert et le bras ouvert du labyrinthe en croix surélevé.

Nos résultats montrent que le pesticide a eu des effets toxiques sur les paramétres pondéraux,
biochimiques et hormonaux, par ailleurs I’ajout de Zizyphus a pu améliorer la majorité de ces
parametres.

Kot okl Glyphosate, pesticide, Ziziphus, paramétres biochimiques, test de comportement,

reproduction, rat wistar.
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Abstract

The objective of our study is to evaluate the toxic effect of a xenobiotic, glyphosate and the
protective role of Zizyphus on behavior and biochemical parameters. This study was carried out on
young adult rats of the Wistar strain, we gave them a daily dose of glyphosate (10 mg / kg) and
Zizyphus (100 mg / kg) for 8 weeks. The behavioral study is estimated by the raised cross maze test,
the open field. At the end of the treatment, the rats are sacrificed; the blood and organs are then
recovered. Monitoring of changes in body weight and organ weights has shown decreased body and
liver and kidney weight and increased testis and epididymis weight. Hormonal and biochemical
dosing in rats treated with the pesticide showed a decrease in levels of testosterone, urea, creatinine
and an increase in ALAT and ASAT. Obviously, the administration of Zizyphus extract could
improve most of the biochemical and weight parameters.

The behavioral study used to assess the degree of anxiety in rats treated with glyphosate showed
that the animal has an increased level of stress which results in a decrease in motor activity, the
escape of certain areas such as the central part of the open field and the open arm of the raised cross
maze. Our results show that the pesticide had toxic effects on weight, biochemical and hormonal
parameters, moreover the addition of Zizyphus was able to improve the majority of these parameters.

Key words :

Glyphosate, pesticide, Ziziphus, biochemical parameters, test de comportement, protecteur.







