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Résumé:

L es accidents majeurs semblent se multiplier et se montrer de plus en plus aberrantes

Citons a titre d’exemple (Flixborough, 1974 ; AZF de Toulouse 2001 ; I’explosion de Skikda,
2004 ; incendie du bac 106 Skikda...). Comme a chaque fois, il suffit d’une catastrophe ou
d’un accident pour changer et mettre en place de nouveaux modes de gestion et de nouvelles
lois.

Mais, faut-il toujours attendre qu’un accident survienne pour faire évoluer leschoses ?

Dans ce contexte I’anticipation des accidents s’impose et plus particulierement pour le cas des
accidents majeurs.

A cet effet, nous proposons I’utilisation de la méthodeAPR comme outil de prévention des
risques et d’anticipation aux accidents. Lechoix de la méthode se justifie par le fait qu’elle
s’intéresse a la fois, a I’identificationdes causes et des consequences, ainsi qu’a la proposition
et & I’allocation des moyensde prévention et de protection a déployer afin de mieux réagir en
cas de survenanced’un accident.

Afin d’illustrer nos propos, nous avons choisi le Centre Aviation A23 dar el Beida qui est un Secteur
d'activité dans le stockage et la distribution des hydrocarbures comme exempled’application.

Mots clés : risgues, prévention, protection, dangers, APR
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Summary:

Magjor accidents seem to multiply and to show more aberrant

for example (Flixborough, 1974; AZF Toulouse 2001; the explosion of Skikda, 2004; IBC 106
Skikda... fire). Every time the occurrence of such hazardous accidents oblige usto look again in our
laws and methods of management in order to improveit.

But does it always take an accident occurrence to change things?
In this context the anticipation of accidents is necessary and especially for the case of major accidents.

For this purpose, we suggest the use of the APR Method as prevention of risk and anticipation to
accidents. the choice of this method is based the fact that it isinterested in both the identification of
causes and consequences of the accident , aswell asto the proposa and deployment of prevention and
protection tools in order to better respond in case of accident occurrence to minimize the hazard.

In order to illustrate our points, we have chosen to apply our study on the Aviation Center A23 dar €
Beida, whichisafield in theindustry of storage and distribution of hydrocarbons.

Key words: risk, prevention, protection, dangers, APR



TABLE DE MATIERE

CHAPITRE | : INTRODUCTION

Présentation de I’entreprise Naftal .............coooiiiiii
1.1 définition de Iétude de dangersS. .. ....vvenieiee e e e e e e e e ea e
1.2 Objet de Pétude de TaNQEIS ... .. vie e e e e e e e e re e e aens
[.3 Champ et limitesde l'étudededangers ..........cove i iie i e,
[.4 Cadre juridiques (Argumentation detravail) ..........cooiiiiiiiiii e,
[.5 Contenu de l'étude de dangerS ......cvu et e e e e e e

1.6 Classement des installations selon larubrique de lanomenclature...................cooeiiinee

CHAPITRE Il : DESCRIPTION DU VOISINAGE ET DE L’ENVIRONNEMENT NATUREL

DU CENTRE A23

.1 DEIMItation du CENtIE A 2D ... e e e e e e e e e e e

[1.2 Les coordonnées géographiques du CENre A23. ... . e e e e e e e e e e e e e

[1.3 Données Physiques du centre A23

P 1131 ClmMaOlOgi ... e ie e e e e e e e e et e e e e e ——— 9
> 11.3.3 Température et précipitation MOYENNE ..........vviie it ee e ee e e 10
D 1 2 Y o oo = b I
D 1 T =0 o = 11
D LI X GRS 11 1 (=P 11
P 1137 LESTNONAELIONS. .. ... ettt e e e e e e e e e e e e e e 12

[1.4 Les donNNEEeS SOCIOECONOMUTUES ... v eeereueaeeneenaeneaten e ee e eaeeaeeaeaaenenenennenaes

CHAPITRE |11 : DESCRIPTION DESDIFFERENTESINSTALLATIONS DU CENTRE A23

1.1 Présentation du CENTE A 23 ...t e e e e e e e e e e ee s
.2 Fichetechnique du Cantre A23 ... .. i e e e

[11.3 Produits stockés

P LS L BT A-d e
» H1.3.2 AVGASI00LL (Low l€ad)......ovneeiiinie e e e

[11.4 Description Des Infrastructures Installées
» 111.4.1 Description des différentes structures du centre

- 111.4.1.1 Aire de stockage de carburant

- 1114.1.1.8) BaCSSIOCKAGE. ...



TABLE DE MATIERE

- H1421.1.b) Cuvesde StOCKAgE ... ... e e 20

[11.4.2 Postede chargement..........co.vveiieiie i e e e 21
4.3 GareraCleur ... ..o i e e e e e e 21
[11.4.4 Canalisations de transport produit............cooveviiiiiiiiiiie e e e e 00 22
[11.4.5 Station de pompage produit (déchargement par camion citerne) .................... 22
111.4.6 Réseaux d’eaux polluées et station de relevage ...........coovvviiiieiiiiineennnns 22
.47 InstallatioNS EIECIITQUES ......vveieie e e e a0 24
A8 INfrastruCtureS ... oveie e e e e e 24
111.4.9 Banc d’essai de régulation et essaiS MEtrologiqUES .......c.vvvvvevrevrevneieniennenn 24
[ 4.11 Ma@rielSTOUIANES ... v et e e e e e e e e e e e e e 26

YV V.V V V V V V V V

CHAPITRE IV : IDENTIFICATION ET CARACTERISATION DESPOTENTIELSDE
DANGER DU CENTRE AZ23

V.1 ACCIAENtS SEIECHIONNES ... ... ittt et e e e e et e e et e e e 27
IV.2 Le retour d’eXperienCe (REX) ... ....ouiie it it e e e e e e e e e e eae e aaaenns 27

V.3 Conclusion sur I’étude accidentologique ..........coevviieviiiiiii e i e a2 29

IV.5 Analysedesrisquesinternesdu CENre A23. ... ..ot e e e e 29
» 1V.5.1 Analyse des dangers liée aux produits

- IV.511AnadysededangerliéeauJet Al.......cocevieiiiiiiiiiiiiiie e e e 29
- IV.5. 1.2 Andysededanger liee al'AVGAS........cooi i, 30

» 1V.5.2 Récapitulatif des dangers liés aux produits StOCKES...........cvvvveiiviieieinninnn 30

V.6 Dangers lies aux EQUIPEMENES ... .. cv it et ee e ve e e e e e e reneeene e en e 32

IV.7 Identification des potentiels de dangers d’origines externes..........cooevveriiiineineenannn. 33

CHAPITRE V : EVALUATION DESRISQUESET DESCRIPTION DESMOYENSDE
PREVENTION ET D’INTERVENTION

V.1Principedeladémarche APR....... ..o e e a0 3D
AV \V - (g o= Yo (oY o) o = PP o1
V.3 Découpage fonctionnel decentre A23 .......oeiii i e e e 0000 30

V.4 Tableau d’analyse préliminaire des MSQUES .......o.veevuerie et e e e et ae e enees 37



TABLE DE MATIERE

V.6 Synthese de I’analyse des MSQUES.......cuueriieieriieieie e e e eeeee e ieienee e e eneennnn 4D
V.7 Scénarios retenus :
DY 2% 8 N =TV o =T 0 T o - T Lo
» V.7.2 Inflammation de I'atmosphere d'un bac............ccooviii i e e, 46
P V.73Feudebac ... ..o AT
» V. 7.4 B0il-Over €N COUCNEMINCE. .. .. uuitie e ettt 47

CHAPITRE VI : MODALITES D’INTERVENTION

V1.1 Organisation dintervention...........coooiieiie i it ne e e een e 49
V1.2-MOoyens de d&teCtion. .. ... ....oiuie e e e e e e e e e e e e e 49
VI1.3-Plans d’alerte et d”intervention..........c.ouveiieiiiie i e e e een 2 49
V1.4- Equipements de lutte contre I'incendie
» VI1.4.1: Protection contre PINCENAI. .. ... vttt e e 49
» VI1.4.2 Unité de stockage et de dosage (USD)..........covovveiiviiiiieiiiiiiciie i e enn 2200
) YA B G T 0 4o g I X = PP o) |
P VA4 PrestationS .....ieie e it e et e e et e re et e e e e neee a2 DL

V1.5 Politique de prévention des acCidentS M EUIS. .. .......vuuiriieiieie it e e e eenieienaeans 52

ANNEXES

ANNEXE A
ANNEXE B
ANNEXE C

BIBLIOGRAPHIE



Listedesfigures:

Tableaux Titre Page
Tableau 1 Rubrique de la nomenclature des |ICPE 8
Tableau 2 Délimitation du centre A23 9
Tableau 3 Coordonnées géographiques du centre A23 9
Tableau 4 Données climatiques de larégion Dar El Beida (2014/2015/2016) 9-10
Tableau 5 Données socioéconomique de laville Dar EL Beida 12
Tableau 6 Fiche technique du centre A23 15
Tableau 7 Fichetechnique du Jet A1 15
Tableau 8 Fiche technique de L'AVGAS 16
Tableau 9 Bacs de stockage Jet Al 16
Tableau 10 Fiche technique des bacs de stockage de Jet A1 18
Tableau 11 | Cuvettes de rétention des bacs de stockage de Jet A1 20
Tableau 12 | Les cuves de stockage d’Avgas au niveau du centre A23 20
Tableau 13 Les installations électriques du centre A23 24
Tableau 14 Liste des Pompes installées au centre A23 25
Tableau 15 Liste du matériel roulant du centre A23 26
Tableau 16 Dangers liés aux équipements 32
Tableau 17 Matrice de criticité 36
Tableau 18 Découpage fonctionnel de centre A23 36
Tableau 19 APR 37




LISTE DES FIGURES

Figures Titre Page
Figurel | Température et précipitation delaville de Dar El Beida (1986- 10
2016)
Figure2 | Lacarte des effets sismiques en Algérie 11
Figure3 | Photo satellite du centre aviation A23 13
Figure4 | Plan de masse du centre A2 14
Figure5 | Schéma d’un bac a toit fixe 19
Figure6 | schémadu merlon delacuvette de rétention 20
Figure7 | Photo du gare racleur (Arrivé raffinerie) 21
Figure8 | Schémadu séparateur Eaux /hydrocarbures 23
Figure9 | photo de I’incendie du complexe gazier de Skikda 28
Figure 10 | Fuite de produit au niveau d'un bac 46
Figure 11 | Scenario d’inflammation de I’atmosphére d’un bac (effet de 46
Surpression)
Figure 12 | Scénario feu de bac 47
Figure 13 | scénario du Boil-Over en couche mince 48
Figure 14 | Photo de I’unité de stockage et de dosage 51




Abréviations et acronymes

%Vol
°C
A23
ADF
AM
APAPC
API
APR
Avgas
AVM A23
AW
BOCM
BTS

C

Camions CR

DDAE
EDD

EP

ERC
Flash Fire
FOD

Jet Al

G

g/cm?
GRA

h

Pourcentage volumique
Degré Celsius
Numéro du centre d’aviation
Antidéflagrant(e)
Autorisation ministérielle
Autorisation du président de I’APC
American Petrolium Institute (I’institut américain du pétrole )
Analyse préliminaire des risques
Essence d’aviation
Centre Aviation Marine A23
Autorisation Wilayale
Boil-Over en couche mince
Basse teneur en soufre
Criticité
Camions citernes
Dossier de Demande d’Autorisation d’Exploiter
L'étude de dangers
Electro pompe
Evénement redouté centrale
Un flash de feu soudain
Fuel Oil domestique
K éroséne pour les avions a turbos-réacteurs
Gravité
Gramme par centimétre carré
Gare racleur

Heure



Abréviations et acronymes

Hab
Hab/km?
HB
HSE
HSEQ
ICPE
Jet Al
kg/m?2
kg/m2.s
Km
kPa
kVA

Low lead

min

m/s

me
m3/h
mm
MMQ
MP
N/E
N/W

OPE

Pl

Habitants
Habitants par kilometre carré
Aéroport Houari Boumediene
Hygiene, Sécurité, Environnement
Hygiene, Sécurité, Environnement, Qualité
Installation classée pour la protection de I’environnement
Carburant de type kéroséne
Kilogramme par métre carré
Kilogramme par métre carré par seconde
Kilometer
Kilo Pascdl
Kilo volt ampere
Faible plomb
Métre
Minute
Métre par seconde
Métre carré
Métre cube
Meétre cube par heure
Millimetre
Maximale moyenne quotidienne
Mesure préventive
Nord / Est
Nord /Ouest
Opérationnel
Probabilité

Plan d’intervention interne



Abréviations et acronymes

PP
QSE
RA1G

Rex

uUsb

UVCE

Plan particulier d'intervention
Qualité, Sécurité, Environnement
Raffinerie d’Alger

Retour d’expeérience

Seconde

Unité de stockage et de dosage

Unconfined Vapour Cloud Explosion (explosion de vapeur

en milieu confiné)



DEFINITIONS

1-Danger : Source, situation, ou acte ayant un potentiel de nuisance en termes de préudice
personnel ou d'atteinte ala santé.

2-Risgue : Combinaison de la probabilité de la survenue d'un ou plusieurs événements

dangereux ou expositions a un ou a de tels événements et de la gravité du préudice personnel
ou de |'atteinte ala santé, que cet événement ou cette/ces exposition(s) peuvent causer.

3- Accident : Evénement fortuit qui a des effets plus ou moins dommageables pour les

personnes ou pour les choses

4-Risque Majeur : Est lapossibilité d'un évenement d'origine naturelle ou anthropique, dont
les effets peuvent mettre en jeu un grand nombre de personnes, occasionner des dommages

importants et dépasser |es capacités de réaction de la société.

5- Incendie: Grand feu qui sétend rapidement et occasionne des dégéts généralement

importants

6- Explosion : Fait d'éclater violemment en projetant des fragments, en se brisant ; bruit ains

provoqué : L'explosion d'une torpille. Rupture violente et accidentelle provoquée par une
pression excessive : Explosion d'une chaudiere.

7-Phénomenes Danger eux : Cause capable de provoquer une lésion physique ou une atteinte
alasanté. L'expression phénomene dangereux est parfois remplacée par le mot danger.

Un phénomeéne dangereux (ou un danger) est toujours al'origine d'un risgque.

8-Effet domino: Action d’un phénoméne dangereux affectant une ou plusieurs installations
d’un établissement qui pourrait déclencher un autre phénomene sur une installation ou un

établissement voisin, conduisant a une aggravation générale des effets du premier phénomeéne.

9-Evenement redouté centrale : Evénement conventionnellement défini, dans le cadre d’une
analyse de risque, au centre de I’enchainement accidentel.
Généralement, il s’agit d’une perte de confinement pour les fluides et d’une perte d’integrité

physique pour les solides.

10- Evénement I nitiateur : Evénement, courant ou anormal, interne ou externe au systeme,
situé en amont de I’événement redouté central dans I’enchainement causal et qui constitue une
cause directe dans les cas simples ou une combinaison d’événements a I’origine de cette cause
directe.



DEFINITIONS

11- Scénarios d'accidents : Enchainement d’événements conduisant d’un événement
initiateur a un accident (majeur), dont la séquence et les liens logiques découlent de I’analyse

derisque.

12- Boil-over : Est un phénomeéne explosif qui peut se rencontrer dans la lutte contre les

incendies d'hydrocarbures, et des distillats en général.
13- UVCE : Explosion d'un nuage, d'une nappe de gaz ou de vapeurs combustibles.

14- Toxicité: Latoxicité est lamesure de la capacité d’une substance (ex. : produit
chimique, radionucléde, molécule organique) a provoquer des effets néfastes et mauvais pour

lasanté ou la survie chez toute forme de vie

15- Ecotoxicité : désigne I'effet néfaste d'une substance chimique sur les organismes vivants

et leur organisation fonctionnelle (écosysteme).

16- Probabilité d'occurrence : Possibilité qu'un événement ou un incident se produise.

17- Evaluation desrisques : Processus d'estimation d'un ou plusieurs risgues naissant d'un
ou plusieurs dangers, en prenant en compte I'adéquation de tout contrdle existant, et en
décidant si le ou les risque(s) est (sont) acceptable(s) ou non.

18- Processus : Ensemble d'é éments corrél és ou interactives qui transforment des données

d'entré en données de sortie avec une valeur gjouté.

19-Points cardinaux : Un point cardinal est un point de I'horizon servant a se diriger, a
sorienter. Sur une boussole ou sur un plan, on trouve généralement quatre points cardinaux :
nord, est, sud et ouest.

20- Hydrologie : Est lascience de laterre qui sintéresse au cycle de l'eau, c'est-a-dire aux

échanges entre I'atmosphere, la surface terrestre et son sous-sol.

21- Géologie : Science qui apour objet de décrire et d'expliquer la nature, l'origine et la

situation des roches, desterrains, ............ etc.

22- Aquifere Astien : Est une formation géologique récente, suffisamment poreuse et/ou
fissurée (pour stocker de grandes quantités d'eau) tout en étant suffisamment perméable pour
gue I'eau puisse y circuler librement.

23- LeQuaternaire: Le quaternaire est le résultat de la destruction des roches par les
phénomenes naturels (érosion — I’écoulement a cause de la température). 1l est caractérisé
essentiellement par Alluvion argileux sableuse. Les dép6ts du Quaternaire sont formés de
couches de sables d’épaisseurs de 0 a 20 m.



DEFINITIONS

24- Aléas: Tour imprévisible et le plus souvent défavorable pris par les événements et lié a

une activité, une action ; risque.

25- Point d'éclaire: Ou point dinflammabilité (en anglais : flash point) correspond ala
température la plus basse alaguelle un corps combustible émet suffisasmment de vapeurs pour
former, avec I'air ambiant, un mélange gazeux qui senflamme sous I'effet d'une source
d'énergie.

26- Limites d’explosibilité : Les limites d’explosivité d’un gaz ou d’une vapeur
combustibles sont les concentrations limites du gaz (dans I’air) qui permettent que celui-ci

s’enflamme et éventuellement expl ose.

L’intervalle d’explosivité est caractérisé par la limite inférieure d’explosivité (LIE) et lalimite
supérieure d’explosivité (LSE).

SouslaLIE le mélange est trop pauvre en combustible pour amorcer une réaction. Au-dessus

delaLSE c’est le comburant qui manque.

27- Bac : Est un récipient ou une caisse, pouvant contenir des objets, des solides pulvérulents

ou des liquides (synonyme de cuve) .

28- Garederacleur : Equipement installé al'extrémité d'un pipeline qui permet d'introduire
et de réceptionner des racleurs.

Les racleurs permettent de nettoyer les pipelines ou de séparer des produits différents pour
éviter les pollutions al'interface.



\apxelblViai[e]l\W PRESENTATION DE L'ENTREPRISE NAFTAL

MFI'JL

Issu de SONTRACH, I’entreprise ERDP aété créé par le décret N 80 /101 du 06 avril 1980.

1- L’Entreprise NAFTAL :

Entrée en activité le 1 er janvier 1982, elle est chargée du raffinage et de la distribution des

produits pétroliers.

En 1987, I’activité raffinage est separée de I’activité distribution et dévolue a une nouvelle
entitt NAFTAC.

NAFTAL est désormais chargée uniquement de lacommercialisation et de la distribution des

produits pétroliers et dérivés
En 1998, elle change de statut et devient société par action filiale a 100 % de SONTRACH.

NAFTAL apour mission principal, ladistribution et la commercialisation des produits

pétroliers sur le marché national, elle intervient dans les domaines :
- De I’enfutage des GPL
- Delaformulation de bitumes;

- Deladistribution, stockage et commercialisation du carburant, GPL [ubrifiants,

bitumes, pneumatiques et produits spéciaux

- Du transport des produits pétroliers

2-PRESENTATION DE LA DIVISION AVIATION MARINE :

2-1. Mission et organisation de BC/AVM aviation marine:
2-1-1 lesmissions de BC/AVM :

Labranche carburant dans ses activités aviation et marine assure la satisfaction des besoins en

produits aviation et marine, de la clientel e nationale (compagnies Etrangéres)
Les directions opérationnels de la division marine ont pour charge de :

Superviser, coordonner et contréler les activités d’approvisionnement, stockage,
ravitaillement et de transport des produits aviation et marine sur les aéroports et portsou la
BC/AVM dispose d’installation :



\apxelblViai[e]l\W PRESENTATION DE L'ENTREPRISE NAFTAL

Assure la prévention de la conformité du produits jusqu’a a la livraison de celui-ci et
conformément aux exigences du client,

Assure lamaintenance des installations et des moyens de distribution ;

Assurer une qualité de service répondant aux attentes de la clientele et velller maintien de

I’image de marque de I’entreprise.
2-1-2 L’organisation de la BC /AVM :

L’organisation de la BC/AVM se compose des structures opérationnelles et fonctionnelles

suivantes :

-Lelaboratoire central ;

-Le groupe informatique ;

-Legroupejuridique;

- Ladirection H.S.E.Q (hygiéne, seécurité, environnement et qualité) ;
-Ladirection des ressources humaines ;

-Ladirection de I’administration & moyens ;

-Ladirection finances & comptabilité ;

-Ladirection des études, prévision & planification ;

-Ladirection marine alaquelle sont rattachés les centres marine ;

- Ladirection aviation alaguelle sont rattachés les centres et dépdts aviation ;
- Ladirection commercialisation ;

2-3 Lesproduits commercialisés :

Par I’activite aviation :
Le carburéacteur destiné aux avions turboréacteurs
L’essence Avgas-100LL, consommée par les moteurs d’aviation.
Les lubrifiantes aviations

Les produits spéciaux

Par I’activité marine :
Le fuel- oil bunker ¢ de haute viscosité, issu desimportations et destiné aux navires de gros

tonnages
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Lefuel-oil BTS (basse teneur en soufre), issu du pétrole algérien et provenant des raffineries
algériennes, destiné aux moteurs semi rapides.

Lesintersfuel- oil de différentes viscosités, issus de mélanges fuel-oil (Bunker C et /ou BTS)
et de gas-oil

Le gasoil, utilisé dans les navires a moteurs rapides et destiné aux besoins domestiques de
bord (éclairage, cuisines, chauffage)

Les lubrifiants marins

2-4MoyensdelaBC/ AVM :

2-4-1 Moyens humains::

Labranche carburants / dispose d’effectifs toutes catégories confondues, répartis comme suit :

Effectifs Année 2016 Année 2017
Exécution 30% 30%

Cadre et Cadre supérieures 11.4% 11.4%
Maitrise 28% 29%

Agent techniques 19.6% 19%

2-4-2 Moyens matériels:

1 -Activité aviation :

Les opérations d’approvisionnement et de ravitaillement des centres et dépots sont réalisés
au moyen de:

Tracteurs routiers
Semi-remorgue citernes

Les opérations d’avitaillement (livraison des aviations) sont realisées au moyen de :
Camion avitailleurs

Systéme hydrant (livraison par pipe oléo serveurs)

2 -Activité marine :

Les opérations de soutage (livraison des navires) sont réalisées au moyen de :
Barges d’avitaillement de 200 tonnes

Barge d’avitaillement de 1000 tonnes
V edettes de servitude
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1.Capacité de stockage :

L es capacités total es disponibles sont :
Carburant Aviation : 49.226 m3
Carburant Marine : 99.000 m3

Infrastructures Aviation et Marine:
- Direction Aviation : 26 Centres et Dép6ts Opérationnels

- Direction Marine : 06 centres opérationnels
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Tout organisme, entreprise ou industrie est sujet aux risques technologiques et divers dangers liés a
ses activités. En Algérie, comme dans les autres pays, identifier ces risgques et minimiser leurs
impacts reléve de la responsabilité de I’entreprise et ainsi la mise en place d’un processus de gestion

des risques est une obligation, au cceur de ce dernier on trouve les études de dangers.
1.1 Définition de I’étude de dangers :

L'étude de dangers (EDD) est un des documents réglementaires composant le Dossier de Demande
d’Autorisation d’Exploiter (DDAE), (voir ANNEXE A), pour les instalations soumises a
autorisation simple ou avec servitude, instruit par I’inspection des installations classées qui autorise a
la fin I’exploitation de la ou des installations dont elle est I’objet. Pour les établissements soumis a

autorisation avec servitude, I’EDD doit étre révisée tous les 5 ans.

Elle est réalisée par I’industriel sous sa responsabilité comme le reste du dossier et sous le contrdle de
I’inspection des installations classées. Elle s’articule autour du recensement des phénomeénes
dangereux possibles, de I’évaluation de leurs conséquences, de leur probabilité d’occurrence, de leur

cinétique ainsi que de leur prévention et des moyens d’intervention.
|.2 Objet de I’étude de dangers::

Elle doit donner une description des installations et de leur environnement ainsi que des produits
utilisés, identifier les sources de risgues internes (organisation du personnel, processus...) et externes
(séismes, foudre, effets dominos...) et justifier les moyens prévus pour en limiter la probabilité et les

effets, notamment en proposant des mesures concrétes en vue d’améliorer la sOreté.

Elle doit décrire les meilleures technologies disponibles et engager I’exploitant a reduire les risques a

la source.

.3 Champ et limitesde|'é&ude dedangers:

La présente étude de dangers porte sur les installations du centre aviation (A23), situé au niveau de
I’ Aéroport Houari Boumediene wilaya d’Alger. L’approvisionnement du dépdt aviation en Jet Al
s’effectuera par des pipelines venant de la raffinerie de Sidi Rezine d’Alger et des camions venant de

I’entrep6t d’El Harrach.
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|.4 Cadrejuridiques (Argumentation detravail) :

Pour les établissements classés au titre des Installations Classees (ICPE), comme celui du centre
aviation A23 Dar El Beida, I’étude de dangers est une piece fondamentale du dossier de demande
d’autorisation au méme titre que I’étude d’impact ou I’audit environnemental. Elle peut étre

renouvel ée périodiquement comme pour |es établissements dites a risques.

Cette étude précise notamment, compte tenu des moyens d’intervention portés a sa connaissance, la
nature et |’organisation .des moyens d’intervention interne dont le demandeur dispose ou dont il s’est
assuré le concours en vue de combattre les effets d’un éventuel sinistre, et cela est régi par une
réglementation qui fait appel a la fois a des textes légidatifs et reglementaires dont les principaux

sont :
Textesréglementaires:
a) Lois:

-Loi n° 13-01 du 19 Rabie Ethani 1434 correspondant au 20 février 2013 modifiant et complétant la
loi n° 05-07 du 19 Rabie EI Aouel 1426 correspondant au 18 avril 2005 relative aux hydrocarbures.

-Loi n° 05-07 du 19 Rabie EI Aouel 1426 correspondant au 28 avril 2005 relatives aux
hydrocarbures.

- Loi n° 05-07 du 19 Rabie EI Aouel 1426 correspondant au 28 avril 2005, modifiée et complétee,
relatives aux hydrocarbures.

- Loi n° 04-20 du 30 Dhou ElI Kaada 1425 correspondant au 25 décembre 2004 relative a la
prévention de dangers majeurs et a la gestion des catastrophes dans le cadre du développement
durable

-Loi n° 03-10 sur la protection de I’environnement (articles 18,19,21 et 22) relatifs a I’étude de
dangers et I’etude d’impact rendu obligatoire pour toutes installations soumise a autorisation.

b) Décrets:

-Décret exécutif n° 15-09 du 23 Rabie El Aouel 1436 correspondant au 14 janvier 2015 fixant les
modalités d’approbation des études de dangers spécifiques au secteur des hydrocarbures et leur
contenu.

-Décret exécutif n° 15-76 du 3 Joumada El Oula 1436 correspondant au 8 février 2015 fixant les
procédures de controles et de suivi de la construction et des opérations applicables aux activités de
transport par canalisation des hydrocarbures.

-Décret exécutif n°15-57 du Rabie Ethani 1436 correspondant au 8 février 2015 fixant les conditions
et les modalités d’exercice des activités de stockage et/ou de distribution des produits pétroliers.
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-Décret exécutif n° 10-331 du 23 Muharram 1434 correspondant au 29 décembre 2010 fixant les
limites du périmétre de protection autour des installations et infrastructures de transport et de
distribution d’hydrocarbures, d’électricité et de gaz.

-Décret exécutif n°09-335 d’Aouel Dhou El Kaada 1430 correspondant au 20 octobre 2009 fixant les
modalités d’élaboration et de mise en ceuvre des plans internes d’intervention par les exploitants des
installations industriels.

-Décret exécutif n° 07-144 du 2 Joumada El Oula 1428 correspondant au 19 mai 2007 fixant la
nomenclature des installations classées pour la protection de I’environnement.

- Décret exécutif n° 07-297 du 15 Ramadan 1428 correspondant au 27 septembre 2007 fixant les
procédures d’obtention des autorisations des constructions des ouvrages de transport par
canalisation et des opérations de transport par canalisation des hydrocarbures .

-Décret exécutif n° 06-198 du 4 Joumada El Oula 1427 correspondant au 31 mai 2006 définissant la
réglementation applicableaux établissements classés pour la protection de I’environnement.

C) Arrétés:

- Arrété interministériel du 19 Dhou El Kaada 1435 correspondant au 14 septembre 2014 fixant les
modalités d’examen et d’approbation des études de dangers.

- Arrété interministériel du 25 octobre 2010,fixant le canevas relatifs a I’élaboration du plan
d’intervention interne.

- Arrété du 24 septembre 1996, fixant les prescriptions techniques et métrologiques applicables aux
indicateurs de niveaux des liquides dans les réservoirs de stockages fixes.

- Arrété du 15 janvier 1986 fixant le périmétre de protection autour des installations et infrastructures
du secteur des hydrocarbures.

- Arrété interministériel du 12 décembre 1992 portant la réglementation de sécurité pour les
canalisations de transport d’hydrocarbures liquides et liquéfiés sous pression gazeux et d’ouvrages
annexes.

d) Regles et normes::
- Régles d'aménagement et d'exploitation des dépbts hydrocarbures/version 2008
- Régles de sécurité pour la canalisation et transport des hydrocarbures liquides.

-Exigences de la Société Nationale De Commercialisation Et De Distribution De ProduitsPétroliers
NAFTAL/SPA -BRANCHE CARBURANTS
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|.5 Contenu del'étude de dangers:

La présente étude de dangers répond dans son fond et dans sa forme aux exigences du décret exécutif
n° 15-09 du 23 Rabie El Aoud 1436 correspondant au 14 janvier 2015.

La présente éude de dangers est menée selon une démarche logique, intégrant plusieurs étapes
successives complémentaires, décrites ci-apres :

Description de I’environnement et du voisinage du Centre A23 Dar El Beida

Description des différentes installations et activités du Centre A23 Dar €l Beida

L’identification et la caractérisation des potentiels de danger

évaluations des risques et description des moyens de prévention et d’intervention
Les modalités d’organisation et d’intervention en cas d’urgence

|.6 Classement desinstallations selon larubrique dela nomenclature des | CPE :

Activit N° Rubriquedela Ca}paqtaletotale R&i Rayon
ctivités nomendature | C équivalente égime d’affichage
Tonneou m? (km)
-catégorie B : 3000m? =
2250Tonnes (jetAl)
Dépdt de liquides 1532-2-aselon Autorisation okm
inflammabl es de catégories (définition - Catégorie C : 650m3 wilaya
présentes rubriquel534) (Avgas) (AW)
-B : 2°™ catégorie
- Q Equiv.B+c/5= 2360
Installation de remplissage et
de distribution de liquides
inflammabl es Autorisation 1km
1-Installations de chargement 1534-1-a >20m3/h wilaya
de véhicules —citernes ou de (AW)

réservoirs montés mobiles, le
débit équivalent >20m3

Tableau 1: Rubrique de la nomenclature des ICPE
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DESCRIPTION DU VOISINAGE ET DE L'ENVIRONNEMENT NATUREL DU
CENTRE A23

1.1 Délimitation du centre A23 :

Points cardinaux

Délimitation du centre A23

Nord

Par des Bétiments appartenant a L'EGSA

Nord Est

Par un Hangar de la compagnie TASSILI AIR LINES

Est

Par un hangar du Catering (AIR ALGERIE)

Sud Est

Par un hangar de FRET (AIR ALGERIE)

Sud/ Sud ouest

Par un parking véhicules et |e parking de |'aéroport national

Ouest

L'entrée principale des aéroports (national/ international)

Nord Ouest

Par laroute nationale N° 05

Tableau 2 : Délimitation du centre A23

I1.2 L es coordonnées géographiques sont :

Altitude 265m
Latitude 36°42'11.92"N
Longitude 3°12'40.05"E

Tableau 3: Coordonnées géographiques du centre A23

1.3 Données Physiques:

11.3.1 Climatologie: Le site est soumisaun climat régional subhumide littoral.

2014 2015 2016 Moyenne

Température moyenne annuelle 18.7 18.13 18.5 17.44
Température maximale moyenne annuelle 25.1 25.0 24.8 24.96
Température minimale moyenne annuelle 125 12.1 12.3 12.3
E;eg'e%?]téﬁg (:T‘]’:r?;e annuelle de pluie efou| gu610 | 43363 | 66015 | 548.29
Vitesse moyenne annuelle du vent (km/h) 104 9.5 10.6 10.16
Total jour de pluie durant I'année 107 86 99 97.33
Total jours de neige durant I'année 0 1 1 0.66
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Total jours de tempéte durant I'année 45 41 47 44.33
Total jours de brouillard durant I'année 18 41 47 35.33
Total jours de tornades ou nuages en entonnoir

, ) 0 0 0 0
durant I'année
Total jours de gréle durant I'année 1 5 1 2.33

Tableau 4: Données climatiques de la région Dar El Beida (2014/2015/2016)

11.3.2Vent :

Alger est une région particulierement venteuse. Les vents dominants changent selon les saisons.

- Ventsdu N-W : qui soufflent a longueur de I’année mais dont la violence s’accentue au printemps

et en début d’été.
- Ventsdu N-E : qui s’activent en été sont souvent peu violents.

11.3.3 Température et précipitation moyenne (1986-2016) :

Figure 1: Température et précipitation dela ville de Dar El Beida (1986-2016)
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La "maximale moyenne quotidienne” (MMQ) (ligne rouge continue) montre la température
maximale moyenne d'un jour pour chague mois pour Alger. De méme, «minimale moyenne
quotidienne” (ligne bleu continue) montre la moyenne de la température minimale. Les jours chauds
et des nuits froides (lignes bleues et rouges en pointill€) montrent la moyenne de la plus chaude
journée et la plus froide nuit de chague mois des 30 derniéres années.

I1.3.4 Hydrologie:
Les principaux oueds traversant et drainant la région de I’Est algérois sont EI Harrach, EI Hamiz

11.3.5 Géologie:

La zone d’implantation du centre A23 est traversée par Oued Smar et fait partie du bassin versant
d’Oued Smar. Du point de vue géologique et hydrogéologique, le site appartient a la vaste plaine de
Muitidja, riche nappe de I’ Algérie du Nord. Deux niveaux aquiféres y sont identifiés :

- L’aquifére astien

- Le Quaternaire.

[1.3.6 Sismicité:

La région d’Alger fait partie des zones d’activités sismiques qui sont concentrées au Nord et au Nord
- Est de I’Algérie, le long de la chaine cotiere s’étendant entre Oran et Annaba . Le centre est donc
situé dans une zone sismique, d’aléa forts, classé en zone Ill (sismicité élevée, d’aprés la carte
sismique d’Algérie 2003).

Le dernier séisme meurtrier ayant frappé cette région est celui de 2003 qui a fait des milliers de
morts et dégéts considérables. Il faut toute fois noter que le Centre AVM A23 n’a pas subi de dégats
importants suite au sésme de mai 2003. Par conséquent, un tel aléa constitue un risque majeur pour
le stockage et toutes les constructions et installations doivent étre congues selon les réglements
sismiques en vigueur (voir- figure 2)

MER MEDITERRANEE

Selsme du X7 mai 2003

" EFFETS SISMIQUES
[ Fart sans demmage
[ Dommages l&gers

B Commages notables|
I Oestructions

= Kazar El
Boukhark

Carte macrosismigue réalisde par Muwdrd LAURENTI  Azurseisme

Figure 2 - La carte des effets sismiques en Algérie
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11.3.7 Lesinondations:
Le site d’implantation du Centre AVM A23 DAR EL BEIDA peut étre inondable a cause de la

proximité d’un oued qui a été busé par endroit et qui se prolonge jusqu’aux pistes. En plus
le risque existe d’un engorgement du réseau d’assainissement.

I1.4 Les données socioéconomiques :

Population :
Population
Commune Superficie Densité
1998 2008
Dar el Beida 32km? 44 753 hab. 80 033 hab 2501 hab. /km?

Tableau 5 : Données socioéconomique de la ville Dar EL Beida
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[11.1 Présentation du centre A 23:

Le centre aviation de Dar El Beida est mis en service en 1963 et maintes fois rénoveé depuis .1l a pour
activités principales : Réception, stockage et distribution des carburants : Jet Al et AVGAS.

Le centre se trouve a I’enceinte de I’aéroport Houari Boumediene et il occupe une superficie de
541133mz2. L approvisionnement du Centre en produits s’effectue par pipeline venant principalement
de la raffinerie d’Alger (Sidi Rezine-RA1G) pour le Jet Al,et par camion citernes de I’entrep6t d’El
Harrach. La moyenne des quantités de produits mouvementés est d’environ de 500 m%jours du

kérosene (Jet Al) (entrant et sortant en moyenne)

s Google Earth

alx. 18m  dtbdde E¥m

Figure 3 : Photo satellite du centre aviation A23
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Figure 4 : Plan de masse du centre A23
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[11.2 Fiche technique du centre A23:

Nom de |' établissement Centre Aviation A23 Dar-El-Beida

Soci été national e de commercialisation et de distribution de

Mo €2 e Bl produits pétroliers— NAFTAL/spa - branche carburant

Adresse de I’établissement visé

par I"étude Aéroport Houari Boumedienne Dar El Beida-Alger

Secteur d'activité Stockage et Distribution des Hydrocarbures

Activités du centreaviation A23 | Distribution de fuel (Jet A1/ Avgas) , avitaillement avions
dar € beida

Tableau 6 : Fiche technique du centre A23

[11.3 Produits stockés :

[1.3.1JET A-1:

Le Jet A-1 est le carburant habituel pour turbines. Il est également utilisé en aviation générale pour
les avions a moteur diesel. Ce dernier est un carburant de type kéroséne convenant ala plupart

des aéronefs a réacteurs.

111.3.1.1 Fichetechnique du Jet A-1:

PROPRIETES PHY SICO-CHIMIQUES

Etat physique Liquide
Couleur Clairelimpide
Odeur Hydrocarbures
Point d’éclair 38°

o L Seuil minimal Seuil maximal
Limites d’explosibilité

0.7Voal % 5 Vol %

Densité a 15°C 0.790g/cn?
Solubilité dans I’eau Insoluble

Tableau 7 : Fiche technique du Jet Al
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111.3.2 AVGAS 100L L (L ow lead):

C'est un carburant spécifique utilisé dans les moteurs d'avions a pistons. Elle est atres haut indice
d'octane et traitée de facon a étre moins volatile que I'essence ordinaire en particulier pour le vol en
altitude. La plus utilisée en aviation |égére. Elle est de couleur bleue.

111.3.2.1 Fiche Technique de ’AVGAS :

PROPRIETES PHY SICO-CHIMIQUES

Etat physique Liquide
Couleur Bleu clair
Odeur Odeur typique d’essence

Point d’éclair <1°

Limites d’explosibilité Seul minima! Seull maximal
1.4Vol % 7.6Vol %

Densité 2 15°C 0.720 g/lcm?

Solubilité dans I’eau Insoluble

Tableau 8 : Fiche technique de L'AVGAS

[11.4 Description DesInfrastructures|nstallées:

111.4.1 Description des différentes structuresdu centre:

Le centre aviation de Dar El Beida est implanté sur une superficie totale de 541133 m?. |l est
composeé des infrastructures suivantes :

111.4.1.1 Aire de stockage de car burant
[11.4.1.1.a) Bacs stockage
L’aire de stockage est constituée par sept bacs :

Bacs Produit stocké SalpE tc-,zr%es)stockage
Bac N°1 Kérosene (JET Al) 500
Bac N°2 Kérosene (JET Al) 500
Bac N°3 Kérosene (JET Al) 500
Bac N°4 Kérosene (JET Al) 500
Bac N°5 Kérosene (JET Al) 500
Bac N°6 Kérosene (JET Al) 500
Bac N°7 Réservoir d'eau 450

Tableau 9 : Bacs de stockage Jet Al
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Le centre A23 dispose des bacs a toit fixe a bras flottant, dont le toit est d’une construction simple de

type autoportante avec un joint de soudure souple. Larobe du bac est posée directement sur le sol, il

est congue selon la norme API 650 (L’institut américain du pétrole)

Chague bac est équipé:

D’une couronne d’arrosage (eau + mousse)
Lampe ADF
Event pour dégazage doté d’un systeme « stop flamme »

Systeme de signalisation pour avion (lampe ADF)
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Fichetechnique desbacs de stockage de Jet A1 :

Epaisse| Epaisse| Hauteur Diameétre DIEMENE) DIETEE Diamétre
Code Annéede o " P P Quantité vanne vanne
: Hauteur | Diamétre | Capacité .| tbledu | des dela |. Tampon . . vannede
. . mise en ~ | Produit . : impalpable : entré sortie :
réservoir . (m) (m) (m3) fond | viroles| virole dejauge vidange
service (mm) | (mm) (m) it pouce(‘’) prge prge pouce(*’)
pouce(*’) | pouce(*’)
RB00L/1A23 | 16/07/1989| 10 8 500 | JtAl 6 6 2 7 2 6 6 2
RBOO2/1A23 16/07/1980| 10 8 500 Jet Al 6 6 2 7 2 6 6 2
RBO03/1A23|16/07/1980| 10 8 500 Jet Al 6 6 2 7 2 6 6 2
RBO04/1A23|16/07/1980| 10 8 500 Jet Al 6 6 2 7 2 6 6 2
RBO05/1A23|17/04/1995| 10 8 500 Jet Al 6 6 2 7 2 6 6 2
RBO06/1A23|17/04/1995| 10 8 500 Jet Al 6 6 2 7 2 6 6 2

Tableau 10 : Fiche technique des bacs de stockage de Jet Al
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Cuvettederétention

Il existe trois cuvettes de rétention avec des murets en béton ; chacune contient deux bacs de stockage
(conformément aux régles d’aménagement 1998) comme suit :

Premiére cuvette bac N°1 et N°2 500 m3
Deuxieéme cuvette bac N°3 et N°4 500 m?3
Troisiéme cuvette bac N°5 et N°6 500 m?3

Tableau 11 : Cuvettes de rétention des bacs de stockage de Jet Al
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Figure 6 : schéma du merlon de la cuvette de rétention

[11.4.1.1.b) Cuves de stockage : (conforme aux régles d’aménagement)

Le centre A23 dispose de 11 cuves enterré dont les caractéristiques sont dans le tableau suivant :

Cuves stoggpgaécgaérdcive Datesgrevril;i:e en Produit stocké Observation
De N°05 a N°09 100m?3 23/09/1974 AVGAS Opérationnel
DeN°13aN°14 25m?3 / GASOIL Opérationnel
N°15 25m3 / ESSENCE Opérationnel

Tableau 12 : Les cuves de stockage d’Avgas au niveau du centre A23
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CHAPITRE I DESCRIPTION DES DIFFERENTES INSTALLATIONS DU CENTRE A23

[11.4.2 Poste de chargement:

Il existe 3 postes de chargement camions dont le débit de chaque poste est de 120m3/h.

Le chargement est de type source, il se fait par aspiration flottante. Les camions citernes sont
équipés d’un systéeme de contréle de niveau (jauge).

Les postes de chargements sont équipés :

-D’une installation fixe d’extinction automatique a « eau + mousse » nommeée auss Sprinkler

- D’extincteurs a mousse

- Lampes ADF

-Systéme de mise alaterre

[11.4.3 Gareracleur :

Termina arrivée : Dépot AVM A23, doté d'une gare racleur arrivé (GRA), de vannes
Motorisées, d’un compteur de débit et une soupape de sécurité tarée a 19,6 Bars.

Figure 7 : Photo du gareracleur (Arrivé raffinerie)
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CHAPITRE I DESCRIPTION DES DIFFERENTES INSTALLATIONS DU CENTRE A23

Le gare racleur est équipéde:

- Pompes de transfert de contaminéat 60 m3 /h.

- Pompes de reprise de purge 20 m3/h.

- Citerne de purge 6 m3.

- Bac de contaminét

- Tableau éclairage.

- Systeme de protection contre lafoudre.

- Deux (02) bancs de comptage dont I’un en service et I’autre en secours.
- Undensimetre.

- Une (01) boucle de régulation de pression.

- Uncircuit de récupération des purges et de décharges des soupapes.
- Systeme de détection incendie.

- Lespurges desinstalations seront récupérées dans un ballon.

- Un réseau d’eau incendie et de mousse.

- Cuvette de récupération des rgjets liquide

- Untoit en charpente métallique

[11.4.4 Canalisations detransport produit :

Le produit est acheminé par pipelines de la raffinerie d’Alger vers le Centre. Son diamétre est de 10
pouces (25.4 cm).

Remarque : les pipes du centre A23 sont dotees d’une protection cathodique et un conducteur pour
assureé la continuité des masses éectriques. (Entre les différents ééments qui constituent la
canalisation)

[11.4.5 Station de pompage produit (déchargement par camion citerne) :

Les lieux ou sont installées les pompes de produit ne sont pas abrités. Le nombre total de pompes est
detrois. Le débit de chacune est de 120 m*h

Des micros filtres séparateurs horizontaux sont installés pour assurer la qualité de produit

111.4.6 Réseaux d’eaux polluées et station de relevage :

111.4.6.1 Réseaux d’eaux polluées :

Il existe 3 réseaux d’eaux au niveau du centre :

Le premier est situé a I’arrivée de la raffinerie, le deuxiéme au niveau de la zone d’implantation des
bacs de stockage, Et le 3éme appelé 1200 est situé derriére le bac de réserve d’eau, les trois réseaux
sont raccordeés a un réseau d’assainissement collectif.

Les 3 réseaux que dispose le centre permettent |a collecte des eaux polluées provenant des différents

processus
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CHAPITRE I DESCRIPTION DES DIFFERENTES INSTALLATIONS DU CENTRE A23

111.4.6.2 Lastation derelevage : Lastation de relevage est nécessaire quand la pente du terrain ne
permet pas un écoulement de |'eau par la gravité. Elle se place avant la fosse de décantation ou entre
celle-ci et lafiliére de traitement. Elle est souvent utilisée avec le tertre d'infiltration.
L’assainissement collectif nécessite souvent des stations de relevage qui sont dimensionnées en
fonction du débit du réseau et des pentes aremonter.

L'objectif de la station de relevage est de remonter les eaux usées. En fonction des besoins, Le poste

de relévement des eaux usées peut étre installé a plusieurs endroits de lafiliére d'assai nissement.

111.4.6.3 Séparateur eau/hydrocarbure: Les séparateurs a hydrocarbures sont des ouvrages
permettant de piéger, par densité les hydrocarbures présents dans les eaux usees. Laloi sur I'eau et les
milieux aquatiques impose leur implantation dans chaque site qui génére des eaux polluées dont les
surfaces sont susceptibles de recevoir des quantités notables d’hydrocarbures. lls sont alors situés en

amont du branchement au réseau public d’assainissement. (Voir figure 8).

Le centre Aviation A23 est doté de 3 séparateurs répartis comme suit : le premier est localise a
I’arrive de la raffinerie, Le deuxieme est placé en face les bacs de stockage Et le 3éme séparateur se
trouve a coté de I’atelier mécanique, non exploité qui contient des effluents liquides non traités
nécessitants des anal yses de conformité avant leur évacuation vers milieu extérieur.

Si I’eau filtree dépasse les 20 ppm en hydrocarbure doit avoir une deuxieme filtration pour s’assurer
de sa conformité.

La fosse de décantation est dotée d’un systéme de détection a mousse en cas d’incendie

Cloison de rétention Chambre de séparation
Eau pure Ecrémeurs Cloison de distribution
| N A /
% X J
<) 1 %& j - [y
Sortie s NN ﬁ Entrée

I \j
\ \

Prise d'échantillons Rétention part. solides

Figure 8 : Schéma du séparateur Eaux /hydrocarbures
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[11.4.7 Installations Electriques::

EQUIPEMENT CAPACITE
TRANSFORMATEUR 630 kVA
250 kVA
GROUPESELECTROGENES 400 kKVA
600 kKVA

Tableau 13 : Lesinstallations électriques du centre A23

[11.4.8 Infrastructures:

Le centre dispose de:

7 bureaux

Sanitaires

Vestiaires

Salle d’archive

Un hangar d’atelier mécanique
Un hangar de stockage

Un poste d’intervention

111.4.9 Banc d’essai derégulation et essais métrologiques :

Le banc d'essai constitue une introduction expérimentale étendue aux principes de base de la

technique de régulation al'exemple d'une régulation de pression
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[11.4.10 Pompes:
CARA/(I:DTOEMRIID?EQQUES DEBIT VITESSE (TR/MIN) FLUIDE POMPE OBSERVATION

EP 01 58 1430 AVGAS 100LL OPE

EPO2 63 1450 AVGAS 100LL OPE

EPO3 35 1420 RECUPERATION OPE

EPO4 58 1430 AVGAS 100LL OPE

EPO5 120 1470 JET-Al OPE

EP 06 120 1465 JET-Al OPE

EP 07 120 1470 JET-Al OPE

EP 09 35 1420 RECUPERATION OPE

EP 10 26,6 1450 GASOIL OPE

EP 11 40 1420 JET-Al OPE

EP 12 120 1470 JET-Al OPE

EP 13 120 1470 JET-Al OPE

EP 14 120 1470 JET-Al OPE
EMULSEUR 7,2 1440 EMULSEUR OPE
BANC D’ESSAI 150 1440 JET Al OPE
BANC D’ESSAI 15 1435 JET Al OPE
RI?EAC'\LIJ%EDREA?TSIS:\I 5 2820 JET -Al OPE

Tableau 14 : Liste des Pompes installées au centre A23
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[DESCRIPTION DES DIFFERENTES INSTALLATIONS DU
euro iR CENTRE A23]

[11 411 Matérielsroulants:

TYPE NOMBRE CODE OBSERVATION

T 064

T 066

T 075

) T 087
a&";‘;‘l'lﬁs 09 T 089 OPE

T09%4

T 101

T102

T103

T 076

T 077

T 078

Camion oléo- T 079
SerVeurs 08 T o8l OPE

T 082

T 083

T 085
Attelage avitailleur 01 W024 OPE

V 014

V 017
citernes V09 o

avitailleurs 07 Vv 028

V 029 IMMOBILISEE
V 030 OPE
V 031 OPE
Tracteur agricole 01 Z 1313 OPE
Véhicules 02 Y 2159 OPE
utilitaires Y 2521 IMMOBILISE

Véhicule |éger 01 Y 2733 OPE
Véhicules 02 Y2791 OPE
utilitaires Y 2896 OPE
Véhicule léger 01 Y2914 OPE
Y3091 OPE
Véhicules 04 Y 3482 OPE
utilitaires Y3548 OPE
Y3593 OPE
Ambulance 01 Y 3035 OPE
Camion incendie 01 H 51 OPE

Tableau 15 : Liste du matériel roulant du centre A23
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IDENTIFICATION ET CARACTERISATION DES POTENTIELS DE DANGER
Chapitre IV AU NIVEAU DU CENTRE A23

La caractérisation des potentiels de dangers est faite dans ce chapitre a partir :
De I’analyse de I’accidentologie
De I’analyse des risques internes du centre A23

De I’analyse des risques externes du centre A23.

V.1 Accidents sdectionnés:

L'étude de I'accidentologie est souvent tres riche en enseignement et permet d'étayer I'analyse des
risques. Elle fournit notamment de nombreuses informations sur :

- La nature des événements pouvant conduire alalibération de potentiels de dangers,

- Les conséquences potentielles d'un événement redoute,

- La pertinence des barriéeres de sécurité qui peuvent prévenir, détecter ou controler I'apparition d'un

phénomeéne dangereux ou en réduire |es conséquences.

L'étude des accidents survenus sur des installations analogues a celles du centre A23 a pour objectif
d’identifier les risques présentés par les produits et activités mises en ceuvre.

Cette étude accidentologique permet de mettre en évidence les éguipements et modes opératoires "a
risques’, les conséquences des défaillances étudiées et les barriéres préventives mises en place sur le
site afin d’'abaisser ce niveau de risque, au titre du retour d’expérience.

Elle comprend donc I'inventaire et la sélection des accidents les plus instructifs, puis I'analyse et le
retour d'expérience. A noter que les situations mettant en jeu des installations ou des opérations
différentes de celles du centre A23, celles n’apportant pas de retour d’expérience significatif ou celles

décrites de maniére incompléte n’ont pas éte retenues dans I’analyse accidentologique.

L'historique des accidents repose sur l'inventaire :
- Des accidents survenus sur le site,
-Des accidents survenus sur des install ations anal ogues,

- Des accidents répertoriés dans la base de données ARIA.

V.2 Leretour d’expérience (REX):

1V.2.a) Le04/10/2005 « Skikda— Algérie»:

Une explosion suivie d’un incendie se produit vers 10 h sur un bac d’une capacité nominale de 51

000 m3 contenant 35 000 m3 de pétrole brut dans un terminal pétrolier. Le feu se propage rapidement
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aun bac adjacent par effet domino. Le pétrole brut en feu génére un immense nuage noirétre de plus
de 200 m de hauteur au-dessus de |a plate-forme pétrochimique et de laville voisine.

Le systeme d’extinction automatique des bacs ne fonctionne pas et des problémes d’organisation et
de coordination des secours compliquent I’intervention : 5 camions de lutte contre I’incendie
positionnés trop pres du premier bac enflammé seront totalement détruits par les flammes. Aucune
mesure n’est prise pour securiser les populations environnantes qui paniquent et fuient la commune.
L’incendie ne sera totalement circonscrit que 8 jours plus tard. Le bilan humain est trés lourd : 27
morts et 17 blesses. Les pertes financiéres sont évaluées entre 5 et 6 millions de dollars.

Selon les conclusions des investigations menees, des gaz inflammables se seraient formés au-dessus
du toit flottant du bac et se seraient accumulés en contrebas de ce dernier ou se trouve une voie de
desserte interne. Aprés avoir calé par manque d’oxygene, le moteur du véhicule dans lequel se
trouvaient les 2 employés de la société qui décéderont, a redémarré et enflammé le nuage de gaz,

propageant les flammes vers e haut du bac.

A

3
- R .
-'.-:' '. ﬁr'}'ﬂ-":‘» 2005 10- %

Figure 9 : photo de I’incendie du complexe gazier de Skikda

IV.b)- Le 05/04/2014 « Dar El Beida - Alger »:

Un camion-citerne transportant 27 000 | d’hydrocarbure percute vers 9 h un véhicule au niveau d’un
échangeur d’autoroute puis se renverse et prend feu. Une importante colonne de fumée noire se
dégage. Les secours établissent un périmétre de seécurité et interrompent la circulation. |ls
transportent a I’hopital une femme Iégerement blessée et éteignent I’incendie. La circulation est re-

ouvertea 18 h.
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V.3 Conclusion sur I’étude accidentologique :

De [I’analyse accidentologique, il ressort que le retour d’expérience est appliqué et que toutes les

causes connues sont aujourd’hui prises en compte par Naftal - branche carburants

IV.4 Analysedesrisquesinternesdu centre A23

1V.4.1 Analyse des danger s liée aux produits
1V.4.1.1 Analyse dedanger liéeau Jet Al:

Stabilité et réactivité du produit:

Stabilité : Stable a une température ambiante

Conditions a éviter : Eliminer toutes sources de possible d’inflammation (étincelles ou
flammes).Tenir & I’écart des sources de chaleur excessive

Dangersphysiques.

H226 - Liquide et vapeurs inflammables

Dangers pour |'environnement :

H411 - Toxique pour les organismes aquatiques, entraine des effets néfastes along terme
Consell(s) de prudence - Prévention :

P210-Tenir al’écart de la chaleur, des surfaces chaudes, des étincelles, des flammes nues et de toute

autre source d’inflammation. Ne pas fumer.

IV.5.1.2 Analyse de danger lieeal'AVGAS:

Stabilité et réactivité du produit:

Stabilité : Stable a une température ambiante

Conditions a éviter :
-Eviter lachaleur excessive, les flammes nues et toutes les autres sources d'inflammation.

-Eviter toutes sources d'éectricité statique.

| ncompatibilité avec différentes substances : Eviter les oxydants puissants.
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Produits de décomposition dangereux : Oxyde de Carbonne (CO, CO2) et autres substances

dangereuses.

Dangersphysiques:

H224: Liquide et vapeurs extrémement inflammables.

Dangerspour la santé:
H304: Peut étre mortel en cas d’ingestion et de pénétration dans les voies respiratoires.
Dangers pour I'environnement :

H411: Toxique pour les organismes agquatiques, entraine des effets néfastes along terme.

Consell(s) de prudence - Prévention :
P210: Tenir a I’écart de la chaleur/des étincelles/des flammes nues/des surfaces chaudes. — Ne pas

fumer.

IV.4.2 Récapitulatif des dangersliés aux produits stockés

a) Incendie/ Explosion :

L'incendie résulte de la combustion provoquée par la présence concomitante d'un combustible
(vapeurs d'hydrocarbures et non le liquide lui-méme), d'un comburant (oxygene de l'air) et d'une
source de chaleur (énergie d'activation suffisante produite par une flamme, une étincelle).

L’émission de vapeurs inflammables est donc caractéristique du produit. Ainsi, certains produits
comme le kérosene émettent suffisamment de vapeurs a la température ambiante tandis que I'Avgas
nécessite que 1°C de chaleur extérieur pour voir apparaitre des vapeurs inflammables.

Ains le point d'éclair est la valeur de la température a laquelle un corps liquide doit étre réchauffé
pour émettre suffissmment de vapeurs inflammables qui brdleront lorsque I'on présentera une
flamme.

En outre pour I’ensemble des produits présents sur le site, le risque d’explosion apparait lorsqu’un
nuage de vapeurs inflammables se trouve dans une concentration dans I’air telle qu’il se situe dans un
domaine d’explosivité (entre la Limite Inférieure d’ Explosibilité et la Limite Supérieure d’
Explosihilité).
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b) Risguede pollution :

Les produits présents dans les installations étudiées, bien qu’intrinséquement biodégradables et a
faible potentiel de bioaccumulation peuvent présenter un risque de pollution du sol et du sous-sol
(eaux souterraines) en cas d’épandage accidentel.

Ces produits sont toxiques pour les organismes aguatiques et peuvent entrainer des effets néfastes a

long terme pour I’environnement.
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Chapitre IV

V.5 Dangerslies aux équipements : Dans cette partie, tous les équipements présentant des risques sont présents

IDENTIFICATION ET CARACTERISATION DES POTENTIELS DE DANGER
AU NIVEAU DU CENTRE A23

Fuite

alimentée

enflammée

Feu de

nappe

Flash-fire

UVCE

Pollution

Explosion
decid

gazeux

Feu de bac

Explosion

de bac a toit
fixe

Effet de
vaaue

Boil-over

BOCM

Pressurisati

on

Feu de

nappe

compartime

nt

Feu de

nappe sous-
cuvette

Feu de

nappe

cuvette

Feu de

camion

Explosion
gazeuse

confinée

Cheminement
des canalisations
/tuyauteries hors
cuvettes

*

*

*

*

*

*

Bac

Cuve AVGAS

Poste de
char gement
Camion Citerne

Poste de
déchar gement
Camion Citerne

Stationnement
camions

Réseau eaux
huileuses/
décanteur

Tableau 16 : Dangers liés aux équipements
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V.6 I dentification des potentiels de dangers d’origines externes :

Les agressions naturelles susceptibles d'affecter les instalations du Centre A23 Dar El Beida sont

synthétisées ci-dessous

a. Foudre:

Accidentologie : La foudre représente 20 % des sources d’ignition.

Le risque principal est une décharge éectrique sur des installations contenant des produits
inflammables (bacs de stockages), ce qui peut conduire a une explosion ou un incendie.

Les principes de protection permettant de réduire de fagon significative les risques de dégéats dus ala

foudre sur les structures sont :

- Interconnecter les réseaux de terre locaux en multipliant les maillages assurant la meilleure
équipotentialité et permettant d'obtenir I'impédance la plus réduite possible en s’affranchissant du

facteur aléatoire de larésistivité des sols.

- Limiter les surtensions a l'intérieur des batiments et diminuer leur amplitude au niveau des
appareils (c’est le réle des dispositifs de protection contre les surtensions et de leur mise en

ceuvre).

- Lesinstalations et équipements de la zone de stockage Jet-A 1 sont protégés contre la foudre par
3 paratonnerres de type a pointe ionisante installée sur pyléne d’une hauteur qui couvre toutes la
zone de stockage Jet AL/AGAS.

b. Vents:
Accidentologie : les vents représentent moins de 1 % des causes d’accident.

Le risque engendré par des vents violents est notamment la chute d’objets tombant sur des
équipements sensibles.

Les batiments, les réservoirs ainsi que toutes les installations du centre ont été construits en visant la
prise en compte des contraintes climatol ogiques dans la conception des installations.

Concernant le risque de détérioration d’un bac a cause de I’effet mécanique du vent, il est aconsidéré

pour des cas ou |es bacs sont vides et pour les réservoirs munis de toit flottant.

Lesréservoirs atoit flottant sont plus sensibles au risque de vent car celui-ci peut alors s’y engouffrer

et éventuellement causer des désequilibres du toit.
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Le centre ne dispose pas de bacs a toit flottants. Le centre A23 est constitué de bacs a toits fixes pour
le Jet Al et des cuves de stockages pour ’AVGAS

En conclusion, le risque engendré par les vents violents est faible et acceptable.

c. Températures extrémes:

Accidentologie : 2% des causes d’accident

Températures minimales :
- Sur le Jet Al on peut éventuellement observer un figeage. Cependant, ce figeage est sans
conséquence sur la tenue mécanique des capacités de stockage (diminution du volume

spécifique des produits avec latempérature).

- Lesrisques de solidification de I'émulseur apparaissent a une température de -16°C. Toutes
les dispositions (émulseur en cuve et contréle annuel de son efficacité) nécessaires a la
conformité des conditions de stockage préconisées dans les fiches de données de sécurité des
émulseurs sont mises en ceuvre : ils doivent étre maintenus a une température comprise entre -
15 et +50°C.

- Legd ne présente pas de risques pour les autres installations.

Températures maximales :

Le maximum absolu de température observé a atteint 41°C (mois de Juillet période 1986-2016).

Les bacs de stockage, ains que leurs équipements (évents de dégazages) sont dimensionnés pour
supporter des pressions supérieures a celles obtenues lors des maxima pouvant étre atteints a la
température ambiante maximale releveée.

Dans ces conditions, les températures extrémes ne constituent pas un risque représentatif sur le centre

f. Séisme:

Le site est situé dans une région aforte sismicité, classée Zonelll, aléasforts.

Par conséquent, ce risque est a prendre en considération pour le dimensionnement des ouvrages. A
noter que lors du dernier séisme de 2003 (Boumerdes), le dép6t AVM A23 n’a pas subi de dégats
importants
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CHAPITRE V PREVENTION ET D’INTERVENTIONS

L’analyse des risques a été réalisée par laméthode APR (I’Anayse Préliminaire des Risgues).
Cedlle-ci consiste arechercher les situations de dangers, identifier les causes, identifier les scénarios et
de décrire les conséquences pour une installation, un systeme ou une opération.

V.1 Principedeladémarche APR :

A partir de ces ééments dangereux, I’APR vise a identifier, pour un élément dangereux, un ou
plusieurs «Evénements Redoutés Centraux».

Un événement redouté central peut étre défini comme un événement qui donne naissance a un ou
plusieurs phénomenes danger eux. Il s’agit notamment d’une fuite de produit.

Le phénoméne dangereux qui en découle correspond a la libération d’énergie ou d’une substance
dont les effets sont susceptibles de provoquer des dommages a des cibles humaines,

environnementales ou matérielles.

On a donc déterminé les causes (évenements initiateurs et événements indésirables) et les
conséguences de chacun des ERC identifiés puis examiner les mesures de sécurité existantes ou a
prévoir sur le systeme étudié. Si ces derniéres sont jugées insuffisantes vis-a-vis du niveau de risque

(évaluation du risque), des propositions d’améliorations doivent alors étre envisageées.
Recherche des causes :

Les causes des différents modes de défaillance ou des événements redoutés centraux peuvent étre de
plusieurstypes:
- Cause humaine, matériels ou divers (cause interne ou externe au site)

Estimation du risque::

La gravite et la probabilité de chague événement indésirable répertorié lors de I’identification des
risques ont été cotées selon les échelles de gravite et de probabilité d’occurrence dans le tableau ci-

dessous.
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V.2 Matricedecriticité: (Tableau 17)

Mineur Significatif Grave Trésgrave | Catastrophique
1 2 3 4 5
Impr(ibable 1 > 3 4 5
Peu probable 5 4
2
Probable 3 6
3
Tres p;robable 4 8

La probabilité retenue est la probabilité d’apparition de I’événement redoute central quel qu’en soit
I’événement initiateur, et la gravite est une estimation des effets majeurs qui pourraient découler de
cet événement redoute central .

L’estimation de la probabilité d’un événement a eté basée sur :

-Le retour d’expérience de NAFTAL AVM.

- L’analyse de I’accidentologie dans le secteur d’activité ou des secteurs similaires (base de données
ARIA)

Les tableaux ci-dessous. Représentent I’analyse des risques ainsi que les échelles de gravité et de
probabilité.)

V.3 Découpage fonctionnel de centre A23 : (Tableau 18)

N° dela zone Secteur
1 Gareracleur (arrivée raffinerie)
2 Poste de déchargement des camions CR
3 Bacs de stockage Jet Al
4 Cuves de stockage d’Avgas
5 Canalisations
6 Postes de chargement camions
7 Séparateur eau/hydrocarbures
8 Zone de circulation et aire de stationnement des camions CR
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CHAPITRE V PREVENTION ET D’INTERVENTIONS
Cotation
N° . . Evénement . N Mesuresde
Equipement Evénement . Phénomenes . .. M esures .
dela . L redouté «w | Effetsmajeurs | préventionset ) . Recommandations
ou opération initiateur danger eux Q| s . d’intervention
zone central S | o de protection
T | =
GRS
-Systéme
d’extinction
eFeu de nappe eau/mousse
) (sprinkler)
LePort. eUVCE
d’appareils non
conforme ePropagation -
(Téléphone de I'incendie AlteIntes aux -Potealix
ersonnes ; ;
portable, Torche.) versle centre, P incendie
_ oPollut Blessures, -Consignes de
-Erreur humaine Fuite de |eeo ution par brulures, décés | séeurité i \
. -Extincteurs a .
roduit, La . . s
Gareracleur |-Corrosion pre , hydrocarbures aux installations | -Parafoudre proximité Formation et
1 (Arrivée p.resence d’un dusoletoudu | 3 | 4 | 12 sensibilisation
raffinerie) -Choc de foudre _C'el ga_zeux, réseau d’eaux -Perte -protection
incendieet/ou | ) vigles économique cathodique Camions
-Rupture desjoints explosion . . i
en cas de pression eEmission de eta -sensibilisation | INcendie
devée fumées I’environnement
toxiques
-Ambulance

eFuite alimenté
enflammé

-Déclenchement
du PII
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Cotation
N° . R Evénement , R M esuresde
Equipement Evenement J Phénomenes . ; . M esures .
dela L L redouté w | Effetsmajeurs | préventionset - . Recommandations
ou opér ation initiateur danger eux Q| = . d’intervention
zone central s (&} de protection
0 |G
-Erreur humaine ) i
-Canonsincendie
eFeu de nappe
-Eclatement du
flexible de UVCE
dépotage ou * . : R
cpoteg Atteintes aux -Formation -Extincteurs a
arrachement au . ibilisati roximité
niveau des eExplosion du personnes: sensibilisation p
q ) it Blessures, .
raccords Fuite de camion-citerne brulures, décas -Maintenance -Audit du facteur
. A/enti Humain
-Rupture au produit, La _ _ préventive des _
Postesde niveau de ) , ePropagation de -Atteintes aux pompes et tout | -Camions Audit périodioue d
déchargement |, présence d"un | - cendie vers installations: | élément de incendie AL EEITTT D20
2 . I'enceinte du . 3 |4 |12 o installations
Camion- i i ciel gazeux, les bacs de perte canalisation
. camion-citerne X .
citerne incendieet/ou | Stockage économique
explosion _ _Atteintes a -Protection -Ambulance
ePollution par I’environnement | cathodique
) les hydrocarbures
-Corrosion du sol et/ou du _Parafoudre
réseau d’eaux. -Déclenchement
du PII
-Choc de foudre
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Cotation
N° . N Evénement . N Mesuresde
Equipement Evénement ) Phénomenes . .. M esures .
dela s L redouté Effetsmajeurs | préventionset ) . Recommandations
ou opération initiateur danger eux w | o ) d’intervention
zone central = |5 de protection
S =
B
O | O
-Sur remplissage et eFeu de bac -?}/stfame.
débordement du bac d’extinction
suivi par une eBoil Over eau/mousse
formation d'un nuage
gazeux (e>_<p|os on eFeu de cuvette _Atteintes aux
ou incendie en cas _ _
de présence d’une eUVCE personnes -Formations des -Canons incendie
source d’ignition) , Blessures, opérateurs
Fuitede eEffet de vague brulures, décés
-Erreur humaine produit , La _ -Maintenance -Audit du facteur
_ présence eExplosion du bac -Atteintesaux | préventive . Humain
-Bréche au niveau de | 47 i - : -Camions
3 Bacsde lavirole du b d’un ciel oEffet missiles 5 |15 installations: incendie N )
stockage avirole dubac gazeux perte -Parafoudre -Contrdle technique
-Choc de foudre incendie eEffet domino économique ) e leee
et/ou -Protection
. . Propagation de -Atteintes 3 cathodique
-Corrosion explosion ey . entesa q -Ambulance
I’incendie vers les I’environnement
blocs
administratifs
ePollution par les -Déclenchement
hydrocarbures du du Pl
sol et/ou du réseau
d’eaux pluviales,
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Cotation
N® Mesures de
dela| Equipement Evénement Evénement Phénomeénes . - M esures .
o L , Effetsmajeurs | préventionset - . Recommandations
zone | ou opération initiateur redouté central dangereux . d’intervention
w | ¢ de protection
= 'O
g |2
O | O
eFeu de cuve
-Erreur humaine -Systéme
*UVCE d’extinction
-Port a
l'intérieure des eFlashfire ea/mousse
cuves (téléphone,
clés, vétements * Feu d? nappe Atteintes aux -Formations des
synthétiques) compartiment opérateurs ; 1
R personnes: P -Canons incendie _
considéré comme eFeu de nappe -Audit du facteur
une source sous-cuveta':[;p Blessures, L. -Sensibilisation Humain
dignition Fuite de produit brulures, déces 4
g p! ) des opérateurs
C d L S . . . .| -audite périodi
uvesde -Rupture des ’a pre_sence ¢ Feu de nappe 3 14|12 -Atteintes aux . -Camionsincendie aucpte perlgdlque
4 | stockage q d’un ciel gazeux, | cuve installations - -Maintenance desinstallations
d’AVGAS cuves de incendie et/ou . ' préventive
stockage explosion eExplosion de perte
-Corrosion Cuvette économique -Protection
hodi -Ambulance
-Choc foudre e Propagation de -Atteintes a cathockque
L:gg:nd'e vers les I’environnement | _parafoudre
administratifs -Déclenchement du
e Propagation de Pl
I’incendie vers les
bacs de stockage
(JET Al)
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enflammé

-Déclenchement
du Pl

CHAPITRE V PREVENTION ET D’INTERVENTIONS
Cotation
N° . X Phénomenes M .
. R Vi r
dela| Equipement Evénement eneme,n danger eux . esu esde M esures .
. L redouté Effets majeurs préventions et de ,- . Recommandations
zone | ou opération initiateur @ . d’intervention
central N = protection
s |8
B
O | O
-Erreur humaine -Systéme
) d’extinction
ePropagation de -Formation et eau/mousse
I’incendie dans le sensibilisation des (sprinkler)
centre (bac, opérateurs des
cuve...etc.) Atteintes aux dangers présents
Pollut | personnes: dansle centre + -Poteau incendie
-Maintenance non | Fuite de Poflution par les Blessures, exercices de -Audit du facteur
i hydrocarbures du . : : .
assure roduit, La brulures, déces simulations Humain
présenc’e d’un sol etfou du “Extincteurs a
) Ei o ceeUx réseau d’eaux -Atteintes aux proximité - Audit des
5 | Canalisation |-Brechesurles inceg oaoy |PUViaes 3 |3 |9 |insallations: -Maintenance installations
canalisations . . perte économique | Préventive
explosion eEmission de -Camions
-Corrosion fumées toxiques -Atteintes a incendie
Feul de nappe I’environnement | -Protection
- [ ]
Choc de foudre app cathodique
o UVCE -Ambulance
efuite alimenté -Parafoudre
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CHAPITRE V PREVENTION ET D’INTERVENTIONS
Cotation
N° . R R L Mesuresde
Equipement Evénement Evénement Phénomenes . . M esures .
dela . L . Effetsmajeurs | préventionset de . . Recommandations
ou opération initiateur redouté central danger eux w | @ . d’intervention
zone = |5 protection
g |2
O | O
-Canons
incendie
eFeu de nappe
-Erreur humaine eUVCE
-Non fiabilité de ePropagation de -Extincteurs a
I'homme Iincendie vers Atteintes al.Jx proximité
_Rupture de les bacs de g?ressgr}rnef ' -Formation et
fedbled stockage ' |sensibilisation des -Audit du facteur
Pogtes de exiblede Fuite de produit, brulures, déces opérateurs Camions Humain
chargement La présence eEffet missiles . : .
chargement , . -Atteintes aux . incendie
6 Cami _Corrosion d’un ciel gazeux ) 4 |12 . sallations -Maintenance
ci?enrq::en- incendie et/ou ePollution par Ipr:art?a ations. préventive -Audit périodique des
; les hydrocarbures installati
) explosion X . installations
choc defoudre du sol et/ou du economique -Protection Ambulance
réseau d’eaux . . cathodique
lwviales -Atteintesa
P ' I’environnement | narafoudre
eEmission de i
fumées toxiques Déclenchement
efeu de camion du Pl
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ePollution des
sols

I’environnement

CHAPITRE V PREVENTION ET D’INTERVENTIONS
Cotation
N Mesuresde
dela| Equipement Evénement Evénement Phénomeénes . N M esures .
. L ) Effetsmajeurs | préventionset ,- . Recommandations
zone | ou opération initiateur redouté central danger eux . d’intervention
w |9 de protection
= s
g |2
QO | O
-Erreur humain eFeu de nappe
(Débordement du -Atteintes aux
%parateur par personnes: . R
négligence) eFlash fire Blessures, -Extincteurs a
408 proximité i
brulures, deces Formation et -Audit du facteur
-Formation .
- Rupture du E&Z‘L‘?? gl_e: ) *UVCE sensibilisation IRl
Sépar ateur P . -Atteintes aux A . i
A d’ des opérateurs Camions
Separateur presence a'un . . . . ,
7 Eau/Hydrocar . 3 |2 |6 |ingtallations: incendie -Couvrir le séparateur
ciel gazeux, eExplosion -
bures incendie et/ou perte par unetoiture
. gazeuse économique
-Choc de foudre | EXPlosion confinée -Parafoudre -Amélioration continue
-Ambulance
-Atteintes a
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CHAPITRE V PREVENTION ET D’INTERVENTIONS
N° Cotation
; N R . R Mesuresde
eELE! Equipement Evenement Evenement Phénomeénes . ) . M esures .
zone . " ) Effetsmajeurs |préventionset | . . Recommandations
ou opération initiateur redouté central danger eux . d’intervention
w | e de protection
= 'O
g | =
O | O
-Formation et
sensibilisation
eFeu de nappe _ . -
-Manceuvre -Extincteurs a -Habilitation des
dangereuse eUVCE proximité chauffeurs
-Erreur humaine ePropagation de -Respect dela -Test Drive
Perte d I’incendie vers les Atteintes aux limitation de
renede bacs et/ou cuves de personnes : vitesse . -Audit du facteur
contréle d’un -Camions .
o . stockage et les Blessures, . . Humain
Zonede vehicule suite a autres camions a brulures, déces incendie
circulation et | une défaillance Epa:jnq?gLe de oximits Etablissement d’un
airede technique (frein, | Produit.ta Atteintesaux | -contrdle plan de circulation
8 | sationnement | pneuslisse) presence dun <_:|el ePollution par les 34|12 installations: [?(?r|od|que de
des camions gazeux, incendie | . yextinction perte I'état desvoies | A o jiance -Controle technique
circulation ePollution des sols eronomiate et del'are de (systémede
glissante en cas ) N stationnement ; )
depluie et de par les -Atteintes a freinage, éat des
neige hydrocarbures I’environnement _Déclenchement | PNeUs, moteur... J)
eEmission de du Pl

fumées toxiques

eFeu de camion

Tableau 19: APR

44




EVALUATION DES RISQUES ET DESCRIPTION DES MOYENS DE
CHAPITRE V PREVENTION ET D’INTERVENTIONS

V.5 Synthese de I’analyse des risques :

L’analyse des risques realisée sur les installations nous a permis de conclure gque les principales
conséguences suite aux évenements redoutés centraux étudiés sont des épandages de Jet Al et
d’AVGAS, suivis en cas d’inflammation, d’un feu de nappe, d’un Flash-fire ou d’un UVCE, et des
explosions de bac ou de cuve. Ces scénarios pourraient entrainer des effets dominos internes.
Cependant, les moyens de prévention et de protection identifiés sont en place pour faire diminuer
probabilité et la gravité d’accidents potentiels. La suite de I’étude de dangers s’attache a démontrer
que ces moyens sont suffisants ou méritent d’étre renforcés si besoin, au travers d’une quantification

des risgues en probabilité et en gravité.

V.6 Scénariosretenus:

Les scénarios d’accidents ont été envisagés sans prise en compte des barriéres de prévention et de
protection présentes sur le site, afin de juger de leur criticité. Les scénarios retenus sont listés et
décrits et les résultats correspondant a chaque scénario sont ensuite présentés. Parallelement, I’aspect
cinétique des événements décrits est abordé afin de pouvoir aussi hiérarchiser les scénarios en

fonction de larapidité de leurs mécanismes.

Définition des scenarios :

Trois événements redoutés centraux ont été retenus :
-Unefuitede Jet A1 ou d’AVGAS;

-Une présence d’un ciel gazeux inflammable ;

-Un Incendie et/ou explosion.

Les scénarios d’accidents susceptibles de se produire suite a ces évenements redoutés sont ensuite
décrits en détail.

V.6.1 Feu d’épandage

On considére pour ces scénarios :

-Une fuite ou une perte de confinement d’une cuve d’Avgas

-Une Fuite ou perte d’étanchéité d’un bac de stockage de Jet Al

-Unefuite au niveau d’une pompe (pomperie),

Le débit engendré va générer une nappe de liquide en extension susceptible de senflammer.
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Dans le cas d’une ignition rapide, les effets thermiques sont largement majorants par rapport aux
effets de surpression que pourrait provoquer le souffle produit par I’inflammation des vapeurs en
milieu ouvert. L analyse portera donc sur I’étude des effets thermiques.

E

Futedemat e nflariraties Femplssag de  cuvatte 26 rteation ITatr maion des pnatiees indlam e g

Figure 10 : Scénario feu d'épandage

V.6.2 Inflammation del'atmosphéred'un bac

Le jet Al est stocké dans des bacs. Cependant, si les bacs sont vides de produit et mal dégazés,
I’atmosphere a I’intérieur du bac peut-étre inflammable. Dans ce cas, en cas d’ignition (& I’occasion
de travaux par point chaud), I’inflammation des vapeurs entraine I’explosion du bac.

Il s’agit la de la majorité des cas recensés dans I’accidentologie.

Inflammation et explesion du nuage

Figure 11 : Scénario d’explosion d’un bac (effet de surpression)

46



EVALUATION DES RISQUES ET DESCRIPTION DES MOYENS DE
CHAPITRE V PREVENTION ET D’INTERVENTIONS

V.6.3Feu debac:

Ce scénario concerne I'inflammation de la surface totale d’un réservoir.

Dans un bac, la surface liquide peut étre surnagée de vapeurs inflammables. Cette vapeur peut alors
s’enflammer, sous les 2 conditions suivantes :

- Concentration comprise dans les limites d'inflammabilité,

- Rencontre d’une source d’ignition.

Toutefois, pour les réservoirs a toit fixe, le feu de bac implique la destruction du toit. Or le seul
événement physiquement vraisemblable, susceptible d’engendrer la destruction totale ou partielle du
toit fixe est une explosion préalable dans e réservoir considéré ou dans un bac voisin.

06 bacs a toits fixes, existent au niveau du centre A23, le scénario de feu de bac intervient donc
en tant qu’effet domino suite au scénario d’explosion de bac.

Altitude z de Ia cible
F Y

100: Non prise en considération
=t Z=sommet des flammes

~ hauteur du bac = z = sommet des flammes

- 0 = z= hanteur dubac

z =0

+H bac=0 pour cuvette
*H bac =10 pour bac

Figure 12 : Scénario feu de bac

V.6.4 Boil-Over en couche mince
Le Boil-Over est un phénomene qui peut se produire lors d’un incendie prolongé au sein d’un
réservoir contenant des produits de catégorie C et D, le plus souvent plusieurs heures, voire plusieurs

dizaines d'heures apres le début du feu.
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Le Boil-Over est un phénomene impliquant le feu de bac, et entrainant la vaporisation d'un fond
d'eau, d'eau libre ou en émulsion dans la masse d’hydrocarbures. La vaporisation de I’eau qui se
trouve au fond du réservoir engendre une expansion tres rapide (1400 a 2000 litres de vapeur pour un
litre d-eau liquide) agissant a I’instar d’un piston et expulsant les hydrocarbures en dehors du

réservoir en générant une importante boule de feu.

——
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Figure 13 : scénario du Boil-Over en couche minc
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V1.1 Organisation d'intervention :

VI.1.1 Dispositions pratiques:

Les moyens d’alerte dans I’établissement consistent en des postes tél éphoniques reliés aux bureaux
administratifs pouvant appeler les secours extérieurs par lignes spécialisees.

La premiére qui découvre I’incident ou la fuite doit donner I’alerte par les moyens existant (sirénes
d’alarme).

Des entrainements internes ont lieu tout les 3 mois, ains que des entrainements avec les pompiers de
I’aéroport plusieurs fois par an.

V1.2-Moyens de détection :
Les moyens de détection sont les témoins présents lors d'un accident ou d'un incident sur place.
VI.3-Plans d’alerte et d’intervention :

Le plan d’alerte en cas d’incendie doit se fait de la maniere suivante :
1-Les moyens internes

2-Laprotection civile aéroport HB

3-Service de sécurité agroport HB

4-S0reté national e aéroport HB

5-Gendarmerie nationale

6-Autorités EGSA Alger HB

7-APC

8-Wilaya

9-L’hopital

10-LaSONELGAZ

11-Les responsables de I’entreprise au niveau de la Direction Naftal AVM DAR EL BEIDA

V1.4- Equipementsdelutte contrel'incendie:
V1.4.1: Protection contre I’incendie:
V1.4.1.1 Réseau anti-incendie:

Le Centre Aviation A23 est équipé d’un réseau anti-incendie mixte (eau/mousse), maillé sous
pression de 12 bars, la canalisation du réseau entoure tout le périmétre du centre il est alimenté par le

réseau d’eau de I’entreprise GCA de I’aéroport d’ Alger.
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Le réseau est constitué des parties suivantes :

A ) Postes manifolds: est un ensembles de conduites et de vannes pour chacun des bacs servant a
diriger sélectivement le fluide (eau/mousse) vers un bac déterminé implanté a une certaine distance

Le centre A23 dispose de deux postes manifolds : - Poste N°1 - BACS: R1, R2,R3, R4
- Poste N°2 - BACS: R5, R6

B) Poteaux anti-incendie :

Le centre est doté de 8 poteaux anti-incendie, débitant 60m3/h sous 1 bar minimum. Ils sont branchés

avec I’alimentation d’eau du réseau anti- incendie
Ils comportent une sortie d’un diamétre de 100 mm et deux sorties de 70 mm
C) Canon mixte (eau/mousse) :

Un canon mixte est un dispositif qui envoie I’eau ou la mousse a haute pression. Il est efficace sur
guelques dizaines de metres et utilisés pour le refroidissement des installations a proximité et a la

lutte contre I’incendie

| nstallations de pompage :

- 2 ELECTROPOMPE de 150 m3
- 1 Motopompe de 370 m3
- Réserve d’émulseur

- Pompe jockey
D) Extincteurs:

Extincteur a poudre de 9 kilos: 11 pourra convenir atous lestypes de feux (type A, B, et C) « les

feux « secs ».Liquides et des solides liquéfiables, les feux de gaz »

Extincteur CO2 : utilisé sur des feux d'origine éectrique et sur certains feux de Classe B.

Extincteur aeau : Leur efficacité est maximale sur lesfeux de classe A. (Feux sec)

V1.4.2 Unitéde stockage et de dosage (USD):

L’USD est une part essentielle du systeme complet de stockage et de dosage. Il ne nécessite pas de

force externe, autre que I’arrivée d’eau, concernant les récipients sous pression. IIsont une pression
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de charge de 12 bars). Utilisés avec un proportionner, ces systemes sont prévus pour injecter
I’émulseur dans un circuit d’eau prévu et pour calculer automatiquement le taux de concentration de

I’émulseur selon le débit et la pression de I’eau.

Figure 14 : Photo de I’unité de stockage et de dosage

V1.4.3 Canon deau :

Un canon a eau est un dispositif qui envoie de I'eau & haute pression. En regle générale, les canons a
eau sont efficaces sur quelques dizaines de métres et nécessitent un réservoir important compte tenu
du débit. Sont utilisés pour le refroidissement des installations a proximité et a la lutte contre
I’incendie.

Les camions de pompiers distribuent de I'eau avec la méme force et le méme volume d'eau que le
canon a eau, et ont méme été utilisés dans des situations de lutte anti-émeute, mais ils sont rarement
appel és canons a eau en dehors de ce contexte.

Le centre dispose de 7 canons a eau
V1.4.4 Prestations:

Le centre est doté aussi d’autres moyens de prévention contre I’incendie tels-que:

- Paratonnerre (décharge atmosphérique)

- Equipement éectrique anti déflagrant et matériel ADF en zones de stockage

- 2 robinets d’incendie armés au niveau de I’atelier mécanique et Uneinstallation fixe d'extinction
automatique a eau (sprinkler) pour le magasin de stockage de la marchandise
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En revanche, les moyens de détection sont absents (fumées, flammes,) seuls des témoins peuvent
donner I’alerte.

V1.5 Palitique de prévention des accidents majeurs (voir Annexe C):

V1.5.1 Engagement dela Direction sur le plan opérationnel :

La Direction est engagée dans la démarche QSE par :
L’élaboration de la Politique QSE;

La définition des objectives qualités et projet d’objectifs HSE et la mise a disposition
des ressources associ ées,
- Le Management des Revues de Direction;

- Le pilotage des Processus Communication Interne et Externe et Management de la
Branche Carburants.

Elle est destinataire des :
- Synthese des rapports d’audits réalisés par les auditeurs interne;
- Rapports d’enquéte clients
- Etudes de marché
- Synthése des Comptes rendu des Revues de Processus

- Comptes rendus des Revues de Direction

Le systéme de management QSE :

La Branche Carburants a établi et documenté le systeme de management intégré QSE, et |le présente
dans ce présent manuel en faisant référence aux processus, procédures, modes opératoires et
instructions de travail. Elle le met en ceuvre, I’entretient et I’améliore continuellement, conformément

aux exigences des référentiel s retenus.
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Conclusion

L’étude de danger des installations du centre aviation A23 met en évidence les points
suivants:

-les risque potentiel et résiduels des installations sont bien connus.

-Proposition des moyens techniques et organisationnels a mettre en ceuvre pour maitriser
les risques.

-il y a une démarche d’amélioration constante de la sécurité et de la protection de
I’environnement par des investissements réguliers dans ce domaine
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ANNEXES



ANNEXE A

DEMANDE D’AUTORISATION D’EXPLOITER UNE INSTALLATION CLASSEE
ALGER le,.............

Monsieur le Wali d’Alger
Wilaya d’Alger

Obj et : Etude de dangers de notre établissement au titre des Installations Classées
Monsieur le Wdli,

Nous exploitons un Centre de stockage et de distribution de produits pétroliers destinés a
I’avitaillement des

Aéronefs transitant par I’aéroport international Houri Boumediene. Ce centre est le Dépot
NAFTAL dénommé

Dépbét AVM A23 DAR EL BEIDA, d’une capacité globale de 3725 m3 de Jet A1 et
d’AVGAS.

L activité que nous exploitons reléve de la nomenclature des installations classées (Rubriques
Principales n° 1532 et 1534, d’apreés le décret n°07-144 du 19 mai 2007 fixant la
nomenclature des installations classees pour la protection de I’environnement, et du décret du
31 Mai 2006, qui nécessite I’établissement d’un dossier administratif comprenant, outre

I’ Audit Environnemental, les dossiers suivants :

- Une Etude de dangers (ED)
- Un Plan d’Intervention Interne (P1I)

Afin de respecter cette réglementation, nous avons I'honneur de déposer ce jour aupres de vos
services un

Dossier comprenant une Etude de Dangers relative a notre établissement industriel et un plan
d’Intervention

Interne (PI1).

Ce dossier a fait I'objet d'études menées par le bureau d’études Top Engineering Consult
titulaire d’un agrément du Ministre de I’Environnement n° 471/CC/MATET/07 / du 28 juillet
2007.

Ainsi que le prévoient les textes réglementaires relatifs aux installations classées, nous vous
transmettons en 5 exemplaires le dossier compl et.

Nous restons a l'entiere disposition des services et administrations concernés par ce dossier
pour tout

renseignement ou toute information qui leur seront nécessaires au cours de son examen.
Veuillez agréer Monsieur le Ministre, nos salutations les plus sinceres,

Le Directeur Général NAFTAL Carburants



ANNEXE B :

Schéma de process Centre aviation A23

1 i i & - i i 1 i 1 1
[Llokis
-
LR O =
- —
- — i —
re e
T ——
P e e i
O e
X o -
[ g —
e
e— —




ANNEXE C:

Politique QSE Naftal - Branche Carburants

_— Politique de la Branche Carburants

Le sectour da la Distribution et |8 commencialisation des produft pétroliers conmalt tes mutations importantes marquéss notamment par ;
*  Le compartement de plus en plus exigeant des parties inbiressdes suf les plard guantité, qualitd du prodult et des servines i gue
s Mimpoct de nos octiatés |
®  Les exdgences nbglementalres de plus &n plis sccrue oe Fenvironnoment de la santé et de |3 sécusitd au travail et [ sdcurité des
installations.

La pofitique de la Branche Carburants s'appaie sur les orisntotions pdndrales de o direction Gfndrole de NAFTAL gui affiehe fes objectifs strotégiques
dans fes différents volets des octhwids de o bronche covhwonts, &n se gqualitd Centreprise socidtalement responsable €1 leader dans la
Commerclalisstian et I3 Distribution des Produits Pétroliers sur le marché national, Ses praritéy d'actions sont |

& e 5w du programme de dévelappement de lo Branche Corburonts+

s assurer la disponibillie permanente des produits pitroliers sur e terriaine natonal ;

développer Nimage de margue de Fentreprise en interne et externe |

développer, valoriser et présenver les compétences du personrel de la Branche

arskliaration an continue la madtrise des risques, lo protection de 'environnement et la préservatian de 1 sanme et ia seontd au travail |
recannaltre la compdtence de nos laboratomes.

Adguire ey pcouts de fouhes fes octivites e \a Bronche ;

®  Mettre en conformite fes installations of activits par ropport cux dispasitians iégales et réglementmbes dovs i domoane de HEE.

En ma gualitd de Directeur de la Branche Carburants, je m'engage & Chualits :

mettre @ Ciposition s moyens  humains,  feanciers, = Healiser des anahyses de produfts aves des rizultats Fiables et dan les
organisEticnnels et matérials permaottant de - détats |
Livrer des produits AVRA &2 Carburants Terre confionmaes ;
* Se conformer sux EXigEnCes rRRieMAMMAlTE  ER BUMES L ) menter e wolmes Sos ventes des Carburants Aviation et Marine |

applicabiles | ®  Traiter ies réclamations ge foutes ey parties intéressdes dars un détal
& Gargntir ln conformitd des InstaBaticns et des produits appréciable :

commercialisés ; s Amdliorer i contribution de la formation dans Facoulsitien des
s jAmdliorer les conditions de trovail et de wSourité du personne| | nauvelles compétences ;
= Prévenir ios  polivtions  envionnementales  potentielles, :

susceptibles d'Btre géndrdes par nas Installations et s'engoger Santd ot Sécuritd :

dans wne démarche de déwelsprement duwable
®  Etre & Pécoute et sstisfiire les bescins et attentes des partes

® Riduire lp nombre d'sccidents de frowed du personnel et de
clreulatian des camions transportant des carburants |

PrERERLES |
& Lever les non-conformités réglementalires planifites duront Mesevcioe,
- [Mvelppper ey relotians ovec les parties InlEresees pow orier
de iy watleur ; Envircnnement |

= Répondre sux exigences oas clents en matére de qualig,
quontié et confidentislitd, et de respect des délals de
réafisation des analyses |

® Amilgrer en contind la . performonce de nutre yyEtéme de
management Intégré ;

- S mdsuirer des bonnes pratiguas professionneiies et la qualité des

« Héduire b nombre d'incidents 4" exploation ;

s léduire le nombre de requltes des perties inbéressées sur la
pollution ou ol et du sows-aol ;

» ‘waloriger las céchets spéciaus dangereus prs en charge
cantractulisment.

sssais ot étalonnage su service des cllenis | Responsabiiité socistile
*  Promodualr i Communication &n INerne ot & la demande des o Amalicrer les porformances des processus en matibre @ atteinte
parties Intérassdes er exteme ; des abjactifs de ralisations et de s respansabiliné sociétabe ;

*  Promouwair cette politigue, v'Essurer gu'elle g5t comprse; mise e AmiSiorer |s sstistecten  des travaileurs en matitre  de
&N ceuvTE &t antretenya 3 tous las naeau de Torganition. communication nterne et eméliorer 8 communication externe
avec bos parties prenantes,

& Bésigne e responsabin du systme de managermnent O5E pour asserer (3 mise en uvre, lo maitrise ot la pérenning du SMOSE.
i demande b tous & persanmel de la Branche Carburants de s impliguer pleinemant dans ks mise an muvre et Famélionation du systéme OSE
B!

- = ?.__-._ b
o) b — = -

T et r . ?‘ ?L’
| —g ‘. h-mmde];ﬂmgh'm“ /{J-'J
10 Jan 2007 7
L.TOUEL
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