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  تفعیل تبني الطاقات المتجددة لتعزیز الأمن الطاقوي
  عبد الرحمان أولاد زاوي. د                                    ریم قصوري        . أ

  "أ"أستاذ محاضر                                "        أ"مساعدة  ةأستاذ
  الجزائر/ جامعة سوق أهراس                      الجزائر        / سوق أهراسجامعة 
  :ملخص 

ّ التنمیة عملیة تسعى إلى تحقیق  إن ظهور مفهوم التنمیة المستدامة والذي یركّز على أن
تمع، والبیئة، استدعى ضرورة إعادة النظر في الاستهلاك لمجالتكامل بین الاقتصاد، ا

المتزاید للطاقات الأحفوریة الناضبة والضارة من الناحیة البیئیة، وذلك بالعمل على ترشید 
 الطاقات فباعتبار أناستعمالها أو البحث عن طاقات بدیلة ومتجددة وصدیقة للبیئة، 

  .المستدامة الاقتصادیة التنمیة لتحقیق المتاحة البدائل أهم أحد المتجددة
  .التنمیة المستدامة المتجددة، ، الطاقاتالتقلیدیةالطاقات  :المفتاحیة الكلمات

Abstract: 
The emergence of sustainable development concept, which focuses on 

development as a process  seeks to  integrate between the economy, society 
and the environment, therefore there is necessity to  review of the progress  
consumption of Exhaustible fossil energy  and environmentally harmful, by 
rationalization their use or search for an  alternative, renewable and 
environmentally friendly energies. , Considering that renewable energies 
are one the most important alternatives for achieving sustainable economic 
development. As their supply is a key factor in pushing the production, 
stability and growth in case of Exhaustion of its traditional counterpart, in 
addition to the positive returns of those clean resources for the 
environment, which will ensure and maintain the future of energy for future 
generations, this is directly reflected in the achievement of sustainable 
development. 
Key worlds : traditional energies, renewable energies, sustainable 
development. 
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  :مقدمة
 الاقتصادیات نمو في هاما مركزا تحتل إذ مجتمع، كل في الحیاة عصب الطاقة تعد

 باستغلال الاقتصاد تطور یرتبط حیث الاجتماعي، أو المادي سواء ایجابي أثر من لها لما
 مستویات الطاقة هذه على العالمي الطلب بلغ وقد والغاز، النفط رأسها وعلى الموارد تلك

 في تسببت التي الوخیمة الأضرار غرار على ،هانفاذ إلى أدى ما وهذا ومستمرة مرتفعة
  .ئةالبی تدهور وبالتالي السامة الغازات وانبعاث الجو تلوث

التبعیة  من تخلصهم بدیلة طاقویة كإستراتیجیة الدول ملاذ المتجددة الطاقة وتعد
 فضلا علیه الكلي الاعتماد یمكن لا ناضبة ثروة ذاته حد في یعد الذي للبترول، المطلقة

 في جادة خطوة أخذ الدول ومنه یجب على والكمیة الأسعار، حیث من الشدیدة عن تقلباته
 أن المتوقع الاقتصادیة، فمن راحتها في یساهم ما وھو المتجددة الطاقة مجال استغلال

ا المتجددة الطاقة مصادر تلعب ً ا دور ً  الطاقة تكنولوجیات بدأت حیث المستقبل، في هام
 القدر توفیر و المستقبل تحدیات مواجهة في التقلیدیة الوقود منافسة أنظمة في المتجددة
 من الأخرى تنافسیة للمصادر بكلفة و والمعزولة، النائیة المناطق في الكهرباء من المناسب

 للبیئة، ملوثة وغیر تنضب، لا مصادر باعتبارها المستدامة التنمیة وتحقیق التقلیدیة، الطاقة
 الوقود على الكلي الاعتماد من للتحول العالمي الاتجاه من العوامل تعزز هذه كل

 الطلب تلبیة في دورا مهما المتجددة الطاقة مصادر فیه تلعب جدید عهد إلى الأحفوري،
  : التالیة الإشكالیةبناءا على ما سبق ذكره تتبلور ، العالم في الطاقة على المتزاید

لاسیما  ؟ما المكانة التي أصبحت تحتلها الطاقة المتجددة ضمن مصادر الطاقة الأخرى
  في مجال مساهمتها في تحقیق التنمیة المستدامة؟

  أدبیات أساسیة تتعلق بالطاقة: أولا
  : مفهوم الطاقة -1
 عدة وردت ولقد مرة من أكثر الاقتصادیة الأدبیات في لها مكانا الطاقة حجزت لقد
  :یلي كما الطاقة تعریف یمكن وعلیه والدراسات الأبحاث مختلف للطاقة في تعاریف



 2017دیسمبر  2: 7مجلة دراسات وأبحاث اقتصادیة في الطاقات المتجددة                  العدد 

 

  11  
  

قدرة المادة على إعطاء قوى قادرة على انجاز عمل ما و : تعرف الطاقة على أنها  -
قتها بالعمل الذي تنجزه و ، أي أنها تعبیر على علا1الناجمة عن القوة الكامنة في الشيء

هي مرتبطة بمفهوم التحویل في الشكل الطبیعي لمصدر الطاقة و ما ینجزه استهلاك هذا 
  .المصدر وتحویله الى جهد وعمل وما یطلقه من طاقة حراریة 

 قطاعات كافة إلیها وتحتاج المتحضرة، للمجتمعات الرئیسیة المقومات أحد هي الطاقة -
 الحاجة إلى بالإضافة المصانع، تشغیل في استخدامها یتم إذ الیومیة، تمع في الحیاةلمجا

 ذلك وغیر المنزلیة الأدوات وتشغیل المختلفة النقل وسائل تسییر وتحریك في إلیها الماسة
 .الأغراض من

 أكبر وراحة أفضل عالم لتحقیق الإنسان یعتمدها التي الرئیسیة الوسیلة هي الطاقة -
 امتداد على الإنسانیة الحضارة لنمو الرئیسي المفتاح تعتبر نهاأ كما ورفاه أمثل وسعادة
 من الإنسان تقدم مدى قیاس یمكن ومنه الأرض، على لحیاة الإنسان التاریخیة الحقب
 ، من 2النتائج أفضل تعطي التي بالصورة مصادرها بالطاقة واستغلال التحكم على قدرته
 تحتاج التي الأساسیة الوسیلة تلك :انهأ على الطاقة تعریف یمكن السابقة التعاریف خلال
 الأساسي المحرك الطاقة تعتبر حیث ا،تهبنشاطا للقیام الاقتصادیة كافة القطاعات إلیها
اذن فالطاقة هي من جهة عامل من عوامل الإنتاج حیث  .كل تنمیة ومصدر الإنسان لحیاة

عات مة في المجتمع مثل قطایؤمن استهلاكها سیر و عمل الأنشطة الاقتصادیة الها
ئم بذاته یخضع هي في نفس الوقت نشاط اقتصادي قاالصناعة و النقل و غیرها ، و 

  .ل الاقتصاديالتحلیلأسالیب الدراسة و 
  :مصادر الطاقة  - 2

  3و تضم مجموعتین: المصادر الطاقویة وفق معیار أصل المصدر  -  أ
 ذلك، في دخل للإنسان ولیس الطبیعة في الموجودة المصادر هي: مصادر طبیعیة 

 المختلفة بأنواعه الأحفوري الوقود الریاح، طاقة الشمسیة، المصادر الطاقة هذه وتشمل
 ؛) الطبیعي الغاز البترول، الفحم،(
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 من الاستفادة في وذكائه الإنسان نشاط عن تنشأ التي المصادر هي :صناعیة مصادر 
 .الكهربائیة الطاقة تولید عملیة في المستخدمة كالتقنیات الطبیعیة الظواهر بعض

  :المصادر الطاقویة وفق المعیار الاقتصادي  -  ب
 هي المصادر القابلة للتجارة و تتمثل في البترول، الغاز الطبیعي : مصادر تجاریة

 ؛من الطاقة المستغلة حالیا% 90لي والفحم و هي تمثل حوا
 في القرن  إلاغلالها استلم یتم هي الطاقة التي لا یتاجر فیها و  :مصادر غیر تجاریة

 ...تتمثل في الطاقة الشمسیة ، طاقة الریاحالعشرین، و 
  : المصادر الطاقویة وفق المعیار البیئي  -  ت
 عند بیئیة مشاكل أي تترك ولا بیئیا نظیفة مصادر هي :للبیئة) صدیقة(نظیفة  مصادر 

 ؛بیئیا  نظیفة المتجددة الطاقات معظم أن هنا بالذكر استخدامها، والجدیر
 عند للبیئة ملوثة مخلفات یصحبها التي المصادر هي :للبیئة ملوثة مصادر 

 .الیورانیوم  الطبیعي، الغاز الفحم، المجموعة البترول، هذه وتضم استخدامها،
  : المصادر الطاقویة وفق معیار الدیمومة و مدى قدرتها على التجدد   -  ث
 ثابت الطبیعة في رصیدها یكون التي هي :)الناضبة( غیر المتجددة المصادر 

 للنفاذ، معرضة یجعلها مما الاستخراج أو الاستخدام عملیات زیادة مع الزمن عبر ویتناقص
المستخدم و تساعد على المحافظة على  تعوض منها جدیدة كمیات اكتشاف یتم لم إذا

: لمجموعة ا هذه ، وتضم4الرصید ، حیث أن نقصها یضع قیدا على عملیة التنمیة
 .الفحم، الغاز الطبیعيالبترول، 

 التي یتزاید الرصید المتاح منها  المصادر هي): الناضبة غیر( المتجددة المصادر
 معدل یزید ألا بشرط لكن قائمة، اتهاحتیاطا وتظل متجددة وتبقى للنمو الطبیعي  

 نظیفة الاستخدام، وهي إعادةلتجددها، مع اعتماد عملیات  الطبیعي المعدل عن استغلالها
 الطاقویة أهم المصادر ومن التقلیدیة، الطاقة عكس على البیئة تلویث إلى تؤدي لا
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 لجوف الحراریة الطاقة والجزر المد طاقة الریاح، طاقة الشمسیة، الطاقة :نجد المتجددة
 .5الحیة الكتلة وطاقة والمحیطات للبحار المائیة الأرض، الطاقة

 :الاحتیاطي العالمي لأبرز المصادر الطاقویة  -3
 وهي محتمل، مؤكد و احتیاطي إلى احتیاطي الاحتیاطي ویصنف: احتیاطي البترول  -  أ

 غیر وأخیرا الاحتیاطي المؤكد الاحتیاطي استخراج بعد استخراجها الممكن الكمیات
الصادرة  خلال الأشهر الماضیة  الى ) Bp( وتشیر إحصائیات الطاقة العالمیة . المكتشف

الى أكثر من  2012ملیار برمیل في نهایة  1668.9یة من ارتفاع احتیاطیات النفط العالم
 تتربع و ملیار برمیل ، 19ملیار برمیل في السنوات الأخیرة ، أي بارتفاع قدره  1687.9

تتصدره السعودیة  47,9% احتیاطي في العالم بنسبة أكبر على الأوسط الشرق منطقة
 آسیا منطقة مستوى على سجل احتیاطي وأقل من اجمالي احتیاط العالم ،% 15.7بنسبة 

 بحوالي الاحتیاطي فقدر إفریقیا شمال منطقة أما ملیون برمیل ، ألف 2,5 الهادئ والمحیط
 . 6 2016سنة  إحصائیات حسب وذلك برمیل ملیون آلاف 7,6
 مستمرا، تزایدا العالم في الطبیعي الغاز احتیاطي سجل: 7احتیاطي الغاز الطبیعي  - ب

 بلغ الغاز احتیاطي فإن بترولیوم شیتر إحصائیات ب فحسب الجدیدة، للاكتشافات نظرا
 عن % 0.7نسبته   ما بلغ بارتفاع أي 2007 سنة في مكعب تریلیون متر 6.44

 في 2009 سنة الاحتیاط قیمة بلغت حین في ، 2006 سنة خلال المسجل الاحتیاطي
  3تریلیون م 185.7كما تطور لیبلغ قیمة  مكعب، متر ملیار 54104 بقیمة الدول العربیة

كما تبین الإحصائیات ان منطقة الشرق الأوسط  تحتل الصدارة . خلال السنوات الأخیرة
ترلیون متر مكعب ، تلیها أوروبا  42.8من حیث الاحتیاط المؤكد من الغاز الطبیعي ب 

ب ووسط أمریكا بقیمة ، أما اقل احتیاطي فقد تم تسجیله في جنو 3ترلیون م 30.4روسیا و 
، و یتوقع أن تعزز الاكتشافات القادمة قیمة الاحتیاطي من الغاز   3تریلیون م 4,1

الطبیعي ، الذي یواجه طلبا متزاید كمصدر نظیف نسبیا للطاقة ، إلا  انه یشترك مع 
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یكون نمط  البترول في أنه مورد متناقص عبر الزمن ، مما یفرض تحسین إدارته حتى
  .استدامةأكثر كفاءة و  استخدامه

 رصیدها یقدر حیث هائلة، بكمیة الأرض باطن في الفحم یوجد: احتیاطي الفحم  -  ت
 والصین، الأمریكیة المتحدة الولایات في روسیا، معظمه یتركز طن بیلون 9000 بحوالي

 الرصید إجمالي طن من بلیون 737 یتجاوز فلا العالم في الفحم من المؤكد الاحتیاطي أما
 یتركز الحجري الفحم من الاحتیاطي معظم أن إلى الإحصائیات وتشیر. 8للطاقة العالمي

 من الموجود الاحتیاطي أضعاف العالمي الفحم احتیاطي كما یشكل الصناعیة، في البلدان
في  طن ملیار 891.5 الفحم من العالم احتیاط بلغ ولقد الطبیعي، والغاز الخام البترول

 .9السنوات الأخیرة
  : للطاقة المصادر التقلیدیة نضوب سیناریوهات -4

 1965بأن النفط الأمریكي سیصل ذروة إنتاجه ما بین عام  1957عام " هابرت"تنبأ 
و قد اثبتت السنوات اللاحقة صحة هذه التنبؤات الى درجة كبیرة ففي عام  1970و عام 
ملایین برمیل في الیوم  9بلغ إنتاج الولایات المتحدة من النفط التقلیدي ذروته عند  1970

ملایین برمیل في الیوم ، وعلى  6ثم بدا في التراجع حیث استقر بعد ذلك عند حوالي 
ملیون برمیل في الیوم مع نهایة  8,9الرغم من ان إنتاج الولایات المتحدة قد ارتفع الى 

ه عتبار إلا ان هذه الزیادة كانت بسبب اكتشاف النفط غیر التقلیدي الذي لا یمكن ا 2012
تنبؤاته عن ذروة النفط التقلیدي على  بنيقد " هابرت"كان بدیلا كاملا للنفط التقلیدي، و 

النفط التي قام بدراستها ، وقد شاهد من خلال هذه  أبار إنتاجملاحظة ما حصل في 
یأخذ شكل الجرس حیث یزداد إنتاج البئر حتى یبقى نصف  الآبارهذه  إنتاج أنالدراسة 

" هابرت"یشبه ، و بدأ الإنتاج في التراجع بسبب فقدان البئر لطاقته الإنتاجیةمخزونه ، ثم ی
قمة سرعته ثم تبدأ هذه السرعة في  إلىهذه الظاهرة بشكل یدخل في سباق للركض یصل 

كما ركز هذا . 10"هابرت"التراجع خلال بقیة السباق، و هذا ما یحصل لبئر النفط في رأي 
ما هي كمیة النفط المتبقیة لاستغلالها؟ : سیة تمحورت حول الأخیر على أربعة أسئلة رئی
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ما هو احتمال وجود اكتشافات جدیدة ؟ ما هو المعدل المتوقع للاستهلاك الإجمالي من 
الجواب على هذه الأسئلة هو أساس نظریة البترول ؟ و متى تكون نهایة عصر النفط ؟ و 

 :روة النفط لذ" هابرت"یبین الشكل الموالي منحنى و " هابرت"
  منحنى الذروة النفطیة لهابرت: (01)شكل رقم

  

  
Source :http://energiedurable.free.fr/blog/index.php 

  :على افتراض ان المورد المحدود یتبع القواعد التالیة" هابرت"وتقوم نظریة 
  الصفر ؛یبدأ الإنتاج من 
  هو ما یعني الوصول إلى إلى ذروة لا یمكن تجاوزها و یزید الإنتاج إلى غایة الوصول

 نصف الرصید ؛
  بعد الوصول الى الذروة یبدأ الإنتاج في التناقص الى أن یستنزف المورد. 

و علیه فان نظریة ذروة النفط تتوقع ان إنتاج البترول في العالم سوف یصل في الفترة 
الى القمة ثم ینحدر الى غایة استنفاذه، الأمر الذي یتطلب اتخاذ إجراءات  المستقبلیة

تصحیحیة لأنماط الاستخدام من خلال ترشید استخدام هذا المصدر الاستراتیجي و اعتماد 
  .منهجیة صارمة تحول دون الاستغلال غیر المستدام له
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 العالمي الإنتاج أن إلى الطاقوي المیدان في الاستشرافیة الدراسات من العدید كما تشیر
 غایة إلى الانخفاض في یبدأ وسوف والعشرین، الواحد القرن ذروته خلال بلغ النفط من

 في النفط على العالمي الطلب لأن عقود، عدة للاستخراج خلال القابل النفط كامل استنفاذ
 البطالة التضخم، الطاقة، أسعار ارتفاع یولد مما الإنتاج، تراجع ظل في مستمر تزاید

 انهیار إلى النفط نضوب یؤدي وبالتالي لذلك، الحتمیة النتیجة هو الاقتصادي والركود
 المتاح الوقت عن النظر وبغض ، الأزمات بسبب السكان عدد وتراجع العالمي الاقتصاد
 من صغیر جزء محل إلا تحل لا للطاقة البدیلة المصادر فإن النفط ذروة آثار من للتخفیف

 الفحم مصادر على الضغط ظل في خاصة الطلب وزیاد المتراجع الإنتاج بین الفجوة
 .الطاقة  موارد نضوب لمشكلة تسمیة أبسط هي النفط فذروة .والغاز

 في ، 2010 و 2008 عامي بین ما حدثت النفط ذروة أن إلى التوقعات أبرز وتشیر
 بنسبة الإنتاج انخفاض ثم ومن ، تقریبا 2018 عام غایة إلى أخرى دراسات تؤخرها حین
 الحالي، النفط إنتاج في %8 بحوالي یقدر انخفاض وجود إلى التوقع هذا ویستند 3.5%
 مستدامة قاعدة كانت والتي العملاقة الحقول من عصر نهایة بینها من أسباب لعدة وذلك

 طریق عن العالمي الاحتیاطي زیادة إمكانیة إغفال دون یومیا برمیل ملیون 40 لإنتاج
 بعدها وما 2010 غایة إلى 2009 عام من الممتدة الفترة وتشهد. الجدیدة الاكتشافات

 الكافیة النفط زیادة في مشكلة توجد وأنه خاصة والطلب العرض بین كبیرة فجوة
 حقول اكتشاف تؤخر التي والجغرافیة السیاسیة الاضطرابات جراء والإنتاج للاستكشاف

 المتفائلة بین تتراوح عموما الاحفوري الوقود لذروة سیناریوهات عدة وهناك .النفط من جدیدة
 التوقع نموذج علیها یبنى التي للمعطیات تبعا وذلك الذروة بلوغ حول تفاؤلا والأقل

  .11)والاستهلاك الإنتاج ونمط الجدیدة الاكتشافات الاحتیاطي،(
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  علاقة الطاقة بالتنمیة المستدامة: ثانیا
  :التنمويالطاقة و دورها  -1

ترتبط الطاقة بعملیة التنمیة ارتباطا وثیقا حیث تعد الركیزة الأساسیة لجمیع خطط التنمیة 
الاقتصادیة و الاجتماعیة ، و ذلك لكونها شریان التنمیة الصناعیة و تنمیة الشعوب بصفة 
عامة ، كما تعتبر عنصرا جوهریا من عناصر تلبیة جمیع الاحتیاجات الإنسانیة و ذلك من 

خلال تلبیة احتیاجات القطاعات الاقتصادیة المختلفة من الطاقة ، كما تساهم بفعالیة في 
الناتج المحلي الإجمالي و تسهم بدور كبیر في تحقیق الجوانب الاقتصادیة و الاجتماعیة 

  .  و البیئیة المتعلقة بالتنمیة 
طاقة في سعي یؤكد تاریخ البشریة الدور الرئیسي لل: الطاقة و النمو الاقتصادي  -  أ

، وقد ازدادت أهمیة هذا الدور مع الثورة الإنسان للحصول على مستوى معیشة أفضل
نتاج الرفاهیة الاقتصادیة من جهة و الصناعیة ، حیث أصبحت العلاقة بین النمو و  ٕ ا

وقد . استهلاك الطاقة من جهة أخرى إحدى الحقائق الأساسیة المتعارف علیها الیومو 
نمو الاقتصاد تأكدت قوة الارتباط بین استهلاك الطاقة و قة عبر الزمن و تطورت هذه العلا

، فیما ازداد حجم النشاط الاقتصادي خلال القرن العشرین وخاصة في النصف الثاني منه
الاقتصادي  زاد حجم النشاطعشرین ضعفا ، كما ازداد استخدام الوقود ثلاثین ضعفا و 

  .خمسین ضعفا
 :البشریةالطاقة والتنمیة   -  ب

الصادر عن برنامج  ( HDI ) هناك عدة مقاییس للتنمیة البشریة أهمها مؤشر التنمیة 
قع العمر المتو : الأمم المتحدة للتنمیة و هو عبارة عن مؤشر مركب من ثلاثة مقاییس هي

حیث تتضح العلاقة بین التنمیة البشریة . مستوى الدخل الفردي ، مستوى التعلیم عند الولادة
مؤشر التنمیة الطاقة من خلال الارتباط القوي بین متوسط استهلاك الفرد من الطاقة و و 

البشریة في الدول النامیة على وجه الخصوص، كما یلعب استهلاك الفرد من مصادر 
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الطاقة التجاریة دورا هاما في تحسین مؤشرات التنمیة البشریة عن طریق تأثیرها في تحسین 
  .وبالتالي مستوى المعیشة خدمات التعلیم والصحة 

ونظرا للدور الذي تلعبه الطاقة في التنمیة البشریة وضعت وكالة الطاقة الدولیة مؤشر 
الذي یقیس مدى تقدم الدول في استخدام مصادر الطاقة الحدیثة،  ) (EDIالتنمیة الطاقوي 

میة والنوعیة ودرجة التوسع في الاستهلاك النهائي ویتمیز هذا المؤشر بشموله الجوانب الك
  .لاستهلاك الطاقة 

 12أبعاد التنمیة المستدامةالطاقة و  -2
نجاز معالجة في یتمثل المستدامة التنمیة لعملیة بالنسبة الأكبر التحدي إن ٕ  أبعادها وا

 من الاستفادة خلال من ومتوازن متزامن بشكل والبیئیة، الاقتصادیة، الاجتماعیة، :الثلاثة
 تؤثر رئیسیة طرق ثلاث وهناك. التفاعل هذا تجنب سلبیات یتم الوقت نفسه وفي تفاعلها،

 البیئیة، للمشكلات باعتبارها مصدرا الطاقة :المستدامة التنمیة في الطاقة خلالها من
آلیة یمكن  باعتبارها والطاقة الكلیة، الاقتصادیة التنمیة لعملیة رئیسا محركا بوصفها والطاقة

 التنمیة مثلث برؤوس ترتبط الثلاث الطرق فهذه .ساسیةالأ الإنسان احتیاجات تلبیة بها 
 أي في مركزیة نقطة تشكل الطاقة فإن ولهذا ،) والبیئة لمجتمعالاقتصاد وا(  المستدامة

   .المستدامة للتنمیة الثلاثة للمحاور المركز بمنزلة لأنها التنمیة المستدامة، حول حوار
 :  13المستدامةالطاقة و البعد الاجتماعي للتنمیة   - أ

 :یمكن إجمال أهم القضایا الاجتماعیة المرتبطة باستخدام الطاقة فیما یلي
من شأن تطبیقات الاعتماد على مصادر الطاقات الجدیدة والمتجددة كالسخان  -

الشمسي والخلایا الضوئیة، وعملیات تدویر المخلفات الزراعیة وتحویلها إلى سماد عضوي 
 الحفاظ على الموارد المالیة والمادیة من الهدر؛الفقر و البطالة و أن تساهم في القضاء على 

یساهم استعمال الطاقة الشمسیة في المناطق النائیة للتدفئة الحراریة أو لتولید الكهرباء  -
بالبخار أو تجفیف المحاصیل في فك عزلة المناطق النائیة واكتساب العدید من الخبرات 

 ق التنمیة المحلیة؛والمهارات ومنه المساهمة في تحقی
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تتمیز هذه الأنظمة بوجودها على مقربة من المجتمعات التي تستخدمها، ما یوفر  -
 الحس بالقیمة والملكیة الجماعیة المشتركة ویعزز التنمیة المستدامة؛ 

تحتاج مشاریع البنى التحتیة كالمرافق الصحیة والمستشفیات والمدارس خاصة في  -
المعزولة إلى مصادر تمویلیة ضخمة، ولكن إذا ما تم المناطق النائیة والصحراویة 

تصمیمیها بتقنیات البنایات الخضراء حیث تستمد طاقتها من مصادر الطاقات المتجددة 
، فمن شأنها أن تقلل من تكالیف الربط بالطاقة وتكالیف )شمس، ریاح، میاه، وغیرها(

أن تعمل على تحفیز  صیانة الأسلاك وتشیید المحطات التقلیدیة، ومن شأنها كذلك
 الاستثمار في هذا المجال، وتساهم في توزیع الفرص العادلة بین جمیع أقالیم البلد الواحد؛

توفر أنظمة الطاقة المتجددة فرص عمل جدیدة ونظیفة ومتطورة تكنولوجیا، ما یشكل  -
یدیة قطاع للطاقة التقل 19مزودا سریعا  لنمو الوظائف العالیة الجودة، وهو یتفوق على  

  .یستلزم توافر رأسمال كبیر
  :14البعد الاقتصادي للتنمیة المستدامةالطاقة و   -  ب

 خدمات توافر على الریفیة المناطق في خاصة و المحلیة الاقتصادیة التنمیة تعتمد ما عادة
 من المحلي الدخل زیادة على للمساعدة أو الإنتاجیة تحسین و لرفع سواء الطاقة اللازمة

 ومن الزراعي، القطاع خارج العمل فرص توفیر إلى إضافة التنمیة الزراعیة، تحسین خلال
 فرص توفر یصبح حدیثة وقود مصادرو  الطاقة، إلى خدمات الوصول بدون انه المعلوم
 فتوفر كبیرة، بصورة محدودو المتاحة الفرص الاقتصادیة وبالتالي الإنتاجیة وزیادة العمل

 وأعمال معیشیة بأنشطة الصغیرة التي تقوم المشروعات إنشاء على یساعد الخدمات هذه
 توفر بدون تنمیة اقتصادیة قیام یمكن لا فانه ذلك إلى أضف العمل، أوقات غیر في معینة

 مختلف الأعمال و النقل قیام یمكن لا كما بدونها، تصنیع قیام یمكن فلا الطاقة، خدمات
 واجتماعیة مالیة واقتصادیة سائرخ حدوث في یتسبب الطاقة خدمات فانقطاع الخدمیة،
ــــات و وقت كل في الطاقــــة خدمات توفر من لابد ذلك تفــــادي اجل و من فادحة،  بكمیـ
ـــار و كافیة الاقتصادیة ، و یضاف إلى  التنمیة أهداف بتدعیم التي تسمح و میسرة، بأسعـــ
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المدفوعات أحد أكبر مصادر الدیون ذلك فان واردات الطاقة تمثل حالیا من منظور میزان 
  .الأجنبیة في العدید من الدول النامیة

  :الطاقة و البعد البیئي للتنمیة المستدامة -ج 
تعتبر المحافظة على الموارد و إدارتها بكفاءة من أهم المعاییر المرتبطة بتحقیق التنمیة 

الى العلاقات بین  21المستدامة المتعلقة بقطاع الطاقة ، وتعرض جدول أعمال القرن 
الطاقة و الأبعاد البیئیة للتنمیة المستدامة ،خاصة المتعلقة بحمایة الغلاف الجوي من 

في الاجتماعیة و التلوث الناجم عن استخدام الطاقة في مختلف النشاطات الاقتصادیة و 
لا یزال استخدام أنواع وجه الخصوص، وبالتالي فقد كان و النقل على قطاعي الصناعة و 

لوقود الاحفوري أحد أهم مصادر التلوث خاصة انبعاث الغازات الدفیئة ، فنجد أن الطاقة ا
هي في نفس الوقت أداة المستدامة في شقیها الاقتصادي والاجتماعي، و  أداة لتحقیق التنمیة

یتطلب حل هذا التناقض ان تتبنى الحكومات و . لإعاقة التنمیة المستدامة في الشق البیئي
ت الدولیة السیاسات الكفیلة بإحداث التوازن بین المحاور الثلاثة للتنمیة و المنظما

المستدامة من خلال العمل على تطویر مزیج من مصادر الطاقة المتوفرة الأقل تلویثا للحد 
دعم برامج البحوث اللازمة للرفع من من التأثیرات البیئیة غیر المرغوبة لقطاع الطاقة، و 

لطاقة ، إضافة الى تحقیق التكامل بین سیاسات قطاع الطاقة كفاءة نظم و أسالیب ا
  . القطاعات الاقتصادیة الأخرى و 
 : التوجه الدولي نحو مصادر بدیلة للطاقات التقلیدیة  -3

نتائج سلبیة  إلىإن الآثار السلبیة التي افرزها الاستغلال المفرط للطاقات الاحفوریة أدى 
الاحتیاطي العالمي من هذه الطاقات محدود ، و  أن إلىعلى البیئیة خاصة ، بالإضافة 

المجتمع الدولي توجه نحو اعتماد التنمیة المستدامة التي تتخذ من البعد البیئي أحد  أنبما 
تلاؤما مع البیئة من اجل  أكثر أخرىالأساسیة فقد أصبح ملزما بالبحث عن بدائل  محاورها

  . حیاة أفضل
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، والدول الصناعیة الكبرى بصفة خاصة جاهدة من حیث تسعى دول العالم بصفة عامة
ذلك عن طریق استغلال التكنولوجیا الحدیثة من وتأمین احتیاجاتها الطاقویة، و أجل توفیر 

البعید  ىو الطاقات المتجددة ، باعتبارها خیارا استراتیجیا على المدأجل التحول نح
 .  والقریب

  :المتجددة وهي الطاقات واستخدام تطویر بالتوجه نحو العالم تدفعفهناك عدة دوافع رئیسیة 
الجدل حول ما یعرف بذروة النفط و صدور بعض التقاریر  أدىلقد  :الأمن الطاقوي  -  أ

لتلبیة  الإنتاجیةتیاطات النفط العالمیة ومدى كفایة الطاقات والدراسات حول نضوب اح
، حیث تظهر التوقعات الحالة للاستهلاك الأسعارالطلب العالمي و تزامنها مع تصاعد 

بالتالي یجب تأمین الحصول ، و استمرارا في هذا الطلب) خاصة البترول(العالمي للطاقة 
 الإمداداتان ضعف ، خاصة و میسرة للجمیعطاقة كافیة ومتنوعة وبأسعار  إمداداتعلى 

منه من ، و ینعكس بصورة مباشرة على تلبیة الاحتیاجات الأساسیة لعدد كبیر من السكان
تطویر المصادر المتجددة لتلبیة هذا اجل تحقیق استدامة قطاع الطاقة لابد من البحث و 

  .15الطاقة مستقبلا  إمداداتمن ألضمان ، و التزاید في الطلب
الغازات الحراریة  انبعاثالقلق العالمي من جراء تزاید  إن: القلق من تغیر المناخ  -  ب

الكربون  أكسیدالتي تنتج بشكل رئیسي نتیجة لحرق الوقود التقلیدي خاصة غاز ثاني 
والمیثان،لا تتسبب فقط في ارتفاع الحرارة فحسب بل تؤثر بشكل مباشر او غیر مباشر 

ي خلل التوازن البیئي، لذا ظهرت القوانین والآلیات اللازمة وتتسبب ف الإنسانعلى صحة 
دولة  169التي بموجبها التزمت اكثر من " كیوتو"هذه الغازات مثل اتفاقیة  انبعاثللحد من 

 .16%5بخفض انبعاثاتها الغازیة بنسبة 
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  دور الطاقات المتجددة في تحقیق التنمیة المستدامة: ثالثا
  الأهمیة المفهوم و : ـــ الطاقة المتجددة1
  :مفهوم الطاقات المتجددة/ أ

لا یوجد اتفاق بین الباحثین و الخبراء على تعریف واحد للطاقة المتجددة بل توجد العدید 
  : 17أبرزهامن التعاریف 

تتشكل الطاقة المتجددة من مصادر الطاقة :  "IEA" مفهوم وكالة الطاقة الدولیة -
، والتي تتجدد في الطبیعة بوتیرة الریاحیة أشعة الشمس و الناتجة عن مسارات الطبیعة التلقائ

  . أعلى من وتیرة استهلاكها
الطاقة المتجددة هي عبارة :  "UNEP" مفهوم برنامج الأمم المتحدة لحمایة البیئة -

ة دوریة أسرع ، تتجدد بصفعن طاقة لا یكون مصدرها مخزونا ثابتا ومحدودا في الطبیعة
الكتلة الحیویة  وأشعة الشمس، : وتظهر في الأشكال الخمسة التالیة، من وتیرة استهلاكها

  .الریاح، الطاقة الكهرومائیة وطاقة باطن الأرض
، نظیفة لا مصادر طبیعیة متجددة ،غیر ناضبة وبالتالي فالطاقة المتجددة عبارة عن

لریاح والماء ینتج عن استخدامها أي تلوث أو قدرا قلیلا منه، فنجد الطاقة الشمسیة وطاقة ا
والحرارة لا تطرح أیة ملوثات، أما احتراق الكتلة الحیویة فأنها تطرح بعض الغازات الملوثة 

  .18لكنها أقل كمیة من تلك الناتجة عن احتراق الوقود الحفري
 :الطاقات المتجددة  أهمیة/ ب

 هنا ومن النفط، نضوب فكرة ظهور عند لاسیما المتجددة الطاقة أهمیة ازدادت لقد
 والمستقبلیة الراهنة المرحلة أهداف تحقیق في الكبیر دورها في المتجددة الطاقة تكمن أهمیة

 للأجیال الطاقة إمدادات ضمان جانب تحقیق إلى جهة، الفقراء من وضعیة وتحسین
 :19یلي كما المتجددة أهمیة الطاقة تشخیص یمكن وعلیه المستقبلي، والاقتصاد القادمة
 التقلیدیة الطاقات على الطلب على الضغط لتخفیف بقوة مرشحة المتجددة الطاقات 

 للطاقة؛ مستدامة مصادر حیث تعتبر الناضبة،
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 ومختلف المتجددة الطاقة مصادر أن ذلك البیئیة، والتكالیف الآثار حجم تقلیص 
 صدیقة للبیئة؛ اتهتطبیقا
 مما وجدیدة إضافیة عمل فرص خلق في والمساهمة هامة، اقتصادیة وفورات تحقیق 

 إلى بالإضافة للاقتصاد، الإجمالي الدخل ورفع الحیاة شروط المساعي لتحسین یدعم
 تخفیف عن فضلا النائیة، للمناطق الطاقة وتأمین إمدادات الوصول، فرص تحسین
 للطاقة؛ العالمیة الأسواق على الضغط
 إلى تؤدي كما الحراري، الاحتباس عن الناتجة الطبیعیة الكوارث وشدة عدد انخفاض 

 .عیةالزرا المحاصیل بكافة الضرر تلحق التي الحمضیة الأمطار تشكل عدم
ة علیه فان أهمیة اللجوء إلى تطویر محفظة متوازنة من مصادر الطاقة المتجددة خطو و 

المساهمة في التحول الاستراتیجي للدول المصدرة للنفط منطقیة لتحقیق الأمن الطاقوي و 
ي مجال الطاقة في العالم، بالإضافة الى خلق فرص لتنویع والغاز الى قطب هام ف

  اقتصادیات هذه البلدان و تطویر رأس المال البشري لبناء اقتصاد مستدام قائم على المعرفة 
 أهمیة الطاقة المتجددة):03(شكل رقم 

 
واقع وآفاق الطاقة المتجددة ودورها في التنمیة المستدامة في الجزائر،  عماد تواكشت،:المصدر

  . 59،ص2011/2012،جامعة الحاج لخضر باتنة،) غیر منشورة(مذكرة ماجستیر
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  : ــ مساهمة الطاقة المتجددة في مزیج الطاقة العالمي2
 لعشریةا في كبیرا خاصة تزایدا العالمي المستوى على المتجددة الطاقات إستغلال عرف
 ب العالمي الطاقة مزیج في المتجددة الطاقات مساهمة قدرت  2012 سنة ففي الأخیرة،

 تساهم حدیثة، الأخرى %10 و الخشب، فحم طاقة إلى تعود تقلیدیة% 9منها  ،19%
 وطاقة ،%4,2 ب الحراریة والطاقة الشمسیة الحیویة والكتلة %3,8 ب المائیة الطاقة فیها

 عام فمنذ. 20% 0,8 الحیوي والوقود %1,2بنسبة الكهروضوئیة الشمسیة والطاقة الریاح
 سنوي معدل بمتوسط كبیرا نموا العالم في المتجددة الطاقات مصادر شهدت ، 1990

 وقد العالم، في الرئیسة الطاقة مصادر إجمالي نمو معدل طفیفة عن بنسبة یزید وهو1,7%
بشكل خاص بمتوسط )الریاح،الشمس( الحدیثة المتجددة الطاقات مصادر استخدام معدل زاد

، وقد حدث الجزء الاكبر من الزیادة في منظمة التنمیة و التعاون %19معدل سنوي 
  . 21الاقتصادي

مع  ، 2015 سنة في %23,7متجددة مصادر من العالم في المنتجة الكهرباء شكلت وقد
   ،%16,6 بحوالي الكهرومائیة الطاقة من أكبر نسبة توفیر
 نمو إنه حدث حیث آخر، قیاسیا عاما 2015 عام كان الطاقة، قدرات تولید حیث مناما 
 في جیغاواط 1.849العالمیة القدرة تجاوز في تمثل المتجددة الطاقة قطاع في الأهمیة بالغ
 بنسبة الطاقة الكهرومائیة ارتفعت حیث ، 2014 عام عن %8,7بزیادة ، 2015 عام
 جماعي بشكل المتجددة الأخرى المصادر ونمت جیغاواط، 1,064 یقارب ما إلى 2,7%
   .جیغاواط 784 من أكثر إلى 17.85 %من یقرب ما إلى
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 القدرات المركبة عالمیا من الطاقات المتجددة) : 01(جدول رقم

 
الطاقات المتجددة كبعد استراتیجي للسیاسة الطاقویة الجدیدة في : كافي فریدة عقون شراف،:المرجع
 العدد الاول،/العربي ــ دراسة تحلیلیة ـــ مجلة البحوث الاقتصادیة و المالیة، المجلد الرابعالوطن 

 .321، ص 2017جوان
 63وقد حققت طاقة الریاح نموا تجاوز الطاقة الكهروضوئیة حیث اضیفت اكثر من 

، و سجلت سوق الطاقة الكروضوئیة رقما قیاسیا  2015جیغاواط من طاقة الریاح في عام 
  .جیغاواط227جیغاواط لیصبح المجموع حوالي  50ذا العام باضافة نحوه

الطاقة كما واصلت استخدامات التدفئة والتبرید باستعمال الكتلة الحیویة و الطاقة الشمسیة و 
من % 10الحراریة الجوفیة ارتفاعها المستمر وان كانت بمعدلات صغیرة لتبلغ عالمیا

  .راریةالطلب النهائي على التطبیقات الح
وعلى مدى السنوات القلیلة الماضیة انخفضت تكالیف الكهرباء من الریاح البریة والطاقة 

نتیجة لذلك یتم حالیا بناء عدد متزاید من المشاریع الشمسیة الكهروضوئیة بشكل حاد، و 
  .دون الحاجة للاعتماد على الدعم المالي العام

  :والمتجددةــ الاستثمارات في مصادر الطاقات الجدیدة 3
لقد تزایدت الاستثمارات العالمیة في تكنولوجیات الطاقة المتجددة تزایدا ملحوظا خلال 

ملیار  211 إلى 2004ملیار دولار في عام  33ارتفع مجموعها من  إذالعقد الماضي، 
خلال تلك الفترة، %  38ظلت تتزاید بمعدل سنوي متوسط قدره ، و 2010دولار عام 
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في الاستثمارات ارتباطا وثیقا بالتطور التكنولوجي  وتراجع تكالیف انتاج  وارتبطت الزیادة
) 2008/2009(المالیة العالمیة  الأزمةتكنولوجیات الطاقة المتجددة، واستمرت بالرغم من 

الطاقة التقلیدیة، وكان انتعاش الاستثمارات سریعا في  أسعاروما نتج عنهما من تراجع في 
  .  201022عام 

الاستثمارات العالمیة في مجال الطاقة المتجددة  إجماليوكالة الطاقة الدولیة  كما قدرت
ملیار دولار ، ویعتمد نجاح مساهمة الطاقات المتجددة في تولید  270بحوالي 2014عام 

الطاقة من المصادر  إنتاجمع تكلفة  إنتاجهاالطاقة الكهربائیة على مدى تنافسیة تكلفة 
  .23التقلیدیة
فقد بلغت الاستثمارات العالمیة في مجال الطاقة المتجددة باستثناء  2015في عام  أما

 إلىترجع هذه الزیادة في الاستثمار ، و ملیار دولار 285.9الطاقة الكهرومائیة حوالي 
التي بلغت مجموعها الیابان و منشآت الطاقة في الصین و الاهتمام بمجال الطاقة الشمسیة و 

 2015، كما واصلت الاستثمارات في الدول النامیة الارتفاع خلال عام ملیار دولار74.9
الاستثمارات بالنسبة للدول المتقدمة  إجمالي، وقد تجاوزت % 19حیث سجلت زیادة بمقدار

  .ملیار دولار 130 إلىأین وصلت 
 قاتالطا لتمویل بلومبرغ أشارت شركة حیث الاستثمارات، رفع في كبیراً  تفاؤلاً  هناك أن إلا

 ملیار 500إلى  تصل قد الشمسیة، والطاقة الریاح طاقة في الاستثمار أن إلى الجدیدة
أضعاف  5 بحوالي النوویة والطاقة الأحفوري الوقود في الاستثمارات بذلك متجاوزة دولار

  .203524بحلول عام  
ي ستثمارات في الطاقة المتجددة فهالا إجماليبالنسبة للدول الرائدة من حیث  أما

   .ایطالیا، روسیا والهند البرازیل، ،ألمانیا،  الأمریكیةالصین، الولایات المتحدة 
  :ــ المردودیة الاقتصادیة لمصادر الطاقة المتجددة 4

 لتحقیق المجال یفتح بتطبیقاتها، والنهوض المتجددة الطاقة مصادر على الاعتماد إن
  25:والبیئي الاجتماعي المستوى الاقتصادي، على مكاسب
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 الناحیة الاقتصادیة من:  
ـــ تخفیض  احتساب عند تنافسیة بقدرة المتجددة الطاقة بالطاقة حیث تتمتع الإمداد تكالیف ـ
 عن الناجمة الخسائر وأن خاصة السیاسي، والصراع البیئي الخارجیة للتلوث التكالیف
 تؤثر حیث اقتصادیة، بأهمیة یتمتع عامل أصبحت) المناخي التغیر ظاهرة ( البیئي التلوث
 محطات ببناء یتعلق الاستثمارات فیما تدفق على الكربون أكسید ثاني انبعاث تكالیف
 تلبیة احتیاجات في تساهم المتجددة الطاقة مصادر فإن وبالتالي الكهرباء، لتولید جدیدة
 الحاجة تصاحبها لا إذ التلوث تكالیف یخفض مما بیئیا، ومستدامة سلیمة بصورة الطاقة

 الإمداد تكالیف انخفاض إلى بالإضافة الانبعاث، مشاكل أو النفایات التخلص من إلى
 نسبة ارتفاع یفسر ما وهذا الشبكة، خارج من المناطق النائیة في الكهرباء توفر حیث

  .العالم في الكهرباء توفیر في المتجددة الطاقة مساهمة
ـــ مردودیة  أن إذالمتجددة  الطاقات بمشروعات توفیرها یتم التي التقلیدیة الطاقات تصدیر ـ
 یتم حیث ومشتقاته، النفط استهلاك ترشید إلى یؤدي سوف الطاقات المتجددة استخدام

 السعر ولیس للنفط العالمي السعر أساس المتجددة على للطاقات الاقتصادي التقییم
 من تحقیقها الممكن الاقتصادیة الوفورات إلى بالإضافة .الدولة قبل من محلیا المدعوم
 والجزر الساحلیة المناطق الصحراویة، في خاصة المیاه تحلیة في المتجددة الطاقة استغلال
نحو  دفع الذي الأمر؛ والاقتصادیة الفنیة الناحیة من كفاءتها أثبتت حیث الصغیرة،
  .وتكنولوجیاتها المتجددة الطاقات بتطویر الاهتمام
 والاجتماعیة البیئیة الناحیة من 

 لتحسین إمكانیةً  المتجددة الطاقات توفر حیث الحیاة، نوعیة وتحسین الفقر دائرة تقلیص  -
 إلى بالإضافة الحیاة نوعیة لتحسین مجالا یخلق مما الریفیة، في المناطق الأفراد وضعیة
 والأمن الصحة التعلیم، خدمات كفاءة رفع التكالیف في منخفضة الطاقة إمدادات استغلال
 محاربة في والمتمثل الاستراتیجي للألفیة الهدف تحقیق في المساهمة عن فضلا الطاقوي،

 .المتجددة الطاقات تطبیقات في والاستثمار وظائف خلق طریق عن الفقر
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 في المتجددة الطاقات مصادر على یعوَّل حیث بیئیا، وآمنة نظیفة بصورة الطاقة توفیر  -
 الغازات انبعاث من التقلیل خلال من للبیئیة، صداقة أكثر سیناریوهات مستقبلیة إرساء
 الإمداد تولیفة ضمن المتجددة الطاقات على فالاعتماد .التغیر المناخي وآثار الدفیئة

  .الاستدامة مسار ضمن والبیئیة الاجتماعیة الاقتصادیة القوى بقیادة كفیلة الطاقوي
  :خاتمة

 المتجددة الطاقات نحو الطاقوي التحول حتمیة نحو الاستدامة مؤشرات مختلف تتجه
 من والحد والاجتماعیة، البیئیة التكالیف فاتورة تقلیص أجل من العالمي الإمداد هیكل في

 ذات الثالث العالم دول في خاصة التنمیة الاقتصادیة، تدهور خطر معدلات إرتفاع
 یفتح المجال  الطاقات المتجددة في الاستثمار خیار تبني أن حیث الریعیة، الاقتصادیات

 استنزاف معدلات تخفیض في المساهمة ناحیة من سواءا المكاسب، من جملة لتحقیق
 وبالتالي الطاقة على الطلب هیكل في المساهمة خلال من الطاقویة الناضبة، الموارد

 أسواق لاكتساح حقیقیة فرص خلق إلى المال، بالإضافة ورأس المورد وفورات من الاستفادة
 عمل، فرص خلق بالاعتماد على المعیشة مستوى تحسین في والمساهمة الطاقة تطبیقات

 .للبیئة الصدیق التكنولوجي والتقدم الابتكار دینامكیة دعم في دورها إغفال دون
 قاتهایتطب ومختلف )المستقبلیة( المتجددة الطاقات وتطویر الإمكانیات استثمار فإن وعلیه

 مختلف من للاستفادة وذلك أمامه العواقب تذلیل یجب الحالیة، للفترة إستراتیجي خیار
 لمختلف والانصهار العالمي الاقتصادي ظل الانفتاح في المستدامة، التنمیة میكانیزمات

 والتي القادمة، الفترة على تحدیات التغلب بوتقة في والدولیة الإقلیمیة المحلیة، الأهداف
 من خلال إقراراها تم التي النظیفة التنمیة آلیة وتعد الطاقة، ملف مع وثیقة بصورة ترتبط
 تعظیم المستدامة، والإنتاج الاستخدام أنماط لإحلال الأمثل الحل بمثابة كیوتو، مؤتمر

 للانتقال والتمهید للبیئة، الصدیقة التكنولوجیا بنقل یتعلق فیما خاصة البلدان النامیة مكاسب
 البلدان خطط إطار في مستقبلیة حتمیة دتع منخفضة الكربون، كما الاقتصادیة التنمیة نحو

 التبعیة من والتحرر الاستدامة لمتطلبات للاستجابة الاقتصادیة بنیتها هیكلة لإعادة النامیة
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