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Dans ce projet, nous voulions modéliser un modéle d'une mini maison intelligente
avec des outils simples a notre disposition, y compris des capteurs tels que des
capteurs de gaz qui nous permettent de déterminer la quantité de gaz dans la
maison. Nous essayons de contrbler a la fois le compteur de gaz et d'électricité en
utilisant la carte Arduino, qui contréle également |'éclairage de la maison a distance
en utilisant le smart phone connecté par Bluetooth. J

Résumé :

[ posiact )

Today, the world is headed for what is known as the Internet of things that include
cities, buildings and smart homes. In this project, we wanted to model of a mini
intelligent house with simple tools available to us, including sensors such as gas
sensors that allow us to determine the amount of gas in the house. We try to
control both the gas meter and the electricity using Arduino card, which also
controls the home lighting remotely using the smart phone connected to it by
Bluetooth.
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Introduction générale

Introduction générale

L’évolution de la technologie et du mode de vie nous permet aujourd’hui de
prévoir des espaces de travail et de logement mieux adaptés. De méme, La
majorité des individus, et plus particulierement les personnes agées, passent
beaucoup de leur temps a domicile, d’ou l'influence considérable de I'habitat sur
la qualité de vie. L’amélioration du sentiment de sécurité et de confort dans
I'habitat apparait donc comme une tache d’'une grande importance sociale.

La domotique ou encore la maison intelligente est définie comme une résidence
equipée de technologies d’informatique, d’automatisme et d’électronique,
ambiante qui vise a assister I'habitant dans les situations diverses de la vie
domestique en améliorant le confort et simplifient un certain nombre de taches.

Elle assure différentes fonctions :

- fonction de confort, en optimisant de I'éclairage de telle fagon a multiplier les
ambiances et d’adapter l'intensité de I'éclairage au besoin du moment, et ainsi
en programmant les équipements électroménagers et multimédia.

- fonction d’économie d’énergie, en mettant en veille les dispositifs de
chauffage quand les habitants sont absents ou adapter automatiquement
I'utilisation des ressources électriques en fonction des besoins des résidents afin
de diminuer les gaspillages de ressources énergétigues suivi des
consommations et optimisation des tarifs.

- fonction de sécurité, en autre, un autre but essentiel de I'application des
technologies d’information aux maisons est la protection des individus. Cela est
rendu possible par des systemes capables d’anticiper des situations
potentiellement dangereuses ou de réagir aux événements mettant en danger
I'intégrité des personnes.

Notre mission porte sur la réalisation d’un contrdleur intelligent permettant de
piloter la domotique a partir d’'une application a distance en développant une
application Android. Les objectifs de notre projet peuvent étre divisés
essentiellement selon les axes suivants qu’on va les aborder sous des chapitres.
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Introduction générale

D’abord nous avons commencé avec une présentation générale de l'internet des
objets.

Le second chapitre concerne la domotique ainsi ses secteurs d’application et les
différents types de technologies utilisées.

Le troisieme chapitre est consacré a la description de la partie matérielle du
projet, en identifiant le choix du cceur du systéeme domotique, par la suite on va
se mettre d’accord sur la carte Arduino uno vu ses performances techniques
intéressantes. D’autre part, on va développer les organes constituant le systeme
domotique. Par la suite on va énumérer les outils informatiques utilisés lors de la
réalisation du projet.

Finalement, nous détaillerons les phases de la mise en place du systéme
domotique et sa construction.
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L'Internet des Objets

Chapitre |

L’Internet des Objets
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L'Internet des Objets

. Introduction

Aujourd’hui, Internet se transforme progressivement en un Hyper Réseau,
comme un réseau formé par des multitudes de connexions entre des Artefacts
(physiques, documentaires), des acteurs (biologiques, algorithmiques), des
écritures et des concepts (linked data, metadata, ontologies, folksonomie),
appelé «Internet of Things (loT) Internet des objets (IdO)», connectant des
milliards d’étres humains, mais aussi des milliards d’objets. Il devient I'outil le plus
puissant jamais inventé par 'homme pour créer, modifier, et partager les
informations.

Cette transformation montre I'évolution du réseau d’internet : d’'un réseau des
calculateurs vers a un réseau d’ordinateurs personnels, et puis vers un réseau
nomade intégrant les technologies des communications.

Les développements des technologies Machine-to-Machine (M2M) pour le
contréle de machine a distance et aussi I'apparition dans I'année 2000 d’'IP
(Internet Protocole) sur les réseaux mobiles cellulaires ont accéléré I'évolution de
M2M vers I'ldO [1].

BN

Un objet connecté doit étre adopté a un usage, il a une certaine forme
d’intelligence, une capacité de recevoir, de transmettre des données avec des
logiciels grace aux capteurs embarqués [2].

Un objet a trois éléments clés :

e Les données produites ou recues, stockées ou transmises.
e Les algorithmes pour traiter ces données.
e L’écosystéme dans lequel il va réagir et s’intégrer.

Les propriétés d’'usage d’un objet :

Ergonomie (utilisabilité, maniabilité, ...).

Esthétisme (formes/couleurs/sons/sensations, ...).

Usage (histoire culturelle, profil, matrice sociale, ...).
Métamorphisme (adaptabilité, personnalisation, modulation, ...).
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L'Internet des Objets

lI. Définition :
Le Cluster des projets européens de recherche sur I'Internet des objets «CERP-
IdO» définit I'Internet des objets comme : « une infrastructure dynamique d’'un
réseau global. Ce réseau global a des capacités d’auto- configuration basée sur
des standards et des protocoles de communication interopérables.

Dans ce réseau, les objets physiques et virtuels ont des identités, des attributs
physiques, des personnalités virtuelles et des interfaces intelligentes, et ils sont
intégrés au réseau d’'une fagon transparente » [3]

Cette définition montre les deux aspects de I'ldO : temporel et spatial qui
permettent aux personnes de se connecter de n'importe ou a n’importe quel

moment a travers des objets connectés (Smartphone, tablettes, capteurs,
caméras de vidéosurveillance, etc.).

Un objet connecté a une valeur lorsqu’il est connecté a d’autres objets et briques
logicielles, par exemple : une montre connectée n'a d’intérét qu’au sein d’'un
écosysteme orienté santé/bien-étre, qui va bien au-dela de connaitre I'heure. [4]

Any TIME connection
A

+ On the move
* Outdoors and Iindoors
* Night * On the move
*Daytime *» Qutdoors

* Indoors (away from the PC)

* At the PC
e 1 Any PLACE connection

* Batween PCs
* Human to Human (H2H), not using a PC

* Human to Thing (H2T), using generic equipment
* Thing to Thing (T2T)

Any THING connection

Figure 1: Une nouvelle dimension pour I'ldO

« L’émergence de cet « Internet des Objets », qui tend a brouiller les frontiéres
entre l'ordinateur et les produits du quotidien, s’explique par deux facteurs
majeurs : la banalisation des ressources informatiques et I'adoption des services
Web par les utilisateurs » [5]
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L'Internet des Objets

Baisse des colts Modification des
des composants pratiques des
électroniques utilisateurs

<
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& 4
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&

& <
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Produits Ordinateurs  dccedent Services
connectés & terminaux du Web 2.0

interagissent

Figure 2 : Facteurs déclencheurs de I'Internet des Objets

L’Internet des objets doit étre pensé pour un usage facile et une manipulation
sécurisée pour éviter des menaces et risques potentiels, tout en masquant la
complexité technologique sous-jacente. Certains chercheurs parlent des « hyper
objets » capables de mutualiser leurs ressources afin d’effectuer des taches du
quotidien, ils sont reliés par des « liens invisibles » au sein d'un méme
écosysteme. Dans ce contexte, certains chercheurs comme ont déja envisagé
de linformatique ubiquitaire la ou « les technologies les plus profondes sont
celles qui sont devenues invisibles. Celles qui, nouées ensemble, forment le tissu
de notre vie quotidienne au point d'en devenir indissociables » [6]

La communication entre les objets passe par des identifications connues entre
eux. Un objet doit avoir un ou plusieurs identifiants (codes-barres) pour étre
reconnu par un autre et établir la connexion. [6]

Le systtme GS1 a proposé une technologie basée sur des étiquettes RFID
(Radio Frequency Identification) associant de maniére unique, les informations
logistiques liées a un objet, & une adresse URL. [6]

Google a proposé le projet Physical Web pour associer de maniére unique une
adresse URL a un objet1. L'omniprésence dans notre vie des objets hétérogénes,
mobiles et fragiles pose le probléeme des modéles de confiance adaptés a cet
ecosysteme complexe et fragile ? [6]
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L'Internet des Objets

Derriére ces technologies apparait la bataille pour les normes et standards pour
I'ldO entre les entreprises géantes d’internet car chacune souhaite imposer ses
technologies. [6]

lll. 1dO vers l'internet of Everything (loE) :

Apres la société Cisco2 [7], la convergence entre les réseaux des personnes,
des processus, des données et des objets, I'ldO va vers l'internet of Everything
(IoE), ou « Internet du Tout connecté » (figure 3). Cest un Internet
multidimensionnel qui combine les champs de I'ldO et du Big data

010101
11001
001

gb

Personnes Processus Données

Figure 3: Internet of Everything

« Personnes : Connexion des personnes de maniére plus pertinente et avec
davantage de valeur. Processus : Fournir la bonne information a la bonne
personne (ou a la machine) au bon moment. Données : S’appuyer sur les
données pour faire ressortir les informations les plus utiles a la prise de décision.
Objets : Dispositifs physiques et objets connectés a I'lnternet pour une prise de
décision intelligente. » [7]

IVV. Enjeux socio-économiques de I'ldO :

e La santé et les systemes de télésurveillance pour aider les personnes.

L’agriculture connectée pour optimiser 'usage de I'eau.

e Les véhicules connectés aident a optimiser la gestion du trafic urbain.

e Les appareils électroménagers connectés aident a optimiser la
consommation et la distribution de I'énergie électrique.

e Montre connectée pour le bien-étre et le sport.

e Eftc.
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L’'Internet des Objets

Ces exemples d’applications montrent que I'ldO est intégré dans notre vie
quotidienne de plus, il améliore la qualité de vie des personnes. Il engendre un
nouveau marché en créant de nouveaux emplois et métiers. Il aide également a
la croissance pour les entreprises, et donne un élan pour la compétitivité. Selon
la GSMA, I'ldO est une industrie en pleine expansion a tous les niveaux matériels
et logiciels qui devraient apporter aux opérateurs mobiles un revenu confortable
autour de $1200 milliards USD vers 2020. [8]

V. Les enjeux et les défis de I'ldO :

L’ldO touche a tous les domaines de la Co-construction des savoirs et des
connaissances, de la gestion des entreprises et des administrations en passant
par les technologies éducatives et hyper Urbaines, il transforme notre relation
localisée en relation globalisée en dépassant les frontieres géographiques [9].

L’ldO est au centre de tous les développements technologiques modernes ou la
guestion des interfaces, des protocoles dans une situation stratégique majeure,
est posée. Toute information, qu’elle soit textuelle, sonore ou visuelle, mais aussi
gestuelle est en interaction permanente avec I'ensemble des autres, elle devient
réticulaire.

L’'ldO transforme internet en Hyper Réseau mondialisé dont tous les points
formeraient autant de noeuds d’information possible sans frontiére. Les enjeux
en termes de programmation informatique sont immenses.

De nouvelles méthodes de conception, de développement, de débogage et de
maintenance doivent voir le jour. A partir de langages symboliques innovants, les
informaticiens de demain transformeront de simples lignes de code en agents
autonomes capables d’exister dans la complexité des systémes ubiquitaires et
distribués, pour s’adapter aux demandes des utilisateurs, afin de recommander
de nouveaux usages voir méme de les accompagner dans I'évolution de leurs
modes d’existence.

Ces bouleversements a la fois technologiques, sociétaux et humains soulevent
de nombreuses questions concernant la mutation sociétale et économique, mais
également pour la recherche, la créativité et l'innovation. Il est important de
penser a construire de nouveaux instruments pour un devenir technique au
service du développement humain.
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L'Internet des Objets

V1.

Enjeux pour les entreprises et les
chercheurs :

L’ldO croit sans cesse : « la mémoire invisible » du web basée sur les traces
laissées par les utilisateurs, elles sont enregistrées dans des bases de données
et analysées par le biais de méthodes statistiques et autres. Il nous semble qu’il
est important que les acteurs publics ou privés saisissent 'opportunité de
I'évolution de I'ldO et de cette mémoire pour proposer des approches originales
pour bien étre de 'humanité.

Pour les entreprises, il s’agit de comprendre les comportements des
usagers et les tendances des consommateurs pour proposer des
services et des produits adaptés. — Pour les acteurs politiques, ils
peuvent suivre les tendances des sociétés pour ajuster leurs modes
d’organisation, et leurs valeurs, adaptant leurs programmes et leur
mode de fonctionnement.

Pour les chercheurs en Sciences Humaines et Sociales (SHS), ils
disposent de moyens d'observation fantastique « totaux » qui
promettent “de révolutionner les méthodologies classiques en effagant
le clivage entre micro et macro, entre qualitatif et quantitative” [8].
Pour les chercheurs en Sciences (informatique, mathématiques, etc.),
ils disposent d’une quantité de données pour tester la fiabilité, la rapidité
et d’'inventer des algorithmes.

Pour les chercheurs en Interaction Homme Machine (IHM), ils
disposent de données et d’outils qui leur permettent d’imaginer et de
créer des artefacts esthétiques et compréhensibles pour visualiser des
données arrivées de maniére quasi continue [9]. «La quantité et la
richesse des données laisseraient penser que I'on peut passer, par une
sorte de «zoom », de I'ensemble a lindividu et de la moyenne a
I'idiosyncrasie » [8]. Les traitements et I'analyse des traces numériques
et des données produites par I'ldO sont en train de changer a la fois les
modes de production et de communication de connaissances par les
chercheurs, mais également l'organisation de la recherche, son
économie et son role dans la société.
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L'Internet des Objets

VIl. LA REVOLUTION INTELLIGENTE :

Le concept de lInternet des objets se base aujourd’hui sur le fait que les
appareils, objets et méme personnes sont eéquipés de capteurs et
de technologies embarquées d’information et de communication, afin qu’ils
puissent non seulement analyser leur environnement, mais aussi rassembler des
données de maniere autonome. Chaque appareil est relié a un autre et a internet
et, a terme, le sera également avec les étres humains. [11]

Avec l'arrivée des appareils intelligents, les premiéres étapes de l'internet des
objets sont déja fixées. De nombreux appareils intelligents sont équipés de
technologies pour communiquer via internet avec votre systéme domotique, par
exemple. Ainsi, un thermostat intelligent peut suivre et anticiper les conditions
climatiques. Si le systeme détecte que personne ne se trouve a la maison, le
thermostat sait qu'il ne faut pas (ou plus) augmenter la température. [11]

Ainsi, les machines a laver qui peuvent se commander a distance grace au Wi-
Fiet a 'aide de capteurs peuvent analyser les matiéres présentes dans le
tambour, leur degré de saleté, la bonne quantité d’adoucissant, etc. Cet appareil
peut donc fonctionner de facon autonome. [11]

L’Internet of Things (IoT) offre une foule de possibilités intéressantes dans le
domaine de la domotique et des maisons intelligentes. Et les options ne s’arrétent
pas la...
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La Domotique

|. Définitions :

Le mot « domotique » vient de « domus » qui signifie « domicile » en latin, et
du suffixe « tique » qui fait référence a la technique.

La domotique est I'ensemble des techniques de I'électronique, de physique du
batiment, d’automatisme, de l'informatique et des télécommunications utilisées
dans les batiments, plus ou moins « interopérables » et permettant de centraliser
le controle des différents systemes et sous-systemes de la maison et de
I'entreprise (chauffage, volets roulants, porte de garage, portail d’entrée, prises
électriques, etc.).

Cablée ou fonctionnant par ondes radio, la domotique investit notre univers
quotidien pour nous faciliter la vie. Souvent on la pratique sans y penser. Dans
ses applications les plus évoluées, la domotiqgue met en réseau et coordonne le
fonctionnement de différents types d’équipements ménagers, de travail et de
loisir.

Elle peut se charger des taches les plus complexes ou contraignantes et, en
méme temps, assurer I'intendance de la maison. A 'opposé, elle peut accomplir
des actions trés basiques, comme allumer une lumiere dans une piece. Les
applications possibles de la domotique concernent aussi bien la programmation,
la surveillance, que le contrdle a distance.

La domotique offre une simplification qui peut alléger le poids des actions
quotidiennes pour les personnes agées ou handicapées, ou tout simplement
apporter un confort majeur.

IIl. Domaines de la domotique :
Les services offerts par la domotique couvrent 3 domaines principaux :

e Assurer la protection des personnes et des biens en domotique de
sécurité.

e Veiller au confort de vie quotidien des personnes agées, entre autres, en
installant une domotique pour les personnes a mobilité réduite.

o Faciliter les économies d’énergie grace a la réactivité maitrisée d’une
maison intelligente. [12]
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1. Protection des personnes et des biens :

La domotique permet le suivi des personnes agées ou handicapées. En matiére
de sécurité domestique, rien n'est laissé au hasard. Alarmes, détecteurs de
mouvement ou d’intrusion, interphones et portiers vidéo, téléphones, simulateurs
de présence, etc. se combinent pour détourner les visiteurs indésirables et
arbitrer toutes les fonctions.

D’autres systémes de détection sont prévus pour surveiller les enfants, prévenir
les risques d’accident (incendie, fuite de gaz, etc.) et signaler des pannes
(inondation, coupure de courant électrique, etc.).

La domotique de sécurité passe également par la centralisation de la surveillance
et du contrble de toutes les zones de la maison. Des capteurs de mouvements,
de bris de glace, d’ouverture, etc., des poignées biométriques, 'automatisme des
volets... sont installés sur les ouvertures et préviennent de toute intrusion, car
'ensemble est couplé a des alarmes silencieuses sans fil ou des sirénes. Pour
l'intérieur des piéces, des micros ultrasensibles, des caméras invisibles, des
champs magnétiques, des détecteurs de fumées assurent aussi une grande
sécurité s’ils sont judicieusement positionnés. [12]

2. Confort de la vie quotidienne :

Avec une installation domotique, on pourra aujourd’hui avoir une maison vivante
et économe. Le fait de rendre la maison intelligente assurera un résultat basse-
consommation évident. L’habitat offre aussi un bien-étre sur-mesure, avec un
confort en permanence.

Manipuler ses volets roulants ou battants en pressant un bouton est devenu
chose courante de nos jours. De méme qu’ouvrir le portail ou la porte du garage
depuis sa voiture. Plus globalement, tout ce qui se fait avec un interrupteur ou
une poignée peut étre automatisé et piloté a partir d’'un poste fixe, ou a distance
via une télécommande, un ordinateur ou un Smart phone. [12]

3. Les économies d’énergie :

La domotique permet de diminuer jusqu’a 10 % des factures d’énergie. Grace
aux automatismes et a des capteurs, les équipements électriques inter-reliés
pilotent au plus juste la consommation énergétique (chauffage, éclairage, eau,
ventilation, etc.), tout en gardant sous contréle le confort des zones occupées.
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Le but principal de la domotique est d’éviter le gaspillage en supprimant les
dépenses inutiles. Les systémes de régulation permettent de maitriser la
consommation d’électricité, de gérer le chauffage et la production d’eau chaude
sanitaire, avec un niveau de confort optimal. Un détecteur de présence placé
dans chaque piéce, par exemple, commande instantanément I'allumage ou
I'extinction des éclairages, la mise en route ou 'arrét du chauffage, etc.

Au jardin par exemple, 'arrosage s’automatise et le détecteur crépusculaire se
charge d’allumer les lumiéres dés la tombée de la nuit et ainsi de lancer l'irrigation
des plantes.

La maison intelligente utilise la programmation domotique via des scénarios
qu’on peut déterminer en fonction des besoins spécifiques, évitant les pertes
thermiques inutiles et palliant les risques d’oubli ou de sécurité.[12]

1. La maison communicante :

L’homme avait imaginé qu’il est impossible de se communiquer avec son habitat,
le contrdler a distance. Maintenant, la communication tient une place de plus en
plus importante dans le logement. Une installation domotique adaptée, avec les
appareils de la maison montés en réseau, satisfait aux besoins et aux loisirs de
chaque personne du foyer. [13]

La centralisation des commandes est le corps du systéme domotique. Les
appareils mis en réseau se reconnaissent et dialoguent entre eux, se déclenchant
par simple appui sur une touche. Par le biais d’'un interrupteur centralisé, les
éclairages et volets motorisés peuvent étre actionnés individuellement, par
groupes de pieces ou simultanément. [13]

En communiquant avec I'habitat, il est possible de régler le chauffage par zones,
de simuler a distance une présence, etc. En couplant linstallation avec une
télécommande universelle ou avec un simple appui sur une touche sur son Smart
phone, le pilotage s’effectue de n’importe ou dans la maison, en fonction des
besoins. [13]

Afin d’adapter la domotique a chaque logement et utilisation, plusieurs
configurations sont a disposition :

¢ En domotique sans fil (Wifi, ondes radio,...) ;
e Par domotique CPL ou a courant porteur (appelé X10) ;

e Avec un cablage domotique bien pensé.
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1. Domotique sans fil :

La domotique sans fil utilise plusieurs supports technologiques : les ondes radio
ou RF (sur des fréquences en MHz) et I'infrarouge ou IR, qui a pour inconvénient
de ne pas traverser les murs. Il est conseillé, pour une meilleure stabilité du
systeme, de ne pas mixer le sans-fil avec un autre type de technologie, le CPL
par exemple. Cela peut nuire a I'installation et a la qualité de la communication
entre les équipements. [14]

Les ondes radio sont employées par de multiples protocoles comme le X10 RF,
le HomeEasy, le X2D, le Zigbee, le Zwave, ou encore le Bluetooth. [14]

Les principales fréquences utilisées dans la domotique sont le 433 MHz et le
868MHz. On trouve parmi les protocoles sans fil : [15]

e Le protocole radio Zwave, fréquence 868,42 MHz en Europe, répercute
un ordre recu vers les modules voisins. La portée du contréleur Zwave
peut équiper toute la maison sans risquer de probléemes de transmission.

atl) )

vVvawve

Ky

e Le HomeEasy, lui, utilise la frequence 433 MHz qui est réglementée par
'UIT (Union internationale des télécommunications). [15]
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e Le X2D est mixte (courant porteur ou radio 868 MHz) convient a la
domotique de sécurité et la domotique du chauffage. [15]

X2D

¢ L’lo-Home Control utilise les fréquences allant de 868 MHz a 870MHz, il
posséde un veéritable retour dinformations grace a son protocole
bidirectionnel. Cette technologie est ouverte a différents fabricants leaders
dans I'habitat. [16]

e Le réseau Zighee, basé sur le standard 802.15.4, ratifié par I'lEEE
(Institute of Electrical and Electronics Engineers), a de plus en plus de
fideéles. Il fonctionne avec des piles trés longues durées d’autonomie, sur
866 MHz (bande libre en Europe) et 915 MHz (aux Etats-Unis). [17]

2. Domotique a courant porteur CPL :

L’utilisation de la domotique a courant porteur revient a transformer son habitat
en maison communicante par le biais d’'une installation domotique ; c’est-a-dire
que I'on utilise le réseau électrique déja existant.

La domotique CPL est aussi connue sous I'acronyme de X10, qui est un protocole
de communication et de contrble de plusieurs appareils domotiques. [18]
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Les CPL, c’est la possibilité de faire passer de l'information numérique (voix,
donnée, image) sur le réseau électrique ordinaire. lls s’avérent trés utiles en cas
de rénovation. [18]

L’intérét de cette technologie porte sur l'utilisation d’'un réseau filaire structuré
déja existant et parfaitement distribué dans toute la maison ou le batiment : le
réseau électrique et ses points d’accés constitués par les prises électriques [18].

Toutefois, la fiabilité de la domotique CPL est contestable. Cette technologie peut
parasiter le réseau et perturber les autres transmissions. De plus, cet équipement
est encore codteux. A performances équivalentes, il est en effet plus cher que le
sans fil. [18]

Enfin, ce systéme est aussi moins rapide, et il n'a pas de mobilité par
construction.

3. Domotique cablee :

Certains professionnels ne sont pas favorables, au sein d’une installation
domotique, aux approches sans fil ou CPL. lIs leur préférent une domotique par
cables. Le pré-cablage doit étre souple et évolutif, car la technologie ne cesse
d’évoluer.[19]

Il faut ainsi prévoir un local technique, le «local de répartitions», qui centralise les
points d’arrivée de toutes les liaisons externes (électricité, téléphone, Internet,
télévision, fibre optique ...). [19]

Dans les logements, le Bus de terrain KNX est une excellente solution domotique.

Ce Bus est constitué d’'un cable fait de conducteurs torsadés par paires (deux au
minimum) alimenté en trés basse tension (courant faible). [19]
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KNX

Le réseau a pour but d’empécher les interférences électriques reprochées au
CPL. Cependant, tout repose sur la qualité des cables choisis.[19]

Trois types de cables sont frequemment rencontrés, le cable UTP, le cable STP
et le cable FTP. Les meilleurs cables sont blindés ou écrantés, de type STP ou
FTP.[19]

Il conseillable de choisir un réseau électrique, car c’est le plus simple a installer
(et le mieux connu par les artisans et les architectes). Il doit respecter toute fois
la norme NFC15-100. Il est aussi préférable d’installer un panneau de brassage
équipé de prises RJ45. [19]

Ensuite, il faut prévoir un onduleur pour les équipements du réseau (modem
ADSL, routeur, switches) et les équipements de la domotique de sécurité. [19]
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Chapitre lll

Etude de la partie matérielle et logicielle du projet
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. Introduction :

L'évolution de la technologie et du mode de vie nous permet aujourd’hui de prévoir des
espaces de travail et de logement mieux adaptés, tant en nouvelle construction qu'en
rénovation. Nous devons ces nouvelles possibilités principalement aux progres
réalisés en électronique et a la nouvelle conception des réseaux de communication
tant a l'intérieur qu'a I'extérieur des habitations.

La domotique ouvre non seulement de nouvelles possibilités dans le domaine de
l'automatisation de I'habitation, mais constitue aussi et surtout un moyen offert a
l'individu de controler et de gérer son environnement. Grace a cette nouvelle
technologie, I'habitant sera a méme de mieux gérer son milieu de travail et de vie sur
le plan de la sécurité, du confort, des communications et des applications ménageres.

Notre mission consiste a superviser une maison intelligente (smart home).la
supervision consiste a détecter les fuites de gaz/fumée et agir, contréler I'éclairage,

'ouverture du garage et I'acquisition de la température.

Pour réaliser notre smart home, nous avons besoin d’'un ensemble de matérielles et

logicielles.

/
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Figure 4: Schéma global
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[I. Partie Matérielle :

1. Arduino :

e Présentation d'Arduino :

Arduino est une technologie qui fait associée un
environnement de développement avec un circuit
électronique a base d'un microcontréleur AVR,
distribué sous la licence du matériel libre (les
schémas électrique sont disponible gratuitement).

Arduino était a l'origine destiné principalement a

la programmation multimédia interactive en vue A R D U I N O
de spectacle ou d'animations artistiques. Mais

cela n’était pas exclusif. La carte électronique peut étre programmée pour analyser et
produire des signaux électriques, de maniere a effectuer des taches trés diverses
comme la domotique (le contréle des appareils domestiques, éclairage, chauffage...),
le pilotage d'un robot, etc... l'interface de programmation est inspirée du traitement
environnementale Processing. Ce dernier est a son tour inspiré de I'environnement de
programmation Wiring [20]

Arduino peut étre utilisé pour construire des objets interactifs indépendants
(prototypage rapide), ou bien pour la connexion a un ordinateur pour communiquer
avec des logiciels (Macromedia Flash, traitement de données...). [20]

e Le Module Arduino :

Un module Arduino est généralement construit autour d'un microcontroleur Atmel AVR
(ATmega328 ou ATmega2560 pour les versions récentes, ATmegal68 ou ATmega8
pour les plus anciennes), et de composants complémentaires qui facilitent la
programmation et l'interfagage avec d'autres circuits. [20]

Chaque module posséde au moins un régulateur linéaire 5 V et un oscillateur a quartz
16 MHz (ou un résonateur céramigue dans certains modeéles). Le microcontrdleur est
préprogrammeé avec un boot loader de fagon a ce qu'un programmateur dédié ne soit
pas nécessaire. [20]

Les modules sont programmés a travers une connexion série RS-232, mais les
connexions permettant cette programmation différent selon les modéles. Les premiers
Arduino possédaient un port série, puis 'USB est apparu sur les modeles récents,
tandis que certains modules destinés a une utilisation portable se sont affranchis de
I'interface de programmation, relocalisée sur un module USB-série dédié (sous forme
de carte ou de cable). [20]

L'Arduino utilise la plupart des entrées/sorties du microcontrdleur pour l'interfacage
avec les autres circuits. Le modéle Diecimila par exemple, posséde 14 entrées/sorties
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numeriques, dont 6 peuvent produire des signaux PWM, et 6 entrées analogiques. Les
connexions sont établies a travers 30 connecteurs femelle HE14 situés sur le dessus
de la carte, les modules d'extension venant s'empiler sur I'Arduino (on les appelle des
ShieldsArduino). [20]

Plusieurs sortes d'extensions ou Shields sont disponibles dans le commerce. Les
modules d'origine des différentes versions de I'Arduino sont fabriqués par la société
italienne Smart Projects. Quelques-unes des cartes de marque Arduino ont été
congues par la société américaine SparkFunElectronics. Dix-sept versions des cartes
de type Arduino ont été produites et vendues dans le commerce a ce jour, et les plus
utilisés sont la carte Arduino UNO R3 et la carte Arduino Méga. [20]

Figure 5 : la carte arduino uno

Entrées ou sorties numériques

Bouton resét —— ™~ : Sorties PWM

X : Témoins d'alimentation
Liaison USB ° o
- B AR Bus SPT
Témoins sorti¢ N°13 - - o —

Témoins d'échange liaispn séri

Entrées analogiques
(o ou entrées et sorties
Alimentation 7-12volt PC - 0 : numériques (14 a 19)

—r"

Alimentation shield

Figure 6: Arduino UNO l'‘automate
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2. Capteur de gaz/fumée (MQ-5) :

Le module de capteur de gaz Grove (MQ5) détecte les fuites de gaz (a la maison et
dans les batiments). Il détecte le GPL, le gaz naturel, le gaz de ville, et bien plus encore
des résultats rapides grace a des temps de réponse rapides. La sensibilité est réglée
par un potentiometre. [21]

La sonde peut mesurer des concentrations du gaz inflammable 300 a 50 000 ppm. Le
temps de réponse inferieur a 10s. [21]

= -

o L
’ MH

MQ Sensor
. fo

$ =
w
DOUT_LED

amps o @

Pin No. Pin Name

1 Vee(+5V)
2 Ground
3 Digital Out
4 Analog out

Figure 7 : Capteur de gaz/fuméee MQ-5
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Figure 8 : Branchement du MQ-5 avec Arduino
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3. Ventilateur :

Dans notre projet, on a modélisé le ventilateur par un simple ventilateur de I'ordinateur
familial suivant :

Figure 9 : Ventilateur 5V

4. Module de Relais a 4 canaux :

Il s'agit d'une carte d'interface de relais, qui peuvent étre controlé directement par un
large éventail de microcontréleurs comme Arduino, AVR, PIC, ARM, API, etc. [22]

Ce module de relais a 5V DC est également capable de contrdler appareils divers et
autres équipements avec un courant élevé. Cette interface standard peut étre
connectée directement avec les microcontroleurs. [22]

Le module de relais est largement utilisé pour tout contrdle MCU, le secteur industriel,
contrble PLC, contréle de la maison intelligente. [22]

Dans notre cas, nous avons choisi un module de relais a 4 canaux car nous avons
besoin de contrbler I'éclairage de 3 piéces ainsi que la ventilation. [22]

Figure 10 : Module relais a 4 canaux
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5. Servomoteurs :

Pour motoriser la porte principale et le garage, on a pensé a utiliser des servomoteurs
vue a leur souplesse, simplicité de commande et de leur couple acceptable.

Les servomoteurs servent en principe a actionner les parties mobiles d’'un systéeme. lls
sont prévus pour étre commandés facilement en position ou en vitesse.

En effet, ils sont équipés d’un systéeme d’asservissement basé sur un potentiométre
rotatif qui sert de capteur de rotation. [23]

C’est un ensemble mécanique et électronique comprenant :

Un moteur a courant continu de petite taille.

Un réducteur en sortie de ce moteur diminuant la vitesse mais augmentant le
couple.

Un potentiometre (faisant fonction de diviseur résistif) qui génére une tension
variable, proportionnelle a I'angle de I'axe de sortie.

Un dispositif électronique d'asservissement.

Un axe dépassant hors du boitier avec différents bras ou roues de fixation.

Pignons Démultiplicateurs
Plateau de rotation /

Réducteur

Potentiométre

Micro Moteur 3 courant continu

lls sont faciles a utiliser car ils ne nécessitent que :

Une source de tension continue.

Une sortie PWM (Pulse Width Modulation) de la carte arduino. [23]
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a. Fonctionnement

Les servomoteurs sont commandés par l'intermédiaire d'un cable électrique a 3 fils
qui permettent d’alimenter le moteur et de lui transmettre des ordres de positions sous
forme d’un signal codé en largeur d'impulsion plus communément appelés PWM
(Pulse Width Modulation ou Modulation de Largeur d'Impulsion) ou RCO (Rapport
Cyclique d’Ouverture). [23]

Cela signifie que c'est la durée des impulsions qui détermine I'angle absolu de I'axe de
sortie et donc la position du bras de commande du servomoteur. Le signal est répété
périodiquement, en général toutes les 20 millisecondes, ce qui permet a I'électronique
de contrdler et de corriger continuellement la position angulaire de I'axe de sortie, cette
derniere étant mesurée par le potentiometre. [23]

cemmmans e fennranasvnnnn e n e . - e e

=» Rapport cyclique d'ouverture avec T la durée du
cycle complet :

- t

............................................................

Figure 11 : Principe d’un signal de commande par PWM
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Period

Duty Cycle 30%

Pulse Width

Duty Cycle 50%
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Duty Cycle = Pulse Width x 100 / Pericd

Figure 12 : Exemples des signaux PWM
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Lorsque le moteur tourne, l'axe du servomoteur change de position, ce qui modifie la
résistance du potentiometre. Le rble de I'électronique est de commander le moteur
pour que la position de I'axe de sortie soit conforme a la consigne regue : il s’agit bien
d’'un asservissement. [23]

b. Connecteur du servomoteur

Un servomoteur se pilote par l'intermédiaire d'un cable a 3 fils. Ce cable permet a la
fois de l'alimenter et de lui transmettre des consignes de position par le fil de signal :
e Le noir ou marron : La masse

e Lerouge : La tension d’alimentation continue (+)

e Le jaune, orange ou blanc : Le signal de commande PWM

Figure 13 : Cable de commande pour servomoteur

Contrairement a un moteur a courant continu simple, qui peut étre piloté par des
variations de tension ou par allumage/extinction, le servomoteur réagit en fonction
d'une impulsion de durée variable. C'est la durée de ce signal qui détermine la rotation
de l'axe donc la position de I'objet fixé dessus.

L'impulsion détermine la position en absolu, pas en relatif : une durée précise
correspond a une position précise de I'axe, toujours la méme. Le signal doit étre répété
régulierement (toutes les 20 ms).

Il faut alimenter un servomoteur en restant dans la gamme de tension spécifiee dans
la documentation du constructeur. Si la tension est trop faible, le servomoteur ne
fonctionnera pas, si la tension est trop forte, il sera détérioré. Les servomoteurs ont
besoin d'une alimentation régulée, en tension continue et fournissant assez de
courant. [24]

6. Capteur de tempeérature LM335 :

Il est possible de mesurer la température de plusieurs fagons différentes qui se
distinguent par le colt des équipements et la précision ainsi que le temps de
réponse. On a choisi la sonde LM335 pour des raisons de co(t et de disponibilité.
Il s'agit d'un capteur de température précis, facilement calibré, et trés simple
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d'usage, qui délivre une tension évoluant linéairement avec la température. La
tension de sortie est la température en degrés Kelvin divisé par 10 (la température
en degrés Kelvin est égale a la température en degrés Celsius a laquelle on ajoute
la valeur 273) [25].

vi-

R1

OUTPUT
10mV K
T
LM335 LT

Figure 14 : Circuit LM335 Figure 15: Circuit LM335 pour Le Shield

LM335 Pinout

/ ' \ Ground

Adjust Ground

LM335 Animation Symbolic Representation LM335

On remarque que dans le circuit d’adaptation (Figure 9.) le LM335 posséde un pin
qui est libre, c’est le pin de calibration. L’étalonnage de ce type de capteur linéaire se
fait par un potentiometre connecté a ce pin. Puisque le capteur est linéaire 10mv/°K
alors apres la réalisation du Shield on pose le capteur dans I'eau glacé puis on ajuste
le potentiometre pour obtenir O degré, on peut aussi utiliser une référence de
température comme un thermometre électronique et faire la méme chose. Dans notre
cas on n’a pas implémenté la variante a base d'un potentiométre, car on va faire
I'étalonnage par programmation, c’est-a-dire on va implémenter un code pour mimer
I'effet du potentiometre. Le pin TEMP va étre branché a I'une des entrées analogique
de la carte Arduino UNO, qui fait la lecture du niveau de tension et les traduis en
grandeur de température comme le degré Kevin ou le degré Celsius. [25]
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7.Module Bluetooth HC-06 :

Le module Bluetooth HC-06 permet d'établir une liaison Bluetooth (liaison série) entre
une carte Arduino et un autre équipement possédant une connexion Bluetooth
(Smartphone, tablette, seconde carte Arduino, etc...).

Le module HC-06 est un module "esclave” contrairement au module HC-05 qui est
"maitre”. Un module "maitre” peut demander a un autre élément Bluetooth de
s'appairer avec lui alors qu'un module "esclave" ne peut recevoir que des demandes

d'appairage. [26]

Ces deux modules peuvent étre configurés grace a des commandes AT (ou
commandes Hayes). [26]

Figure 16: Module Bluetooth HC-06

8. Module GSM:

Un module GSM, ou modem GSM, ou Contr6leur GSM est un boitier électronique muni
d'une carte SIM, qui se connecte au réseau téléphonique comme un téléphone
portable. [27]
Ainsi il dispose de son propre numéro de téléphone, et fonctionne partout dans le
monde ou il existe un réseau cellulaire GSM. Mais il n’est pas verrouillé a un réseau il
peut donc étre utilisé avec n’importe quel fournisseur de réseau GSM.
Lorsque vous appelez il rejette 'appel sans y répondre, donc il 'y a pas de frais de
communication engagé, il a une mémoire non-volatile et sauvegarde les parametres
dans le cas d’'une Interruption de son alimentation.[27]

Le module GSM est autonome grace a sa batterie interne.
Ainsi en cas de coupureil vous envoie un SMS pour vous le signaler.
Et un module GSM, envoie des SMS a multiples utilisateurs autorisés a les recevaoir.

Le module GSM comporte un certain nombre d’entrées et de sorties en fonction des
modeles. [27]

Page 29



Etude de la partie matérielle et logicielle

Entrées analogiques ou digitales :

e Entrées analogiques : Pour brancher des sondes analogiques de
mesures et y programmer des seuils minimum et maximum
Exemples : sonde de températures.
Vous recevrez un SMS lorsque ces seuils seront franchis. [27]

o Entrées digitales ou numérigues NO ou NF :
Pour brancher des détecteurs du type : Intrusion, présence, contact de
porte, détecteur de fumée, Gaz, inondation, thermostat, Hygrométrie, Etc..
Vous recevrez un SMS lorsque ces seuils seront franchis. [27]

Sorties du module GSM :

Les sorties sont activées en envoyant au modem GSM un SMS codé, un relais de
puissance est alors activé pour commander tous matériels et équipements électriques
Portes, portails, chauffages, climatisation, volets, moteurs, pompes, etc...

Dans notre projet on va utiliser le module GSM/GPRS SIM900. [27]

a. Module GSM/GPRS SIM900 :

Le SIM900 est un module sans fil fiable et ultra-compact. C'est un module quadri-
bande GSM/GPRS complet de type SMT (Surface-mount technology) est congu avec
un processeur a puce unique trés puissant intégrant ARM926EJ-S, ce qui nous permet
de bénéficier de solutions de petites dimensions et économiques. Doté d'une interface
standard de l'industrie, le SIM900 offre des performances GSM/GPRS a 850/ 900/ 1
800/ 1 900 MHz pour la voix, les SMS, le fax et les données dans un petit facteur de
forme et avec une faible consommation d'énergie. [28]

Figure 17 : Module GSM SIM900
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Vu de lindisponibilité des produits comme la carte GSM SIM900 et le servomoteur
nous n’avons pas pu réaliser une partie de notre projet qui consiste a ouvrir et fermer

le garage par Android ainsi que I'envoi d’sms et le contréle a distance en cas de
danger.
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Il. Etude de la partie logicielle :

Cette partie est dédiée a la représentation des plateformes informatiques utilisées
dans le développement du systeme domotique.

1. Plateforme de programmation Arduino
a. Présentation :

L’interface de I'IDE Arduino est plutét simple, I'arduino offre une interface minimale et
épurée pour développer un programme sur les cartes Arduino. Il est doté d’'un éditeur
de code avec coloration syntaxique et d’'une barre d’outils rapide. Ce sont les deux
éléments les plus importants de l'interface, c’est ceux que I'on utilise le plus souvent.
On retrouve aussi une barre de menus, plus classique qui est utilisé pour accéder aux
fonctions avancées de I'IDE. Enfin, une console affichant les résultats de la compilation
du code source, des opérations sur la carte, etc. [29]

Genuino

ARDUINO

&M OPEWN PROJECT WRITTEN, DEEUGGED,

AMD SUPPORTED BY ARDUINO.CC AND f |n L
.'\._ . .:'{_i . ol I‘:-_\-\' '
| — g .4
[

THE ARDUING COMMUMITY WORLDWIDE

LEARN MORE ABOUT THE COMTRIEUTORS

g
ofF [ELITECTMASN on arduino.cofcredits

Le langage Arduino est inspiré de plusieurs langages. On retrouve notamment des
similarités avec le C, le C++, le Java et le Processing. Le langage impose une structure
particuliere typique de I'informatique embarquée. [29]
e La fonction « setup » contiendra toutes les opérations nécessaires a la
configuration de la carte (directions des entrées sorties, débits de
communications série, etc.).

e Lafonction « loop» elle, est exécutée en boucle aprés I'exécution de la fonction
setup. Elle continuera de boucler tant que la carte n’est pas mise hors tension,
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redémarrée (par le bouton reset). Cette boucle est absolument nécessaire sur
les microcontréleurs étant donné qu’ils n'ont pas de systéme d’exploitation. [29]

En effet, si 'on omettait cette boucle, a la fin du code produit, il sera impossible de
reprendre la main sur la carte Arduino qui exécuterait alors du code aléatoire

__ fink | Ardumo 0018
HOOQM; des fichiors ouverts ]

= ledPin = 152

twi) {

Mad=(ledPin, OUTUT);
- Fendtre d'édition
des programmes

s(ledPin, NIGH);
(1000) 2

ledPin, LOV); . '

(1000) : 15t
" ’

(—-I Zone de messages des acbons en cours]

- Console d'affichage
des messages de compdation

Figure 18 : Interface de la plateforme Arduino

T * Enregistrer le projet actuel
Ouvrir un projet existant
Créer un nouveau projet
Compiler le programme et I'envoyer sur la carte

Compiler le programme uniquement
Ouvrir le terminal de communication série

Figure 19 : Barre de boutons Arduino

Le logiciel a aussi un moniteur série (équivalent a HyperTerminal) qui permet d'afficher
des messages textes émis par la carte Arduino et d'envoyer des caractéres vers la

carte Arduino (en phase de fonctionnement) : [29]
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300 baud
1200 baud
2400 baud
4800 baud
9600 baud |
19200 baud
57600 baud
115200 baud

|#] Défiement sutomatioue Pasde fin de igne  » |S600baud -

Déhits de transmission
série

Figure 20: HyperTerminal de I'Arduino (Moniteur Série)

b.Structure d’un programme en Arduino

Un programme utilisateur Arduino est une suite d’instructions élémentaires sous forme
textuelle, ligne par ligne. La carte lit puis effectue les instructions les unes apres les
autres, dans l'ordre défini par les lignes de code. La structure d’écriture d’un
programme sous Arduino est de la forme suivante : [29]

®@ [DEERIE

Imenmimmd?gnesmuwwenirwpauh==> I\, | _ , [ 2
Y 3
- M
, o . ledP 13: ‘ \ ‘ ’
(I/La définition des constantes et des variables IR J !
!
() l
2/La configuration des entrées et sorties { Mode(ledPin, OUTRUT):
void setup() } '
1 !
‘
) ) ) d loop() :
3/La programmation des interactions et {
comportements figital¥rite(ledPin, HIGH); !
id | fe Loy (3000); ittente de 3 seconds L
voi °°P() igitalWrite(ledPin, LOW); et {a sortie a |'étot bas (led éteinte)
i 0y (1000 ); ttante de 1 seconds
! (1008) \ i

Une fois la derniére ligne exécutée, la carte revient
au début de la troisiéme phase et recommence sa
lecture et son exécution des instructions
successives. Et ainsi de suite.

Cette boucle se déroule des milliers de fois par
seconde et anime la carte.

Figure 21: Structure d’'un programme en Arduino
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2. Proteus ISIS

Les premiers tests de simulation du systéme domotique sont faits sur Proteus ISIS, le
logiciel fameux des simulations des montages électroniques. En plus de sa capacité
de simuler des montages a base de microcontréleur, il permet de donner une idée sur
la réalisation matérielle et la conception des circuits imprimés.[30]

3. Blynk :

Blynk a été concu pour 'internet des Objets. Il peut contréler un hardware a distance,
il peut afficher des données de capteur, il peut stocker des données, les visualiser et
faire beaucoup d’autres actions. [31]

Blynk possede trois composants majeurs dans sa plateforme :

o Application Blynk - vous permet de créer de fantastiques
interfaces pour vos projets en utilisant différents widgets.

e Serveur Blynk - responsable de toutes les communications
entre le smartphone et le hardware. Nous pouvons utiliser notre
CloudeBlynk  ou faire tourner notre Serveur  privé
Blynk localement. Il est open-source, il peut facilement gérer des
milliers de périphériques et peut méme étre démarré sur une Raspberry Pi.

« Bibliotheque Blynk - pour toutes les plateformes hardware populaires - active la
communication avec le serveur et traite toutes les commandes entrantes et
sortantes. [31]
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Simulation et Pratique

Chapitre IV

Partie Simulation et Pratique
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|. Partie Simulation :

Dans notre projet on va contrbler une Smart Home (domotique) grace a
« arduino uno» qui va étre commandé par 'application Blynk.

WEMTILATEUR

-

INNRRERNN
v | mEnpprssnngl "romcts.oom
: B ]

28

www. TheEnginesringProjecty.com
EEENNENEEE EEEEEEE
-

:
- ®

Figure 22: Schéma Global sous Proteus Isis
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Notre domotique va contenir plusieurs fonctions :

1. Fonction d’ouverture du garage :

La commande d’ouverture du portail est réalisée a distance via I'application Blynk de
commande en agissant sur le controle du servomoteur pour faire monter/descendre le
volet du garage.

2. Fonction d’éclairage :

La fonction d’éclairage est assurée via I'application Blynk qui va étre commandée a
travers le module Bluetooth branché sur la carte Arduino uno et le Bluetooth du smart
phone pour créer un réseau local entre ce dernier et les lampes.

3. Fonction d’acquisition de la température

La fonction de t'acquisition de la température est réalisée via le capteur LM335 par la
suite les valeurs des degrés seront affichées sur le Smart phone.

4. Fonction de détection de Gaz/fumée :

Cette fonction permet de détecter s’il y a des fuites de gaz dans notre maison a l'aide
du capteur MQ-5 .en cas de danger on va lancer une alarme, couper le courant
électrique ainsi le gaz, déclencher la ventilation et envoyer un SMS au propriétaire afin
d’éliminer le degré de concentration de gaz dans la maison.
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On va simuler deux états de détection de Gaz

a.L’état normal :

WENTILATEUR

E-)
ST T
1
AT

83

=
&
il

-

www. TheEnginsaringProjechs. com

:
e

Figure 23 : Schéma en état normal sous isis
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b.L’état fuite :

WEMTILATEUR

T

=

wenw, TheEnginsenngProjects.com .

5IM Card

Figure 24 : Schéma en état de fuite sous isis
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ll. Partie Pratique :

Dans la partie pratique on a remplacé le ventilateur et 'alarme par des LEDs rouge
pour montrer leurs fonctionnements au moment de fuite.

a. Etat normal :

Figure 25: Circuit en état normal

b.Etat de fuite :

Figure 26 : Circuit en état de fuite
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Conclusion génerale

La réalisation des maisons intelligentes a été au coeur de plusieurs projets de
recherche lors de ces derniéres années. D’énormes progrés ont été accomplis grace
aux avanceées en intelligence artificielle, a la miniaturisation de dispositifs électroniques
pour la domotique et au développement des réseaux de communication, malgré tout,
il reste encore plusieurs défis a surmonter pour rendre possible I'implémentation des
maisons intelligentes en situation réelle.

Dans notre projet, on a essayé de mettre en ceuvre une centrale embarquée qui
répond a des fonctions principales de la domotique a savoir la gestion d’éclairage,
contrbler le degré de concentration de gaz dont le but d’éviter les dégats, 'ouverture
de la porte et du garage et I'acquisition de la température a I'intérieur de I'habitat.

Pour ces raisons, on a créé une application Android en utilisant un module Bluetooth
qui permet la communication entre les différents organes du systeme de contrdle.

Pour ce qui est des perspectives de continuation plusieurs voies peuvent étre
envisages. A titre indicatif, nous conseillons d’examiner et de développer les points
suivants :

e Développer une application Web au lieu de celle réalisée dans ce projet de telle
facon a enrichir le systéme de contrble avec d’autres fonctions domotiques.

¢ Piloter la domotique a partir des données regues d’'un réseau domotique et d’'un
systéme d’analyse sonore ayant la capacité de reconnaitre les ordres vocaux.
Les actions exécutées par le contrbleur se produisent en réponse aux
commandes vocales prononcées par I'habitant ou de maniére proactive pour
assurer sa securité et son confort.

e Dans le cas de la reconnaissance de la situation de I'habitant, connaitre la
position de la personne et sa localisation précise dans une piece.

e Ajouter une fonction de détection d’intrusion tout en utilisant une caméra de
surveillance et avec un traitement d’images pour la détection facial des
personnes.

Notre projet consiste a réaliser une Smart Home et la contréler via Android par le biais
de Bluetooth et la carte GSM. On a pu réaliser la premiére tranche qui consiste a
contrbéler notre domotique par Bluetooth mais la seconde tranche qui consiste a
contrdler la maison par le biais de la carte GSM SIM900 n’a pas était réaliser vu de
l'indisponibilité du produit.
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Annexes :

1. Gaz sensor code :

Le code utilisé sur Arduino pour détecter la fuite de gaz avec fermeture des compteurs de gaz et
d’électricité en cas de fuite.

gaz_sensor

#define gaz_ Pin AZ
#define dout Pin 4
#define temp Fin Al

#define venti_Pin 13

#define chl Fin 12

#define ché Fin 11

#define ch3_PFin 10

#define alarme PFin 9

#define comptgazRed Pin &
#define comptgazGreen Pin 7
#define comptelecRed Pin 6
#define comptelecGreen_Pin 5
#define TH O

#define BX 1

#define motor Pin AQ

int gaz_walue,gaz,dout,venti,alarme, comptgazRed, comptgazGreen, comptelecked, comptelecGreen;
int ml=RA0;

int h=255;

int 1=0;
String motion;
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vold setup(){
Serial.begin(9600)
pinModes (gaz, INEUT):
pinMode {dout, INFUT):
pinMode (ml, OUTPUT) ;
pinMode (13, 0UTEUT) ;
pinMode (12, 0UTEUT) ;
pinMode (11, 0UTEUT) ;
pinMode (10, OUTEUT) ;
pinMode (9, CUTPUT) »
pinMode (8, CUTPUT) »
pinMode (7, 0UTPUT) ;
pinMode (6, OUTPUT) ;
pinMode (5, 0UTPUT) ;

14| i |

;cid loop{) {

gaz_ walue=digitalRead (gaz_Pin);

if (gaz_walue==1) |

digitelWrice (13,HIGH);

digitalWrite (9, HIGH); |

digitalWrite (8, HIGH);

| digitalWrite (6, HIGH) ;
digitalWrite (7,L0W)
digitalWrite (5, LOW) ;
}

else] ‘
digitalWrite (13, LOW) ;
digitalWrite (9,LOW);
digitalWrite (8, LOW) ;
digitalWrite (6, LOW) ;
digitelWrite (7,HIGH) ;
digitalWrite (5,HIGH) ;

m

delay {100} ;
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2. Bluetooth code :

B etz | v 5 T

Fichier Edition Croquis Outils Aide

hlueBuzz

#define BLYNE FRINT Serial
#include «<SoftwareSerial.h>
SoftwareSerial SwSerial (10, 11); //f BX, TX

#include <BlynkSimpleSerialBLE.h>
#include «<SoftwareSerial.h>

char auth[] = "f897el3b43694791bf84737ba2d30ceTe";
SoftwareSerial SerialBLE({10, 11} // BX, TX
vold setup()
{
// Debug console

Serial.begin(9600);

SerialBLE.begin(9600) ;
Blynk.begin({SerialBLE, auth):

Serial.println{"Waiting for comnnections...™);

vold loop()
{
Blynk.runf():
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3. L’interface de commande sur un smart phone :
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4. La maison apres réalisation :

a. Les compteurs en état normal (pas de fuite de gaz) :

Page 48



Annexes

b. Les compteurs en état de fuite de gaz:
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c. Allumage des lampes par Bluetooth :
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5. Organigramme :

Setup () ;

A

Loop () ;

A 4

A 4

Non ¢ Oui

Compteurs (gaz
et électricité)

Coupure

A 4

Compteurs (gaz
et électricité)

Déclanchement
\4

Annexes

Alarme Ventilateur

A 4

Delay () ;
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